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Stvoreno prozivot

Regulace vykonu u parnich kotlii

Uvod

Regulace vykonu u parnich kotli probiha obvykle prostrednictvim
vybrané veli¢iny tlaku, regulaci tepelného vykonu horaku.

Pri stoupajicim odbéru pary dochazi k poklesu tlaku pary, pricemz
regulaci vykonu se privod energie zvySuje, nebo naopak snizuje.

Pri rovnomérném odbéru se vykon horaku s modulovanym provo-
zem a spravné nastavenou regulaci ustali a tlak se udrzuje v ramci
povolenych hranic.

Rychlé zmény vykonu vedou v zavislosti na provedeni kotle

a horaku k vice nebo méné silnému prekroceni nebo podkroceni
tlaku. U horaku se stupnovou regulaci mizou nastat nedefinované
provozni stavy.

Aby se dosahlo bezporuchového, ekonomického a ekologického
provozu s nizkym opotrfebenim a energeticky Setrnym provozem
jak kotle, tak i jeho jednotlivych komponentd, je nutné stanovit
spravny konstrukéni tlak kotle a jeho vykon.

Nize budou projednany kompetence, kritéria vybéru pro provozni
tlak a vykon kotle a taktéz nasledky nespravného vybéru tlaku
a vykonu.

Ukol projektanta

Projektant parniho kotlového zarizeni musi byt zakaznikem infor-
movan o podminkach spotieby a sam musi byt odbornikem na
odpovidajici aplikace.

V koordinaci s kvalifikovanym vyrobcem kotld je pak mozné pro
kazdy projektovany pripad a pfi zohlednéni odbérd a typu regu-
lace horaku optimalizovat konstrukéni tlak a vykon kotle.

Soucasné je nutné zohlednit konstrukéni specifika jednotlivych
typud kotld, takze jiz pri vybéru kotle Ize ucinit predbézné rozhod-
nuti o jeho typu, napf. parni rychlovyvije¢ nebo valcovy parni
kotel.

Pokud neni dovoleno predem definovat konstrukéni typ kotle,
musi se s ohledem na specifické vlastnosti parnich rychlovyvijecd
pfedem stanovit vy$Si tlakova Uroven a co nejpresnéji urcit vykon.

Toto je jisté pro valcovy parni kotel absolutné neskodné, zpravidla
ale to znamena vy$si investi¢ni naklady.

Tyto néaklady se ale v disledku mnohem vyhodnéjsiho zptsobu
provozovani amortizuji zpravidla v priibéhu 2 - 3 let. Této tématice
se budeme nize vénovat detailnéji.
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Stanoveni konstrukéniho tlaku
(Reakcéniho tlaku pojistného ventilu)

Na spotiebici je pozadovan pouze priblizny tlak s toleranci

nahoru a dolu (stfedni provozni tlak)

» Valcovy kotel s dvoustupriovou regulaci horaku:
Reak¢ni tlak pojistného ventilu musi byt minimalné 120%
pozadovaného stredniho provozniho pretlaku

» Valcovy kotel s tfistuprfiovou regulaci horaku:
Reakeni tlak pojistného ventilu musi byt minimalné 128%
pozadovaného stredniho provozniho pretlaku

» Valcovy kotel s plynulou regulaci horaku:
Reakeni tlak pojistného ventilu musi byt minimalné 120%
pozadovaného stfedniho provozniho pretlaku

» Parni rychlovyvije¢ s dvoustupriovou regulaci horaku:
Reakeni tlak pojistného ventilu musi byt minimalné 150%
pozadovaného stredniho provozniho pretlaku

Spotrebi¢ pozaduje dodrzeni minimalniho tlaku

Dodrzeni minimalniho tlaku vyZzaduje volbu mnohem vys$si tlakové
urovné zvoleného kotle. Stfedni provozni pretlak a nasledné také
reakéni tlak pojistného ventilu musi lezet mnohem vys$ nez poza-
dovany minimalni tlak tak, aby i pripadné vykonové $picky nemély
za nasledek podkroc¢eni minimalniho tlaku. Pro tyto poZadavky
nelze ucinit jednoznacény vyrok, stanoveni konstrukéniho tlaku
musi byt feseno pripad od pripadu.

Dalsi pozadavky

Jemna regulace tlaku pro spotrebi¢ neni v kotli mozna a musi byt
provedena naslednym regulatorem tlaku (pokud mozno instalova-
nym tésné pred spotrebicem) s potfebnou presnosti regulace
tlaku. Kotel sam musi pro tento regulator tlaku vytvaret dostate¢né
zvySeny tlak, pricemz je nutné zohlednit dodatecné tlakové ztraty
mezi kotlem a spotrebic¢em.

Pro problematiku stanoveni vykonu jednotlivych kotld u vicekotlo-
vého zafizeni se musi zohlednit dalsi kritéria, kterd jsou projed-
nana v samostatném pojednani (odkaz: Odborna rfada: ,,Spravna
kombinace kotle a horaku®). Dalsi vliv na urceni rozdéleni vykonu
na vice kotld ma pozadavek na Fizeni kaskady u vicekotlového
zarfizeni, specialné, kdyz je tato fizena tlakem v siti.

Nasledky pfi nespravném stanoveni tlaku

PFi navrzeni pFilis nizkého tlaku v kotli se vyskytuji nasledujici

problémy:

» Neni mozné dodrzet pozadovany minimalni tlak a to vede
k podkroceni tlaku a naslednym problémim u spotrebicu

P Stredni provozni pretlak neni dosazen evtl. dojde k prilis velké
odchylce od pozadovaného stifedniho provozniho pretlaku

P K dosazeni pokud mozna co nejmensi odchylky od zadani je
technik pfi uvadéni do provozu prinucen k nastaveni pfilis
malého regulaé¢niho pasma, které pak vede k vysokému poctu
zapinani a vypinani horaku a velkému cyklovani

Jako nasledek Ize o¢ekavat vyssi poruchovost v disledku pfrilis
C¢astého zapalovani a potencialniho rizika prerusovani zapalova-
ciho procesu, jakoz i nadmérné opotiebeni kotle a jednotlivych
dil na horaku spojené s vyraznym nardstem naklada.

Velkému opotfebeni podléhaji predevsim spinaci komponenty,
jako napf. zapalovaci trafo, zapalovaci elektrody, magnetické
ventily, elektropohony a jejich koncové spinace a také regulatory
spalovani.

Spotreba energie se zvysuje v dlsledku ztrat zbytecnym provétra-
vanim. V disledku stalého stridavého tepelného zatizeni dochazi
k potfebé opakovanych oprav svar( na tlakovém télese.

Doba zivotnosti kotle se dramaticky zkrati. Vedle téchto cisté
ekonomickych aspektl je s timto druhem provozu spojena také
zvy$ena ekologicka zatéz, protoze ve fazi startu a zaregulovani
jsou hodnoty emisi - pfedevsim CO a NOy - vyrazné vy$si, do té
doby, nez dojde ke stabilizaci plamene.

Nasledky stanoveni prilis velkého vykonu vzhledem ke
skute¢nému odbéru

Také tady se nachazeji hrubé chyby, predevsim v tom, Ze kotel
nebo celé zarizeni je prilis casto predimenzovano. V disledku toho
nemUze horak v ramci svého regulac¢niho rozsahu dosahnout na
minimalni vykon, coz vede k ¢astému vypinani, tlakovym vystrel-
kim a dalsim vyse zminénym problémdm. Pravé v téchto pripa-
dech je parni rychlovyvije¢ ve velké nevyhodé proti valcovému
parnimu kotli a zvlasté tady musi dojit k exaktnimu urceni potreby
a stanoveni velikosti v zavislosti na skutec¢né spotrebé.



Priklady z praxe

Na nasledujicich prikladech Ize jednoznac¢né prokazat, jak vazné
ekonomické nevyhody mize mit nespravné dimenzovani nebo
nastaveni tlaku:

V grafu 1 je dokumentovan pribéh tlaku pred a v grafu 2 po
korekci provedené servisnim technikem.

Principielné je instalovany kotel vyrazné predimenzovan a je
vybaven dvoustupriovym horakem

Pred korekturou regulace (graf 1) cinil tlakovy rozdil prepinani
mezi plnym a minimalnim vykonem a naopak 1,6 bar. Horak
cykloval sem a tam mezi malym a plnym vykonem 54 krat za
hodinu.
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Po korekci regulace (graf 2) sice nebylo mozné vzhledem na prilis
vysoky vykon horaku v poméru k odbéru Uplné odstranit cyklovani,
ale dosahlo se vyrazného snizeni na 18 spinani za hodinu.

Ocekavana priameérna délka zivotnosti fiktivniho dilu tohoto horaku
za predpokladu 4 000 provoznich hodin ro¢né a oc¢ekavané Zivot-
nosti pro 175 000 spinani ¢ini pfi zplsobu provozu podle grafu 1
méné nez jeden rok a prodlouzila se Upravou provozu podle grafu
2 az na dva a pul roku.

Samoziejmé neni ani tato Zivotnost uspokojujici, ale Upravami na
regulatoru tlaku jiz stézi zlepsitelna. Dalsi zlepSeni mizou byt
dosazena pouze redukci vykonu horaku.

Na uvedeném prikladu by pro zlepseni regulacniho rozsahu horaku
musela byt provedena vymeéna horaku za mensi horak.
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Financni dopady

V grafu 3 je zndzornéna zavislost Zivotnosti komponentu na poctu
spinani za hodinu. Vliv poctu spinani na zivotnost je jednoznacny.

V uvedeném prikladu z praxe to znamena, Ze magneticka civka
plynového magnetického ventilu s cenou ve vysi cca 300 EUR

u provozu podle grafu 1 a pfi zohlednéni personalnich nakladd na
opravu (zékaznik si to vyméni sdam) vykazuje ro¢né naklady na
opravu ve vysi cca 500 EUR, pfi provozu podle grafu 2 cca 200 EUR,
a to nezohlednujeme dalsi naklady na jiné vyménéné dily, na
navstévu servisniho technika, vypadek vyroby, ztraty zakaznika atd.

Graf 3: Zivotnost komponentti v zavislosti na éetnosti spinani

Shrnuti

Uvedené priklady dokazuji, Ze je nutné vénovat velky diraz na
stanoveni zabezpecovaciho tlaku a vykonu kotle. Projektantim
téchto zarizeni se dlirazné doporucuje, tyto otazky vcas zkonzulto-
vat s kvalifikovanym vyrobcem kotle.

Firma Bosch Industriekessel GmbH dodava parni kotle sériové
vybavené pocitadlem, které zaznamenava pribéhy chodu horaku
a vCas informuje provozovatele o nevhodném zpdlsobu provozu.

Pravidelna kontrola kotle (nejlépe Ctvrtletné) kvalifikovanym servis-
nim technikem a vhodna adaptace regulace na provozni podminky
zakaznika je rovnéz velice dalezitym faktorem pro udrzeni hodnoty
a minimalizaci naklad(. Ovsem chyby, které vznikly v pribéhu
projektovani, jsou zpravidla nevratné a z ¢asti vyrazné omezuji
optimalni vyuZiti kotle.
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Predpoklad: 4000 provoznich hodin ro¢né, priimérna zZivotnost 175 000 spinani

Bosch Termotechnika s.r.o.

Primyslova 372/1
108 00 Praha 10
Tel.: +420 272 191 111
Fax: +420 272 700 618

www.bosch-industrial.com

Vyrobni zavody:

Zavod 1 Gunzenhausen
Bosch Industriekessel GmbH
Niirnberger StraBe 73
91710 Gunzenhausen
Némecko

Zavod 2 Schlungenhof
Bosch Industriekessel GmbH
Ansbacher StraBe 44

91710 Gunzenhausen
Némecko

Zavod 3 Bischofshofen
Bosch Industriekessel Austria
GmbH

Haldenweg 7

5500 Bischofshofen
Rakousko

© Bosch Industriekessel GmbH |
Ilustrace slouzi pouze jako priklad |
Zmény vyhrazeny | 07/2012 |



