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Max. tlak v bar 0.5 16 16 30 30
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Kvalitni kotle jiz vice nez 150 let

Bosch Priimyslové kotle je svétoznamy renomovany specialista pro kotlové systémy vSech velikosti
a vykonovych tfid. Jiz vice nez 150 let se starame o inovace v oblasti priimyslovych kotelen.

To, co bylo zapocato v malé kovarné pod rodinnou
znackou LOOS, se stalo v pribéhu desetileti
globalnim prednim systémovym dodavatelem
pramyslovych kotl(l. Za celou dobu existence vyrobila
spole¢nost vice nez 115 000 kotlovych systémd do

Efektivni systémy

N&s modularni kotlovy systém mdze snizit provozni
naklady proti konvencnim kotldm az o 25 %. Vedle
uspor paliva se snizuje také mnozstvi pouzité vody,
chemikalii a elektrické energie stejné tak i naklady
na provoz a obsluhu.

vice nez 140 zemi svéta a tyto dodavky jsou dokladem
renomované kvality, spolehlivosti a efektivity nasich
pramyslovych kotll z Gunzenhausenu v Némecku

a Bischofshofenu v Rakousku.

Perfektni regulace

Diky inteligentni kotlové regulaci se disponibilita

a efektivita zarizeni neustale zvySuje. Automaticka
regulace, jako napf. automatické starty ze studeného
stavu nebo provoz vicekotlovych systému vyrazné
prodluzuji zivotnost kotld.

Experti spolecnosti Bosch nabizi kompetentni podporu
v kazdé oblasti pripravy projektu — od pfipravy
koncepce az po uvedeni zafizeni do provozu.
Zakaznikdim predkladaji podklady ve 3D, technické
vykresy a dokumenty pro vybérova fizeni a schvalovaci
procesy.

Dlivéra a oteviené jednani s partnerem zajistuji
oboustranny Uspéch. Navrhovani a vyzbrojeni produktd
dle prani zakaznikd umoznuje jejich individualni reseni
a jednoduché dozbrojeni rdznymi moduly.
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Preciznost pfi svafovani v optimalni poloze
Svarovani ve vodorovni poloze s nejmodernéjsimi
postupy umoznuje docilit homogenni strukturu, vétsi
hloubku provareni a lep$i geometrii svar(.

Nasazeni svafFovacich roboti

Pro dosazZeni pretrvavajici vysoké kvality u vysoce
zatézovanych svarl vyuzivame poloautomatické a plné
automatické roboty.

Material s nizkym pnutim

Moderni plazmové a laserové vypalovaci stroje
umoziuji Setrné zpracovani oceli. Proto nase kotle
nabizeji v nasledném provozu vys$si rezervy pro
zatézovani.

Vlastni vyroba plamenct

Vsechny hladké i vinovcové plamence se vyrabi
v zavodech Bosch a podléhaji nejprisnéjsSim
kvalitativnim pozadavkim. Rentgenuje se

az 100% vsech svard.

Nejvyssi kontrola kvality

Kvalita je pro nas tou nejvys$si prioritou. Podnikovi
kontrolofti certifikovani TUV, jakoz i samotni
pracovnici TUV kontroluji a dokumentuji kvalitu

v pribéhu vyroby az po prejimku.

Preciznost a analyza

Pro dosazeni maximalni kontroly je zodpovédna
vlastni laborator pro vyzkum svar(i a analyzu
materiald. V nasich rentgenovych komorach se
provede a vyhodnoti ro¢né pres 25 000 rentgenovych
snimkd svard.




Optimalni konstrukce

Symetricka konstrukce redukuje zatéz v prabéhu
vyrobniho procesu a také v provozu kotl na
minimum. Velka spalovaci komora a usporadani
spalinovych trubek umoznuji efektivni pfestup tepla
pfi nizkych hodnotach emisi.

Vysoka Zivotnost
Funkéni centricky tvar zaruc€uje stejnomérné nahfrivani
také ze studeného stavu a minimalizuje pnuti kotle.

Bezpecnost prace

Pouze spokojeni a koncentrovani zaméstnanci
odvadéji nejvyssi kvalitu. Moderni bezpecnostni
koncepty a pracovni pomucky jsou nedilnou soucasti
celého vyrobniho konceptu.

Podpora mladé generace

Vzdélavame - jedno jestli svarece nebo inzenyry —
a od samého zacatku podporujeme nase budouci
spolupracovniky. Vlastni ucilisté a kooperace

s vysokymi $kolami umoznuji véasné sbirani
praktickych zkuSenosti.
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Certifikovana kvalita
Znacné mnozstvi certifikatl vyrobk(l a managementu
kvality umoznuje dodavky do vice nez 140 zemi svéta.

Certifikovani svareci

Témér 200 nasich svarecl disponuje vice nez 1 000
svarecimi zkouSkami. To umoznuje svareni v nejvyssi
kvalité a podle mezindrodné uznavanych standard.
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Systémové Feseni uspory energie

Kotle s vysokou ucinnosti s optimalné sladénymi komponenty kotelen garantuji nizkou

spotrebu energie a nizké emise.

Uspora energie a nakladd hofaku ...

... Zménou paliva az 0 40 %

Prestavba na jiny druh paliva se amortizuje jiz

za nékolik mésicu. Diky prestavbé na horak

s dudlnim spalovanim vice druht paliv se mézou
odbérové Spicky resit prepnutim horaku na druhé
palivo nebo vyuzit pro spalovani vlastniho
bioplynu.

... optimalizaci nastaveni hofaku az o0 4 %
Regulace horaku resi zménu provoznich
podminek jako teplota spalovaciho vzduchu,
tlak a kvalita plynu. Inteligentni systémova
regulace a vysoky modulacni rozsah horaku
redukuji nezadouci ,,studené starty“ vcetné ztrat
provétravanim vznikajici pfi najizdéni

... pouzitim efektivnich spotfebiéi klesne
spotieba elektrické energie az o 75 %
Konvencni ventilatory horakt neodpovidaji vykonu
horaku a zatizeni kotle. S frekvenénim ménicem
motoru ventilatoru horaku a patfi¢nou regulaci

se usetri velké mnozstvi elektrické energie,

navic je provoz horaku pfri ¢astecnych vykonech

Uspora paliva zpétnym ziskavanim
tepla ...

... ze spalin az 14 %

Se spalinovym vyménikem (ekonomizérem) mlze
byt snizena teplota spalin o vice nez 100 K.
Vyuzitim dodatec¢ného kondenzac¢niho vyméniku
je mozné ziskat dalsi teplo a energii

z kondenzace.

Maximalni disponibilita zarizeni ...

... pomoci MEC Remote-Service

Servisni specialisté Bosch se mohou
prostrednictvim zabezpeceného spojeni pripojit
k zarizeni a rychle identifikovat poruchu.

V nékterych pripadech jsou schopni vzdalenym
pristupem i poruchu odstranit nebo vyslat
servisniho technika s patficnymi nahradnimi dily.

... pomoci pribézného hlidani stavu zaFizeni
Pomoci sensort a inteligentni regulacni techniky je
mozné identifikovat opotrebeni a pozadavek na
udrzbu. VEasné naplanovani opatreni zaruci
bezporuchovy provoz.

... pomoci automatickych funkci se setfi
opotiebeni materialu kotlt

Casté studené starty a vysoké vykony horaku
zplUsobuji vysoké zatizeni pro kotle a dalsi
komponenty. Funkce automatickych startt kotl
ga logika vedouci k redukci startl horaku zvysuji
jejich zivotnost.

... pomoci dalkového dohledu

Okamzité hlaseni poruchy pomoci chytrych
telefont umoznuje rychlou reakci — pro nejvyssi
disponibilitu zarizeni
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Inteligentni kombinace rGznych zdroji energie v multivalentnim systému zvysuje efektivitu a Setfi zdroje
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UNIMAT teplovodni kotel UT-L

Teplovodni kotel UT-L je idealnim fesenim pro tepelné centraly nebo lokalni zasobovani teplem

a nabizi vSestranné nasazeni.

Technicka data typ UT-L

Teplonosné médium tepla voda

Konstrukce tritahovy zarotrubny kotel
Vykon v kW 650 az 19 200 kW
Pojistny pretlak v bar do 16

Max. teplota v °C 120 (v EU 110)

Palivo olej, plyn, dualni spalovani
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Vysoka efektivita a nizké provozni naklady

Tritahova konstrukce UNIMAT se jiz tisicinasobné osvédcila v praktickém nasazeni. Teplovodni kotel se nabizi

v rznych konstrukénich velikostech a mize byt pouzivan pro zapojeni do kaskady. Své uplatnéni nachazi

u systému s nizkymi teplotami a tlakovymi Urovnémi.

» Efektivni tritahova konstrukce a specialni koncept izolace zajistuje minimalni ztraty salanim a vysokou
ucinnost

» Nizkoemisni spalovani diky pouziti vysoce vyvinutych horakovych systému a peclivému odladéni nejlepsi
kombinace kotel/horak

» Normovany stupen vyuziti bez spalinového vyméniku az do 95 % nebo s vyuzitim kondenzacniho vyméniku
az do 105 %

» Flexibilni a efektivni vyuziti: zasobovani teplem v nemocnicich, obytnych a kancelarskych budovach,
jakoz i v celém primyslu. Diky své vysoké flexibilité se UT-L skvéle hodi pro pouziti jako rezervni kotel
nebo kotel k pokryti Spickového zatizeni u teplaren a ve spojeni s kogeneracnimi jednotkami

Optimalizovany koncept obsluhy

» Kompaktni a cenové pfizniva kotlova regulace Control
8000 s intuitivnim Fizenim pomoci Touch panelu

» Pro komplexni zafizeni |ze alternativné nabidnout také
fidici systém BCO

Spolehlivy vykon a vybaveni dle prani zakaznika
Tritahovy teplovodni kotel mlze byt kombinovan se vsemi
ostatnimi pouzitelnymi prislusenstvimi z nasi modulové
stavebnice pro pfivod paliva a zpétné ziskavani tepla.
» Rozsahlé sériové zakladni vybaveni
» Schvaleny pro nizké teploty vstupni vody od 50 °C
» Vhodny pro horaky véech vyrobci
» Certifikovan podle CE, vyrabén a vystrojen
dle Evropské smérnice o vyhrazenych
plynovych zafizenich
» Robustni, spolehlivy a s dlouhou zivotnosti
» Neni predepsany minimalni vykon horaku pro udrzeni
»,suchych spalin®
» Vysoké pripustné At do 50 K

Rychla instalace a efektivni idrzba

» Uzka konstrukce zaru¢uje jednoduchou dopravu
a snadnou instalaci i ve stisnénych prostorach

» Jednoduché uvedeni do provozu diky predem
parametrizovanému fizeni kotle

» Jednoduché propojeni na stavbé diky hotovym
kabelovym propojenim s konektory

» Snadna udrzba diky pIné vykyvnym pfednim dvefim

» Spalinové trubky bez rusivych prvkl pro zlepseni
proudéni
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Konstrukce

Plamenec prvniho tahu kon¢i ve vnitfni spalinové,
vodou chlazené obratové komore, ktera prevadi spaliny
do druhého tahu. Jak druhy, tak i treti tah je bez
vlozenych prvki pro zlepseni proudéni (napfr.
virbulatory, turbulatory). Funkéni centricky tvar
zajistuje optimalni odolnost vici tlaku. Spalovaci
komora, objem vodniho prostoru, teplosménné plochy
a konvek&ni vyhievné plochy jsou optimalné
dimenzovany a vzajemné sladény.

Prislusenstvi kotelny

» Modul chemické Upravy vody WTM

» Spalinovy vyménik ECO 1/7

» Kondenzacni spalinovy vyménik ECO 6
» Vystupni/vstupni mezikus SP/RP

» Jisténi teploty vstupni vody RTS

» Plynova regulaéni fada GRM

» Cirkula¢ni modul oleje OCM

» Modul zasobovani olejem OSM

> Ridici systém kotelny SCO

Dalsi informace najdete v katalogu ,,PFislusenstvi kotelny*

Predni dvere kotle jsou vykyvné s volitelnym oteviranim
vlevo nebo vpravo. Kotel je v celém pricném prlifezu
volné pfistupny. Udrzba, ¢iéténi a revize jsou tak
bezproblémové. Vysoce kvalitni izolace celého télesa
kotle z rohozi minerdlni viny a specialni tepelné
izolacni materialy v ¢elnich dvefich zajistuji
zanedbatelné malé ztraty salanim. Na prani je tepelny
zdroj jiz od vyrobce vybaven integrovanym spalinovym
vyménikem nebo kondenzaénim vyménikem.

Jisténi teploty vstupni vody RTS
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Vybaveni

Teplovodni kotel UNIMAT UT-L je nabizen jako funkcni systém BCO. Integrovana svorkovnice je jiz pfipojena.
jednotka vcetné vybaveni*. Zakladni vybaveni Kabelové svazky opatiené kodovanymi konektory
obsahuje tlakové téleso kotle, hofak, spalinovy zjednodusuji instalaci elektrického propojeni mezi
vyménik nebo kondenzacni vymeénik a regula¢ni skrini rozvadéce kotle a svorkovnici.

a zabezpecovaci systém a kompaktni kotlovou regulaci
Control 8000. Alternativné lze nabidnout také Fidici

(L

N

n Kotlova regulace Control 8000 B Spalinovy vyménik ECO - alternativné také mozny
(alternativné: ridici systém kotle BCO vystup spalin na stranu nebo nahoru
v rozvadéci) Horak
E Vystupni mezikus s n Plynova regula¢ni fada
- omezovacem teploty n Zakladovy ram
- regulatorem teploty Izolace s oplasténim
- omezovacem hladiny m Vypoustéci uzaviraci armatura, bezudrzbova
- ukazatelem tlaku Svorkovnice
- omezovacem tlaku (max.) Prihleditko do plamence
- uzaviraci armaturou s tlakomérnou smyckou Injektor pro vnitfni zvySovani vstupni teploty
B Pojistny plnozdvizny ventil Revizni otvor na strané spalin

n Vstupni mezikus
- hlidac¢ teploty
- pripojka pro expanzni potrubi

*Vybaveni je variabilni a volné konfigurovatelné dle prani zakaznika.



12 | Teplovodni a horkovodni kotle

Horkovodni kotel UNIMAT UT-M

Horkovodni kotel UNIMAT UT-M je dalSim vyvojem uspéesné kotlove konstrukce UT.
Nachazi své vyuziti u topnych systému s pozadavky na vyssi teploty vody.

Y
!
|
¢
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Technicka data typ UT-M

Teplonosné médium tepla voda

Konstrukce tritahovy zarotrubny kotel
Vykon v kW 750 az 19 200 kW
Pojistny pretlak v bar do 16

Max. teplota v °C do 190

Palivo olej, plyn, dualni spalovani
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Vysoka efektivita a nizké provozni naklady

Tritahova konstrukce UNIMAT se jiz tisicinasobné osvédcila v praktickém nasazeni. Horkovodni kotel UT-M je

nabizen v rlznych konstrukénich velikostech a miize byt pouzivan pro zapojeni do kaskady.

» Efektivni tritahova konstrukce a specialni koncept izolace zajistuje minimalni ztraty salanim a vysokou
ucinnost

» Nizkoemisni spalovani diky pouziti vysoce vyvinutych horakovych systému a peclivému odladéni nejlepsi
kombinace kotel/horak

» Normovany stupen vyuziti bez spalinového vyméniku az do 95% nebo s vyuzitim kondenza¢niho vyméniku
az do 105%

» Flexibilni a efektivni vyuziti: zasobovani teplem v centralnich vytopnach, pro mistni ¢i dalkové zasobovani
teplem, jakoz i v riznych primyslovych odvétvich.

Optimalizovany koncept obsluhy

» Intuitivni fizeni kotle na bazi SPS s nejvyssi
pfehlednosti provoznich dat

» Jednoduché napojeni na vSechny bézné systémy
prenosu dat po sbérnici BUS

Spolehlivy vykon a vybaveni dle prani zakaznika
Tritahovy horkovodni kotel méze byt kombinovan se
vSemi ostatnimi pouzitelnymi pfislusenstvimi z nasi
modulové stavebnice, napf. pro privod paliva a zpétné
ziskavani tepla.
» Rozsahlé sériové zakladni vybaveni
» Schvaleny pro nizké teploty vstupni vody od 50 °C
» Vhodny pro horaky véech vyrobcl
» Certifikovan podle CE, vyrabén a vystrojen
dle Evropské smérnice o vyhrazenych
plynovych zafizenich
» Robustni, spolehlivy a s dlouhou Zivotnosti
» Neni pfedepsany minimalni vykon hofaku pro udrzeni
»suchych spalin®
> Vysoké pripustné At do 50 K

Rychla instalace a efektivni udrzba

» Uzka konstrukce zaruc¢uje jednoduchou dopravu
a snadnou instalaci i ve stisnénych prostorach

» Jednoduché uvedeni do provozu diky pfedem
parametrizovanému rizeni kotle

» Jednoduché propojeni na stavbé diky hotovym
kabelovym propojenim s konektory

» Snadna udrzba diky pIné vykyvnym prednim dverim

» Spalinové trubky bez rusivych prvkd pro zlepseni
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Konstrukce

Plamenec prvniho tahu konci ve vnitini spalinové,
vodou chlazené obratové komore, ktera prevadi spaliny
do druhého tahu. Jak druhy, tak i tfeti tah je bez
vlozenych prvkl pro zlepseni proudéni (napfr.
virbulatory, turbulatory). Funkéni centricky tvar
zajist'uje optimalni odolnost vici tlaku. Spalovaci
komora, objem vodniho prostoru, teplosménné plochy
a konvekcni vyhrevné plochy jsou optimalné
dimenzovany a vzajemné sladény.

Predni dvere kotle jsou vykyvné s volitelnym oteviranim
vlevo nebo vpravo. Kotel je v celém pfi¢ném prirezu
volné pfistupny — udrzba, ¢iSténi a revize jsou tak

Prislusenstvi kotelny

» Modul chemické upravy vody WTM

» Spalinovy vyménik ECO 1/7

» Kondenzacni spalinovy vymeénik ECO 6
» Vystupni/vstupni mezikus SP/RP

» Jisténi teploty vstupni vody RTS

» Plynova regulaéni fada GRM

» Cirkula¢ni modul oleje OCM

» Modul zasobovani olejem OSM

» Ridici systém kotelny SCO

Dalsi informace najdete v katalogu ,,PrisluSenstvi kotelny“

bezproblémové. Vysoce kvalitni izolace celého télesa
kotle z rohozi mineralni viny a specialni tepelné
izolacni materialy v c¢elnich dvefich zajistuji
zanedbatelné malé ztraty salanim. Na prani je tepelny
zdroj jiz od vyrobce vybaven integrovanym spalinovym
vyménikem nebo kondenza¢nim vyménikem.

Certifikace dle Evropské smérnice o tlakovych
zafizenich umoznuje vysoké provozni a pojistné
teplotni Urovné do max. 190 °C.

Plynova regulac¢ni rada GRM
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Vybaveni

Horkovodni kotel UNIMAT UT-M je nabizen jako funkéni Integrovana svorkovnice je jiz pfipojena. Kabelové svazky
jednotka véetné& vybaveni*. Zakladni vybaveni obsahuje opatfené kddovanymi konektory zjednoduSuji instalaci
tlakové téleso kotle, horak, spalinovy vyménik nebo elektrického propojeni mezi skrini rozvadéce kotle

kondenzacéni vyménik, svorkovnicovou skrinku a kotlovy a svorkovnici.
rozvadéc¢ s komfortni kotlovou regulaci BCO.

[]
= i |
7 RORTE

n Kotlovy rozvadéc s ridicim systémem kotle BCO
E Vystupni mezikus s

- omezovacem teploty

- regulatorem teploty

- omezovacem hladiny

- ukazatelem tlaku

Horak
Plynova regula¢ni rada
Zakladovy ram
Izolace s oplasténim
Vypoustéci uzaviraci armatura, bezudrzbova
Svorkovnice
- omezovacem tlaku (max.) Prihleditko do plamence
- uzaviraci armaturou s tlakomérnou smyckou
a Pojistny plnozdvizny ventil
n Vstupni mezikus
- hlida¢ teploty
- pfipojka pro expanzni potrubi
H Spalinovy vyménik ECO - alternativné také
mozny vystup spalin na stranu nebo nahoru

Injektor pro vnitrni zvySovani vstupni teploty
Revizni otvor na strané vody
Revizni otvor na strané spalin

rierlrlrlrlr]= —
~N~jojolsjw]lnv]o

*Vybaveni je variabilni a volné konfigurovatelné dle prani zakaznika.
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Horkovodni kotel UNIMAT UT-H

Horkovodni kotel UNIMAT UT-H je pouzivan pfi vysokych tlakovych a teplotnich

pozadavcich pro aplikace dalkového a procesniho tepla.

Technicka data typ UT-H

Teplonosné médium tepla voda

Konstrukce tritahovy zarotrubny kotel
Vykon v kW 820 az 18 300 kW
Pojistny pretlak v bar do 30

Max. teplota v °C do 210

Palivo olej, plyn, dualni spalovani
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Vysoka efektivita a nizké provozni naklady

Horkovodni kotel UNIMAT UT-H je valcovy kotel tfitahové konstrukce s jednim plamencem. Plamencem

a zarovymi trubkami proudi spaliny a odevzdavaji teplo do kotlové vody. V cylindrickém lezicim tlakovém

télese jsou z hlediska proudéni optimalné usporadany plamenec, vnitfni vodou chlazena zadni spalinova

obratova komora, 2. tah a 3. tah. Pro ucely

zpétného ziskavani tepla mize byt doplnén spalinovy vyménik z modulové stavebnicové rady.

» Vysoka ucinnost diky tritahové konstrukci a integrovanému ekonomizéru

» Efektivni koncepce izolace pro minimalni ztraty salanim

» Nizkoemisni spalovani diky pouziti vysoce vyvinutych horakovych systémi a peclivému odladéni nejlepsi
kombinace kotel/horak

» Uc¢innost az do 93 % bez spalinového vyméniku, az 96 % se spalinovym vyménikem a az do 105 %
s kondenzac¢nim ekonomizérem

» Nizkoemisni spalovani diky pouziti vysoce vyvinutych horakovych systému a peclivému odladéni nejlepsi
kombinace kotel/horak

» Flexibilni a efektivni vyuziti: pro lokalni a dalkové zasobovani teplem, primyslové a remesiné podniky
v§ech odvétvi, podniky tepelného zasobovani nebo komunalni zafizeni. Pro teplarny jako kotle zakladniho
zatizeni, Spickového zatizeni ¢i rezervni kotle.

Optimalizovany koncept obsluhy

» Intuitivni fizeni kotle na bazi SPS s nejvyssi
prehlednosti provoznich dat

» Pripraveny pro zapojeni na automatizac¢ni systémy

» Kompatibilni se systémem dalkového dohledu
MEC Remote

Spolehlivy vykon a vybaveni dle prani zakaznika

» Schvaleni dle Evropské smérnice o vyhrazenych
tlakovych zafizenich — aplikovatelné témér
celosvétové

» Vhodny pro horaky véech vyrobci

» Robustni, spolehlivy a s neprekonatelné dlouhou
zivotnosti

» Jednoduché moznosti rozsireni diky modulové
technice

» Vysoké pripustné At do 40 K

» Kotel mize byt vybaven oddélenym ctvrtym tahem
pro vyuziti odpadniho tepla

» Téleso kotle je mozno pouZzit i jako Cisté spalinovy
kotel za kogeneracéni jednotku nebo plynovou turbinu

Rychla instalace a efektivni udrzba
» Jednoduché uvedeni do provozu diky pfedem !
parametrizovanému fizeni kotle
» Jednoduché propojeni na stavbé diky hotovym
kabelovym propojenim s konektory
» Priznivy z hlediska udrzby — pohodIné pfistupny jak
na strané spalin, tak na strané vody
» Spalinové trubky bez rusivych prvkil pro zlepseni
proudéni
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Konstrukce

Nas tritahovy patent z roku 1952 tvori zaklad pro pfi nejmensich vnéjSich rozmérech. Dna jsou spojena
mimoradny, dodnes trvajici uspéch této konstrukéni s velkym prdchozim plamencem a plastém kotle
fady. Asymetricky umistény plamenec (1. tah) a dva pomoci velkého poctu rohovych kotev tak, aby bylo
svazky Zarovych trubek (2. a 3. tah) jsou se zadni dodrZzeno rovhomérné rozlozeni zatéze. Na rozdil od
obratovou komorou chlazenou vodu idedlnim zastaralych konstrukci s rozpérkami nabizi toto
zplsobem integrovany v tlakové ¢asti. Tato konstrukce provedeni vy$si robustnost a delsi Zivotnost.

ma za vysledek velkou teplosménnou vyhrfevnou plochu

Prislusenstvi kotelny

» Modul chemické Upravy vody WTM

» Spalinovy vyménik ECO 1

» Kondenzacni spalinovy vymeénik ECO 6
» Vystupni/vstupni mezikus SP/RP

» Jisténi teploty vstupni vody RTS

» Plynova regula¢ni rada GRM

» Cirkula¢ni modul oleje OCM

» Modul zasobovani olejem OSM

» Ridici systém kotelny SCO

Cirkula¢ni modul oleje OCM

Dalsi informace najdete v katalogu ,Prislusenstvi kotelny“.
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Vybaveni

Horkovodni kotel UNIMAT UT-H je nabizen jako funkéni Integrovana svorkovnice je jiz pfipojena. Kabelové
jednotka vcetné vybaveni*. Zakladni vybaveni obsahuje svazky opatrené kédovanymi konektory zjednodusuji
tlakové téleso kotle, horak, spalinovy vyménik nebo instalaci elektrického propojeni mezi skfini rozvadéce
kondenzacni vymeénik, svorkovnicovou skrinku a kotlovy kotle a svorkovnici.

rozvadéc s komfortni kotlovou regulaci BCO.

¥ Kotlovy rozvadé¢ s fidicim systémem kotle BCO
E Vystupni mezikus s

- omezovacem teploty

- regulatorem teploty

- omezovacem hladiny

- ukazatelem tlaku

Horak
Plynova regula¢ni rada
Zakladovy ram
Izolace s oplasténim
Vypoustéci uzaviraci armatura, bezudrzbova
Svorkovnice
- omezovacem tlaku (max.) Prihleditko do plamence
- uzaviraci armaturou s tlakomérnou smyckou
B Pojistny plnozdvizny ventil
n Vstupni mezikus
- hlida¢ teploty
- pfipojka pro expanzni potrubi
B spalinovy vyménik ECO
B} sbérna komora spalin

Injektor pro vnitrni zvySovani vstupni teploty
Revizni otvor na strané vody

rierlrlrlrlr]= —
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Revizni otvor na strané spalin

*Vybaveni je variabilni a volné konfigurovatelné dle prani zakaznika.
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UNIMAT Horkovodni kotel UT-HZ

Kotel typu UT-HZ zabezpecuje spolehlivé a efektivné zasobovani tepla tam, kde jsou pozadavky

na velke tepelné vykony.

Technicka data typ UT-H

Teplonosné médium tepla voda

Vykon v kW 13 000 az 38 000 kW

Max. teplota v °C do 210
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Vysoka efektivita a nizké provozni naklady

Horkovodni kotel UNIMAT UT-HZ je valcovy kotel tfitahové konstrukce s dvéma zcela oddélenymi plamenci
a spalinovymi cestami.
» Vysoka ucinnost diky tritahové konstrukci, integrovanému ekonomizéru a efektivnim izolacnim materialim
» Ucinnost az do 93 % bez spalinového vyméniku, az 96 % se spalinovym vyménikem a az do 105 %
s kondenzacnim ekonomizérem
» Nizkoemisni spalovani diky pouziti vysoce vyvinutych horakovych systémd a peclivému odladéni nejlepsi
kombinace kotel/horak
» Zdvojeny regulacni rozsah diky dvéma plamencim umoznuje zvlast vysokou Ucinnost i pri nizkych vykonech
» Flexibilni a efektivni vyuziti: pro lokalni a dalkové zasobovani teplem, prliimyslové a femesiné podniky vSech
odvétvi, podniky tepelného zasobovani nebo komunalni zafizeni. Pro teplarny jako kotle zakladniho zatizeni,
Spickoveého zatizeni Ci rezervni kotle.

Optimalizovany koncept obsluhyt

» Intuitivni fizeni kotle na bazi SPS s nejvyssi
prehlednosti provoznich dat

» Pripraveny pro zapojeni na automatizacni systémy

» Kompatibilni se systémem dalkového dohledu
MEC Remote

Spolehlivy vykon a vybaveni dle piani zakaznika

Dvouplamencovy zarotrubny kotel s oddélenymi

spalinovymi cestami je vhodny i pro provoz pouze

s jednim horakem. Tritahovy princip se zadni sbérnou

obratovou komorou spalin chlazenou vodou byl

patentovan v roce 1952. Kotle mGzou byt doplnény

o ekonomizéry v jednoduchém modulovém provedeni.

Dimenze spalovaci komory, spalinovych trubek

a vodniho prostoru jsou termodynamicky

optimalizované.

» Schvaleni dle Evropské smérnice o vyhrazenych

tlakovych zafizenich — aplikovatelné témér celosvétové

» Vhodny pro horaky véech vyrobci

» Jednoduché rozsiteni pomoci modulové techniky
napr. pro zpétné ziskani tepla ze spalin

» Vysoké pripustné At do 40 K

Rychla instalace a efektivni udrzba

» Jednoduché uvedeni do provozu diky predem
parametrizovanému fizeni kotle

» Jednoduché propojeni na stavbé diky hotovym
kabelovym propojenim s konektory

» Priznivy z hlediska udrzby — pohodIné pristupny jak
na strané spalin, tak na strané vody

» Spalinové trubky bez rusivych prvk( pro zlepseni
proudéni
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Konstrukce

Konstrukéni provedeni pro neomezeny paralelni ¢i
samostatny provoz horak( neni dano pouze stabilnim
oddélenim na strané spalin. Rozhodujici pro trvalou
stabilitu jsou zvlastni konstrukéni opatreni k vyrovnani
pnuti pfi jednoplamencovém provozu. Plamence jsou
ukotveny v prednim a zadnim dné a dokonale svareny.
Na rozdil od zastaralych konstrukci s rozpérkami se
timto provedenim zabrani nezadoucim namahanim

Prislusenstvi kotelny

» Modul chemické Upravy vody WTM

» Spalinovy vyménik ECO 1

» Kondenzacni spalinovy vymeénik ECO 6
» Vystupni/vstupni mezikus SP/RP

» Jisténi teploty vstupni vody RTS

» Plynova regulacni rada GRM

» Cirkula¢ni modul oleje OCM

» Modul zdsobovani olejem OSM

» Ridici systém kotelny SCO

Dalsi informace najdete v katalogu ,,Prislusenstvi kotelny*“

v ohybu. Integrovana zadni spalinova obratova komora
nabizi vyhody chlazeni vodou pfi stejnomérné
redukovaném mechanickém zatizeni.

Neomezeny jednoplamencovy provoz nabizi vysokou
flexibilitu zatéze. Regula¢ni rozsah se zdvojnasobuje,
zbytecné energetické ztraty mohou byt redukovany.

Spalinovy vyménik ECO 1



Vybaveni

Horkovodni kotel UNIMAT UT-HZ je nabizen jako
funkéni jednotka véetné vybaveni*. Zakladni vybaveni
obsahuje tlakové téleso kotle, horak, spalinovy vymeénik
nebo kondenzacni vymeénik, svorkovnicovou skrifiku

a kotlovy rozvadéc s komfortni kotlovou regulaci BCO.
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Integrovana svorkovnice je jiz pripojena. Kabelové
svazky opatiené kédovanymi konektory zjednodus$uji
instalaci elektrického propojeni mezi skfini rozvadéce
kotle a svorkovnici.

n Kotlovy rozvadéc s ridicim systémem kotle BCO
E Vystupni mezikus s

- omezovacem teploty

- regulatorem teploty

- omezovacem hladiny

- ukazatelem tlaku

- omezovacem tlaku (max.)

- uzaviraci armaturou s tlakomérnou smyckou
B Pojistny plnozdvizny ventil
n Vstupni mezikus

- hlida¢ teploty

- pfipojka pro expanzni potrubi
B spalinovy vyménik ECO
B} sbérna komora spalin

*Vybaveni je variabilni a volné konfigurovatelné dle prani zakaznika.
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Horak
Plynova regula¢ni rada
Zakladovy ram

Izolace s oplasténim

Vypoustéci uzaviraci armatura, bezudrzbova
Svorkovnice

Prihleditko do plamence

Injektor pro vnitrni zvySovani vstupni teploty
Revizni otvor na strané vody

Revizni otvor na strané spalin
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4-tahovy kotel s horakem

Kotel s konvencnim spalovanim produkuje teplo pro vytapéni nebo vyrobni procesy pfi sou¢asném
vyuziti tepelného potencionalu ze spalin z jiného procesniho zdroje

Technicka data kotle se 4. tahem, Typ UT-H

Teplonosné médium horka voda
Vykon v kW 820 az 18 300

Max. teplota spalin zdroje v °C

Max. mnozstvi spalin zdroje v kg/h 23 500
Elektricky vykon kogenerac¢ni jednotky v kWel cca 200 az 400



Vyhody na prvni pohled:
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» ZvysSeni uc¢innosti a Setrnosti k zivotnimu prostredi v désledku vyuZiti zdroji odpadniho tepla
» Vysoka jistota zasobovanim energii v disledku vlastniho spalovaciho zafizeni

» Odladény, modularni systém pro jednoduchy navrh a rychlou montaz

» Na prani Ize dodat cely systém vcetné kogeneracni jednotky

» Intuitivni fizeni kotle na bazi SPS s nejvyssi prehlednosti provoznich dat

» Jednoduché uvedeni do provozu diky pfedem parametrizovanému rizeni kotle

» Jednoducha elektro-montaz diky hotovym kabelovym propojkam s konektory

» Robustni, spolehlivé a s dlouhou zivotnosti

» Mensi riznorodost prvkl redukuje pocet nahradnich dill

» Servis z jedné ruky

Tato varianta horkovodnich kotl( odpovida zakladni
tritahové konstrukci kotld s konvenénim spalovanim
a s dodate¢nym integrovanym tahem spalin k vyuziti
odpadniho tepla. Vyuziti nachazeji prevazné

v kombinaci s kogenera¢nimi jednotkami nebo

Konstrukce

Konstrukce téchto spalinovych kotlli s hordkem odpovida
zakladni konstrukci typové rady UT-H. Kotel je vybaveny
dodatec¢nym integrovanym tahem spalin (4.tah) k vyuziti
odpadniho tepla.

Pri pouziti spalinovych kotl( bez pfidavného spalovani
jsou vétSinou potrebné dalsi kotle pro pokryti
Spickovych zatizeni. Pouzijeme-li konstrukéni variantu

plynovymi turbinami. V okruhu odpadniho tepla se
vyuzivaji horké spaliny z predchazejiciho spalovaciho
procesu k vyrobé tepla pro vytapéni nebo vyrobni
procesy.

s vlastnim spalovanim, mdzeme od téchto dalsich kotl
Casto upustit. Soucasné se usetfi naklady na vyménik
ve spalinovych cestach kogeneracni jednotky. Tim se
enormné redukuji investi¢ni naklady, prostorové
pozadavky a naroky na vystroj.

Vybaveni

Vybaveni téchto kotll je identické s vybavenim
typovych rad horkovodnich kotld UNIMAT UT-H.

——— Voda/kondenzat

—— Para

Spaliny

AY
4-tahovy kotel

Ekonomizér
Spalinovy vyménik tepla

Kogenerac¢ni jednotka

Spotrebic¢

Komin

Zjednodusené znazornéni



26 | Teplovodni a horkovodni kotle

MEC Remote

Novy systém Bosch pro dalkovy dohled MEC Remote
(Master Energy Control) nahrazuje soucasny Teleservis
pro primyslové kotle, ktery nabizel servisu Bosch ,primy
pfistup do kotelen®. S novym systémem MEC Remote
muUze provozovatel pohodIné a bezpec¢né hlidat své
teplovodni, horkovodni i parni kotelny na dalku.
Prostfednictvim vzdaleného pfistupu Ize regulaci na
kotlich i z kotelen vizualizovat na vSech béznych
pristrojich s internetovym pripojenim.

Bosch Service . ™.

H

MEC Remote je proto idealnim reSenim pro provozy:

> kde obsluha neni trvale na misté

» kde je v kotelné pod neustalym dohledem vice kotl{
» s pohotovostni sluzbou o vikendech

Kotlové regulace Bosch jsou kompatibilni s regulacnimi
systémy bézné dostupnymi na trhu. MEC Remote muze
byt pouzit i u kotelen bez napojeni na nadrazeny systém
méreni a regulace.

- Kontrolni systém

Operator ,‘i} S —

MEC Remote
Portal Interface

- @
i

$

Diky prehledné karté Ize soucasné hlidat také vice
kotelen najednou. Na prani provozovatele Ize
prostrednictvim SMS-modulu nastavit také zasilani
kratkych zprav o pripadnych poruchach na mobilni
telefon. Tim se znaéné redukuji naklady za dozor
kotelen a vyrazné se zvySuje spolehlivost zejména
pfi trvalém provozu.

Dalsi vyhodou pro provozovatele je moznost dalkové
podpory servisem Bosch. Odbornici Bosch mohou
pfimo prostrednictvim dalkového pristupu provadét
rozsifené parametrovani, programovani (SPS) a analyzu
poruch. V pfipadé poruchy mohou diky vzdalenému
pristupu provést analyzu poruchy a vyjet k zarizeni jiz

s potifebnymi nahradnimi dily. Tim se zredukuji ¢asy
vypadk( kotll a servisni naklady na minimum.

J |

Sco o S

pozadavkl pro externi pripojeni. To zajistuje
sofistikovany koncept, ktery Fidi opravnéni k pristupu
a také zadané regulacni zasahy. Samotny dalkovy

pristup obsahuje vicestupnovy bezpecnostni koncept.
Datové pripojeni na dalku mlze byt pfimym zdsahem
v kotelné prostiednictvim kli¢e kdykoliv zpFistupnéno
anebo odpojeno. Ke jménu uzivatele a hesla
prostrednictvi zakédovaného prenosu dat (https) je
navic nutny mobilni TAN postup. Stejné jako u online
bankovnictvi jsou pfistupova data zaslana na mobilni
telefon provozovatele. Zaevidovana provozni data
primyslovych kotld se pak neukladaji na Cloud, ale na
pamétovou kartu zafizeni. Pro MEC Remote vyvijela
bezpecnostni koncept firma ESCRYPT. Pravidelny
bezpecnostni audit provadi firma Cirosec.
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Ridici systém kotlii BCO

Intuitivni fizeni kotle na bazi SPS nabizi nejvyssi transparentnost provoznich dat pro optimalni

provoz kotle.

Boiler Contro

VSechny relevantni funkce pro optimalni provoz
parnich, teplovodnich a horkovodnich kotl( jsou

k dispozici v kotlové regulaci BCO. Na dotykovém
displeji Ize znazornit Siroky rozsah informaci jako
provozni stavy, provozni data a namérené hodnoty.
Pomoci integrovaného softwaru Condition
Monitoring basic jsou analyzovana a vyhodnocovana
réizna data zarizeni, ktera jsou pak nasledné
prehledné zobrazena metodou semaforu. Provozni
stavy, které maji za nasledek nehospodarnost,
zvy$ené opotrebeni nebo neplanované vypadky
zarizeni, mlzou byt véas odhalené, a tim padem se
jim da pfedchazet. Dosahne se tim trvale vysoké
efektivity a disponibility kotli. Sériové dodavana
funkce diagnostiky pomaha provozovateli nebo
servisnimu technikovi rychle stanovit a odstranit
nepravidelnosti v provozu. To vede k dalSimu zvySeni
transparentnosti a provozni bezpecnosti.

Jako volitelné pfrislusenstvi je u kotlové regulace BCO
k dispozici zafizeni pro automaticky nabéh, udrzovani
v pohotovostnim stavu a vypinani parnich kotld SUC.
Pomoci SUC probéhne proces najizdéni a vypinani
kotle pomoci stisku tlacitka nebo prostrednictvim
externiho signalu plné automaticky. Zautomatizované
funkce chrani zarizeni pfed nezadoucim zatizenim pfi
startu ze studeného stavu, v priibéhu udrzovani

v teplém stavu a i pfi normalnim provozu.

Vyhody na prvni pohled:

» Intuitivni obsluha diky pouziti grafickych symbold
a zobrazeni na modernich dotykovych displejich

» Jednoducha optimalizace vSech méficich
a regulac¢nich funkci

> Nejvyssi provozni zabezpeceni diky pouziti
integrovanych hlidacich a kontrolnich funkci

» Jednoduché napojeni na nadfizené vizualiza¢ni
a fidici systémy

» Priprava na dalkovy diagnosticky systém MEC Remote

» Condition Monitoring basic pro konstantné vysokou
efektivitu systému a disponibilitu parnich,
horkovodnich a teplovodnich kotld

» PIné automaticky provoz stredotlakych parnich kotld
pomoci najizdéciho, pohotovostniho a vypinaciho
zarizeni SUC

Vybaveni

» Regulace vykonu

» Regulace hladiny vody

» Regulace nizkého zatizeni

» Condition Monitoring basic - aktivni sledovani stavi
a efektivity zarizeni

Pocitadlo provoznich hodin kotle

Diagnostika

Pocitadlo provoznich hodin hofaku

Registrace poctu startd horaku

Jasné znazornéni provoznich a poruchovych hlaseni
Historie hlaseni

Intuitivni obsluha diky pouziti grafickych symboli

a zobrazeni na modernich dotykovych displejich

» Zobrazovani a ukladani vSech relevantnich provoznich

VvV VvVvyyVYyy

hodnot a stavi

Vedle zakladnich funkci je mozné BCO rozsifit
o dodatecné volitelné funkce.
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Kompetence servisu:
Rychle, zodpovédné a blizko zakaznikovi

Nabizime Vam rozsahlé portfolio z jedné ruky. Vedle perfektné odladénych systémovych feseni
nabizime nasim zakaznik(m rozsahlé servisni sluzby.

Jsme tu vzdy pro Vas: prvotridni servis

Nas zakaznicky servis Vam je k dispozici nepretrzité 24
hodin denné, kazdy den v roce. Diky rozsahlé

siti servisnich region( zajistujeme nejkratsi reakéni
Casy.

Vedle udrzby, odstranovani poruch a provadéni oprav
Vam také nabizime i podporu pfi pravidelné

kontrole Vasich zarizeni. Nevite, zda Vase zarizeni jesté
odpovida nejnovéjsSimu stavu techniky a pracuje
efektivné? | tady Vam radi poradime, analyzujeme Vase
zafizeni a v pfipadé potfeby jej modernizujeme.

Béhem pracovni doby se obratte pfimo na Vaseho
prislusného technika zakaznického servisu, kontaktni
udaje naleznete na skrini rozvadéce Vaseho kotlového
zarizeni. Klademe diraz na osobni péci a navic tato

prima cesta Setfi drahocenny ¢as. Spolehlivé dodavky nahradnich dila

Nahradni dily jsou i po mnoha letech skladem a ihned
V pfipadé, Ze u Vas nastane porucha mimo pracovni k dodani. I mimo pracovni dobu a o nedélich
dobu, obratte se prosim, na nasi 24-hodinovou a statnich svatcich je nase zakaznicka linka pro
servisni linku Service-Hotline. PFi telefonatu z pevné nahradni dily k dispozici.

telefonni linky budete dle regionu spojeni

primo s pracovnikem zdkaznického servisu prislusnym

pro Vas region. V kompetentnim telefonickém

poradenstvi bude lokalizovan Vas problém, resp. Dalsi informace na
koordinovano nasazeni servisniho technika. www.bosch-industrial.com/cz
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Reference Roznov pod Radhostém
Optimalizace energetického zdroje Energoaqua, a.s.

Ve mésté Roznov pod Radhostém zajistuje zasobovani

teplem spole¢nost Energoaqua a. s.. Primarni
horkovodni sit’ ze zdroje je vedena a rozdélena

na bytovou a primyslovou ¢ast s parametrem
horkovodni sité 130 / 80° C (zimni obdobi), ktery je
nasledné regulovan na zakladé venkovni teploty.

S rostoucimi naroky na Usporu provoznich nakladd
se spolec¢nost Energoaqua a. s. odhodlala k postupné
nahradé zdroje tepla v pare za horkovodni zdroj

s palivem na zemni plyn s plnénim emisnich limitd
dle vyhlasky 415/2012 Sb.

Plvodni ¢tyri vodotrubné kotle o celkovém vykonu
116 t/hod s dvoupalivovymi horaky ZP/TOEL
nevyhovujici emisnim limitnim pozadavkim NO,
dnesni legislativy byly nahrazeny modernimi
zarotrubnymi tritahovymi kotli Bosch.

1. Etapa - instalace horkovodnich kotld
s integrovanymi spalinovymi vyméniky pro dosazeni
ucinnosti az 96 %, ktera resi provoz zdroje tepla
v prechodném a letnim obdobi.
» Horkovodni kotel Bosch UNIMAT UT-M 18 x 10
- vykon 2,5 MW

» Horkovodni kotel Bosch UNIMAT UT-M 30 x 10
- vykon 4,0 MW
Realizace: 2010 — 2012

2. Etapa - instalace horkovodnich kotld
s integrovanymi kondenzac¢nimi spalinovymi vyméniky
pro dosazeni Uc¢innosti az 97,5 %, ktera resi provoz
zdroje tepla v zimnim obdobi.
» Horkovodni kotel Bosch UNIMAT UT-M 46 x 10
- vykon 9,3 MW
» Horkovodni kotel Bosch UNIMAT UT-M 58 x 10
- vykon 14,4 MW
Realizace: 2013 - 2016

Projektant technologické Casti: ing. Zezula
Projektant elektro, MaR: Autel, a.s. — Tfinec
Montazni firma: Rubing a.s. — Ostrava

V soucasné dobé disponuje spolec¢nost

Energoaqua a. s. na zdroji jesté dvéma starSimi
parnimi kotli 25 a 16 t/hod. U mensiho se uvazuje

o jeho prestrojeni na horkovodni provedeni a vétsi
kotel bude odstaven a demontovan. Timto poslednim
krokem bude ukonc¢en prfechod z pary na horkou
vodu a ekologizaci vSech zdrojd dle nové legislativy.

Horkovodni kotle Bosch UNIMAT UT-M 46 x 10 a UT-M 58 x 10

Horkovodni kotel Bosch UNIMAT UT-M 58 x 10
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Horkovodni kotle Bosch v teplarné Brno

Teplarna Brno a jeji prvni rekonstruovana kotelna

v ¢asti Brno (Sever) je jednou z vynikajicich referenci.
Uspora provoznich nakladl diky vysoké tcinnosti 96 %
a dosazené garantované emise NO, max. 80 mg/m3

a CO max. 50 mg/m3 jsou urcité velkym prinosem pro
obyvatele Brna.

Samostatnou kapitolou je doprava takovychto velkych
kotll na misto uréeni. Transport kotld pro vysky nad
450cm je velmi slozity. Pri vétSich rozmérech jsou kotle
dodavany po vodé. Z vyrobniho zavodu jsou
transportovany kamionovou dopravou do Fi¢niho
pristavu Roth u Norimberku a odtud po kanalech

a Fekach do Cech ¢&i na Slovensko do Bratislavy. Odtud
pak opét kamiony na misto urceni. Z toho je patrné, ze
se jedna o velmi sloZitou a nakladnou operaci. Upravy
terénu misty, kudy kolona projizdi, a sou¢innost

s policii, dopravnimi podniky mést a rozvodnymi
zavody, jsou nezbytné. Nejslozitéjsi jsou vSak prijezdy
mést, hlavné v Praze ¢i Brné. Proto jsou transporty
uskute¢novany v noci, kdy je doprava minimalni.

Kotelna v Brné (Sever) je vybavena dvouplamencovymi
horkovodnimi kotli Bosch UNIMAT UT-HZ 15000 x 27.
Tyto kotle se pouzivaji vSude tam, kde je tfeba velkého
mnozstvi tepla.

Integrované ekonomizéry v zadni ¢asti kotle

Jejich nespornou vyhodou je mozny provoz na jeden
plamenec. Pak je tedy mozné maximalné vyuzivat
moznosti kvalitnich horakd a jejich vysokého
regula¢niho rozsahu. Pfi regulacnim rozsahu horaku

Pohled na kotel Bosch
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(napf. 1:10) je pak regulacni rozsah vykonu kotle 1:20.
To je pravé zcela zasadni parametr pro teplarenstvi.
Kotel je v provedeni tfitahové konstrukce se dvéma
zcela oddélenymi plamenci a spalinovymi cestami.

Je vybaven nezbytnym spalinovym vyménikem pro
zcela zasadni zvy$eni uc¢innosti spalovani. Sam kotel
ma moznost vyuzit rozdilu mezi vystupni a vstupni
teplotou At 40 K.

Parametry kotli pouzitych v Teplarné Brno (Sever)

Kotel - typ UT-MZ 15000 x 27
Teplotni spad 135/95 °C
Jmenovity vykon kotle 13 920 kW

Min. povolena

vstupni teplota 60°C

U¢&innost pro plyn* 96,1 %

Ekonomizér ECO1 vykon 578 kW

Garantované emise NO, 80 g/m3
Regulac¢ni rozsah horaki 1:10
Regulaéni rozsah kotli 1:20

*podle EN 12953 ¢ast 11 - nepfima metoda
Teplarna Brno (Sever)

Dvouplamencové Zarotrubné horkovodni kotle Bosch (UNIMAT, typ UT-HZ 15 000 x 27)
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