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1 Ol-Gas-Spezialheizkessel

1.1 Bauarten und Leistungen

Die UNIMAT Heizkessel UT-L sind Spezialheizkessel fir
die Uberdruckbefeuerung entsprechend den Anforde-

rungen der EN 303. Sie sind in Anlehnung an die Richtli-

nien der betreffenden TRD 300 gebaut. Bosch bietet sie
im Leistungsbereich von 650 kW bis 19200 kW an.

Die Kessel sind ausgelegt zur Erzeugung von Nieder-
druck-HeiBwasser mit hochstens 110 °C (Abschalttem-
peratur des Sicherheitstemperaturbegrenzers) fir
Heizungsanlagen, die den Anforderungen der

DIN-EN 12828 entsprechen. Der Heizkessel ist in den
Absicherungsdriicken 6 bar, 10 bar, und 16 bar vefilig-
bar.

1.2 Modelliibersicht

Einheit UNIMAT Heizkessel

UT-L
KesselgroBe 650 bis
19200
Absicherungstemperatur °C <110
Absicherungsiiberdruck bar <16
Abmessungen - Seite 12 f.

Technische Daten - Seite 25

Tab. 1 Modelliibersicht UNIMAT Heizkessel UT-L

6 720 642 347-82.1il

Bild 1 UNIMAT Heizkessel UT-L ohne Warmetauscher

6 720 642 347-83.1il

Bild 2 UNIMAT Heizkessel UT-L mit Warmetauscher bzw.

mit Brennwertwdrmetauscher

1.3 Anwendungsmoéglichkeiten

Der baukastenartige Aufbau des Kessels und der Zusatz-
ausstattungen erméglicht eine universelle Anwendung.
Fir jede Objektanforderung steht eine geeignete Vari-
ante zur Auswahl.

Bevorzugte Anwendungsmoéglichkeiten sind GroBanla-
gen, wie z. B. Krankenhauser, Industrieanlagen, Fern-
heizzentralen, Heizkraftwerke und Gewerbebetriebe.

14 Merkmale und Besonderheiten

+ 3-Zug-Prinzip
Durch die 3-Zug-Technik erreichen die UNIMAT Heiz-
kessel UT-L hervorragende Verbrennungswerte.

« Optimierte Temperaturverhaltnisse
Die Kessel haben eine groBzligig dimensionierte, dop-
pelreihige Nachschaltheizflache im zweiten Zug. Die
innenliegende, vollstandig wasserumspllte Heizgas-
Wendekammer ermdéglicht sehr niedrige Temperatu-
ren im vorderen Umlenkbereich vom zweiten zum drit-
ten Zug. Die thermische Belastung der Tir wird
dadurch deutlich reduziert.

« Kompakte Bauweise
Die symmetrisch, ringférmig um den Feuerraum ange-
ordneten Nachschaltheizflachen erméglichen die
kompakte Bauweise der Kessel. Dadurch haben sie
ein geringes Gewicht und bendétigen nur wenig Stell-
flache. Der Brennertlranschlag ist wahlweise rechts
oder links méglich.

« Umweltschonend und schadstoffarm
Die 3-Zug-Bauweise und der wassergekihlte Feuer-
raum bieten ideale Voraussetzungen fiir einen schad-
stoffarmen Betrieb, besonders in Verbindung mit auf
die Kessel abgestimmten, modernen Brennern. Den
hochsten Anspriichen bezliglich Schadstoffarmut,
gerade bei Olfeuerung, wird der UNIMAT Heizkessel
UT-L mit besonders groBen Feuerrdumen hervorra-
gend gerecht.

- Wirtschaftlichkeit
Je nach Heizmitteltemperatur und Kesselbelastung
sind sehr hohe Wirkungsgrade realisierbar. Die
Abstrahlverluste des Kessels sind vernachlassigbar
gering und die volle Ausnutzung des Brenner-
regelbereiches ermoglicht glinstige Teillastwirkungs-
grade.

+ Betriebssicherheit
Durch die optimierte Feuerraumgestaltung und das
Wasserleitsystem ist der UNIMAT Heizkessel UT-L
sehr zuverladssig und betriebssicher. Der geringe Was-
serinhalt ermdglicht eine kurze Aufheizzeit. Der Tau-
punktbereich in der Aufheizphase wird dadurch
schnell durchfahren.

+ GleichmaBige Lastenverteilung
Zur gleichméaBigen Lastenverteilung ist der Kessel mit
einem Grundrahmen aus U-Profilen ausgestattet. Bei
einem ebenen Heizraumboden kann daher ein zusatz-
liches Kesselfundament entfallen.

* Leichte Wartung
Die Kesselfronttiir ist voll aufschwenkbar und lasst
sich auch mit angebautem Brenner leicht 6ffnen. Bei
geoffneter Tir sind der Feuerraum und die Nach-
schaltheizflache frei zuganglich sowie schnell und ein-
fach zu reinigen. Die Wendekammer kann durch den
Feuerraum besichtigt werden. Optional ist eine was-
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serseitige Kontroll6ffnung lieferbar. Diese erméglicht
eine reprasentative Besichtigung der Heizflachen. Sie
ermoglicht die Besichtigung der Heizflaichen vom
Wasserraum aus.

+ Abgestimmte Systemtechnik
Fir alle Kessel gibt es zahlreiche, aufeinander abge-
stimmte Bauteile, die ein optimiertes Gesamtsystem
ermoglichen.

2 Grundlagen

21 Grundlagen der Brennwerttechnik

2.1.1 Heizwert und Brennwert

Der Heizwert H; (alte Bezeichnung H,) gibt die Warme-
menge an, die aus einem Kubikmeter Gas oder einem
Kilogramm Heiz6l gewinnbar ist. Bei dieser BezugsgroBe
liegen die Verbrennungsprodukte in gasférmigem
Zustand vor.

Der Brennwert Hg (alte Bezeichnung H,) enthalt gegen-
Uber dem Heizwert H; als zusatzlichen Energieanteil die
Kondensationswarme des Wasserdampfs.

2.1.2 Kesselwirkungsgrad iiber 100 %

Der Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit Brennwert-
warmetauscher bezieht seinen Namen aus der Tatsache,
dass er zur Warmegewinnung nicht nur den Heizwert H;,
sondern den Brennwert Hg eines Brennstoffes nutzt.

Fir alle Wirkungsgradberechnungen wird in den deut-
schen und europaischen Normen grundsatzlich der Heiz-
wert H; mit 100 % als BezugsgréBe gewahlt, sodass sich
Kesselwirkungsgrade tiber 100 % ergeben kénnen. Nur
so ist es moglich, konventionelle Heizkessel und Brenn-
wertkessel bzw. Heizkessel mit Brennwertwarmetau-
scher miteinander zu vergleichen.

Gegenlber konventionellen Heizkesseln kénnen bis

15 % erhohte Kesselwirkungsgrade erzielt werden. Ver-
glichen mit Altanlagen sind sogar Energieeinsparungen
bis 40 % moglich.

Bei einem Vergleich der Energieausnutzung zwischen
konventionellen Heizkesseln und Brennwertkessel bzw.
Heizkessel mit Brennwertwarmetauscher ergibt sich
exemplarisch eine Energiebilanz wie in Bild 3 darge-
stellt.

Kondensationswirme (latente Warme)

» Bei Erdgas betragt der Anteil der Kondensations-
warme ca. 11 %, bezogen auf den Heizwert H;. Bei
schwefelarmen Heizo6l betrdgt der Anteil der Konden-
sationswarme ca. 7 %, bezogen auf den Heizwert H;.
Dieser Warmeanteil bleibt bei konventionellen Heiz-
kesseln ungenutzt.

» Der Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit Brennwert-
warmetauscherer moglicht durch die Kondensation
des Wasserdampfs weitgehend die Nutzung dieses
Warmepotenzials.

Abgasverlust (sensible Warme)

« Beim konventionellen Heizkessel entweichen die
Abgase mit relativ hohen Temperaturen von ca.
150 °C bis 210 °C. Damit geht ein nicht genutzter
Warmeanteil von rund 6 % bis 9 % verloren.

» Die drastische Reduzierung der Abgastemperaturen
beim Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit Brenn-
wertwarmetauscher auf Werte bis 30 °C nutzt den
sensiblen Warmeanteil im Heizgas und senkt den
Abgasverlust erheblich.

Energiebilanz von konventionellen Heizkesseln und
Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit Brennwertwar-
metauscher im Vergleich

(1Y)

111% D

111% D
qQ=15%
qa=1%
4s=0,5%
Nk = 108 % 6720 642 347-75.1l

Bild 3  Energiebilanz von konventionellen Heizkesseln
und Brennwertkesseln bzw. Heizkesseln mit
Brennwertwdrmetauscher im Vergleich (Beispiel
Erdgas)

I Konventioneller Heizkessel
iii Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit
Brennwertwarmetauscher

Nk Kesselwirkungsgrad

aa Abgasverluste (sensible Warme)

aL Nicht genutzte Kondensationswarme (latente
Warme)

ds Strahlungsverluste

1 Bezogen auf Heizwert H; = 100 %

UNIMAT
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2.2 Optimale Nutzung der Brennwerttechnik

2.2.1 Anpassung an das Heizsystem

Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit Brennwertwarme-
tauscher kénnen in jedes Heizsystem eingebunden wer-
den. Der nutzbare Anteil der Kondensationswarme und
der aus der Betriebsweise resultierende Nutzungsgrad
sind jedoch abhangig von der Auslegung des Heizsys-
tems.

Um die Kondensationswarme des im Heizgas enthalte-
nen Wasserdampfs nutzbar zu machen, muss das Heiz-
gas bis unter den Taupunkt abgekiihlt werden. Der Grad
der Kondensationswarmenutzung ist damit zwangslaufig
von der Auslegung der Systemtemperaturen und von den
Betriebsstunden im Bereich der Kondensation abhangig.
Das zeigen die Diagramme in Bild 4 und Bild 5. Der Tau-
punkt betragt dabei fiir Erdgas ca. 56° C und flr schwe-
felarmes Heizol ca. 47° C.

Heizsystem 40/30 °C

Die Leistungsfahigkeit der Brennwerttechnik kommt bei
diesem Heizsystem wahrend der gesamten Heizperiode
zur Geltung. Die niedrigen Ricklauftemperaturen unter-
schreiten stets den Taupunkt, sodass immer Kondensa-
tionswarme anfallt (= Bild 4). Dies wird durch
Niedertemperatur-Flachenheizungen oder FuBbodenhei-
zungen erreicht, die fir Brennwertkessel bzw. Heizkes-
sel mit Brennwertwarmetauscher ideal geeignet sind.

Durch den separaten Anschluss eines Brennwert-War-
metauschers (ECO 6) an einen Niedertemperaturriick-
lauf ist eine gezielte Brennwertnutzung méglich.

Wy, [%] Spw [°C]

100 100
AT

a\
80 80
60 b 60
........... -._._._x\_ S P——
40 40

20 T === 20

0 \ 0
-15 -10 -5 +0 5 10 15 20
94 [°C]
6 720 803 977-30.1itl
Bild 4 Kondensationswdarmenutzung bei 40/30 °C (Bei-
spiel Erdgas)

Betriebsanteil mit Kondensationswarmenutzung
Jahres-Heizarbeitslinie
Taupunkt-Temperaturlinie (Beispiel Erdgas)
Systemtemperaturen

A AuBentemperatur

Syw Heizwassertemperatur

Wha Jahresheizarbeit

PO T Y >

Heizsystem 75/60 °C

Auch bei einer Auslegungstemperatur von 75/60 °C ist
eine Uberdurchschnittliche Kondensationswarme-
nutzungin rund 95 % der Jahresheizarbeit moéglich. Dies
gilt bei AuBentemperaturen von =7 °C bis +20 °C

(= Bild 5).

Alte Heizungsanlagen, die mit 90/70 °C ausgelegt
wurden, werden aufgrund der in der alten DIN 4701 von
1959 enthaltenen Sicherheitszuschlage heute praktisch
als Systeme mit 75/60 °C betrieben. Selbst wenn diese
Anlagen mit Systemtemperaturen 90/70 °C und gleiten-
der, auBentemperaturabhangiger Heizkreistemperatur
betrieben werden, nutzen sie noch wahrend 80 % der
Jahresheizarbeit die Kondensationswarme.

Wq [%] Spw [°C]
100
95 r—--h?\ a
1
80 T 80
1
~ |

1
60 k< \L b 60
_.,.,;:;_E-AQ_. Y R A A ] %

20

20 \

0

-15 -10 -5 *0 5 10 15 20
9a[°C]

6720 803 977-31.1itl

Bild 5 Kondensationswdrmenutzung bei 75/60 °C (Bei-
spiel Erdgas)

Betriebsanteil mit Kondensationswarmenutzung
Jahres-Heizarbeitslinie
Taupunkt-Temperaturlinie
Systemtemperaturen

A AuBentemperatur

9yw Heizwassertemperatur

Wy, Jahresheizarbeit

P O T >
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2.2.2 Hoher Normnutzungsgrad 23 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Durch die Diagramme in Bild 4 und Bild 5 wird deutlich,
dass der unterschiedlich hohe Anteil der Kondensations-
warmenutzung direkten Einfluss auf die Energieausnut-
zung des Brennwertkessel bzw. Heizkessel mit

2.3.1 Vereinfachter Vergleich konventionelle Heiz-
kessel und Heizkessel und Brennwertkessel
bzw. Heizkessel mit Brennwertwiarmetauscher

Brennwertwarmetauscher hat. Brennstoffkosten
Die hohen Normnutzungsgrade der Gas-Brennwert- + Gegeben
kessel sind auf folgende Einfliisse zuriickzufiihren: - Gebaudewirmebedarf Qy = 2000 kW
* Realisierung hoher COy-Werte. Je hoher der - Jahresheizenergiebedarf Q, = 3400000 kWh/a
CO,-Wert, desto hoher liegt der Taupunkt des Heizga- - Auslegungssystemtemperaturen:
ses. Luftung 9y/9g = 90/70 °C (Anteil 20 %)
+ Einhaltung niedriger System- und Riicklauftemperatu- Heizkérper 9y/9g = 75/60 °C (Anteil 50 %)
ren. Je niedriger die System- und Ricklauftempera- FuBbodenheizung 9y/9g = 40/30 °C (Anteil 30 %)
tur, desto hoher ist die Kondensationsrate und desto - Brennstoffkosten Kg = 0,50 Euro/m3
niedriger ist die Abgastemperatur. — konventioneller UNIMAT Heizkessel UT-L, Nennwar-
Der UNIMAT Heizkessel UT-L kann individuell und meleistung 2000 kW, ny = 94,9 %
objektabhangig an die jeweiligen Anlagenverhaltnisse - UNIMAT Heizkessel UT-L mit Brennwertwarmetau-
und -erfordernisse angepasst werden. scher, Nennwéarmeleistung 2000 kW, ny = 102,3 %
2.2.3  Auslegungshinweise Die angegebenen Wirkungsgrade ny fir den UNIMAT

Heizkessel UT-L mit Brennwertwarmetauscher gelten
bei getrennter Einbindung der FuBboden-Heizkreise an
den Brennwert-Warmetauscher.

Bei Neuinstallationen sollten alle Moglichkeiten ausge-
schopft werden, um Brennwertkessel bzw. Heizkessel
mit Brennwertwarmetauscher optimal zu betreiben.

Hohe Nutzungsgrade werden bei Beachtung folgender * Gesucht
Kriterien erreicht: - Brennstoffverbrauch
« Ricklauftemperatur vor dem Brennwertwarme- — Brennstoffkosten
tauscher zumindest teilweise auf maximal 50 °C + Berechnung
begrenzen. In diesem Zusammenhang ist es von
Bedeutung, dass durch die getrennten Anschliisse B., = Qa
von Kessel und Brennwert-Warmetauscher ein Teilvo- v Ny X H;
o) —ir N i
Lingsr;ﬁr:(\f%.zgogrg I:g)l nsirhr;f i:fre; CAthlj riungs F. 1 Berechnung des jahrlichen Brennstoffverbrauchs
einen sehr guten Brennwertnutzen zu erzielen. By Jéhrlicher Brennstoffverbrauch in m3/a
« Temperaturspreizung zwischen Vor- und Riicklauf von ny  Normnutzungsgrad in %
mindestens 20 K anstreben. H; Heizwert, hier Erdgas vereinfacht mit 10 kWh/m?3
- Installationen zur Ricklauftemperaturanhebung ver- Qa  Netto-Heizenergiebedarf in kWh/a
meiden (z. B. 4-Wege-Mischer, Bypass-Schaltungen,
hydraulische Weiche, druckloser Verteiler u. dgl.). Kga = By xKg
Detaillierte Hinweise zur hydraulischen Einbindung sind F 2 Berechnung der jahrlichen Brennstoffkosten

im Kapitel 9 auf Seite 47 ff. enthalten.
By Jahrlicher Brennstoffverbrauch in m3/a
Kg Brennstoffkosten
Kga Jahrliche Brennstoffkosten
- Ergebnis
— UNIMAT Heizkessel UT-L mit Nennwarmeleistung
2000 kW:
Brennstoffverbrauch By = 358272 m3/a,
Brennstoffkosten Kg, = 179136 Euro/a
— UNIMAT Heizkessel UT-L mit Brennwertwarmetau-
scher, mit Nennwarmeleistung 2000 kW:
Brennstoffverbrauch By = 332356 m?/a,
Brennstoffkosten Kg, = 166178 Euro/a

Die Heizung mit dem Heizkessel UNIMAT UT-L mit Brenn-
wertwarmetauscher fuhrt zu einer Brennstoff-
kosteneinsparung von rund 11601 Euro pro Jahr.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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Investitionskosten

Investitions- Ein- UNIMAT Heiz- UNIMAT
umfang?) heit kessel UT-L  Heizkessel
mit Nennwar- UT-L mit
meleistung Brennwert-
2000 kW warmetau-
scher mit
Nennwirme-
leistung
2000 kW
Summe
Investitions- Euro 50000 63000
kosten
Tab. 2 Investitionskosten konventioneller Heizkessel und

Heizkessel mit Brennwertwdrmetauscher (gerun-
dete Werte)

1) Mit Zubehor

Bei den Investitionskosten sind die Kosten flr eine Kes-
selanlage zugrunde gelegt. Darin enthalten sind die Kos-
ten fur Kessel, Kesselkreisregelung, Geblasebrenner,
Abgasanlage und die Kosten fiir die sicherheitstechni-
sche Ausstattung und die Riicklauftemperatur-Absiche-
rung. Die Kosten des UNIMAT Heizkessels UT-L mit
Brennwertwarmetauscher enthalten zusatzlich die Neut-
ralisation des Kondensats. Kosten fir die Montage sind
jeweils nicht beriicksichtigt.

Kapitalriickfluss

UNIMAT
Heizkessel
UT-L mit
UNIMAT Brennwert-
Heizkessel warmetau-
UT-L mit scher mit
Nennwdrme- Nennwarme-
leistung leistung
Kostenart Einheit 2000 kW 2000 kw
LGl Euro 50000 63000
kosten
Kapital-
gebundene Euro/a 5220 6577
Kosten?)
Bl Euro/a 179136 166178
kosten
Gesamtkosten Euro/a 184356 172755

Tab. 3 Gesamtkosten konventioneller Heizkessel und
Heizkessel mit Brennwertwdrmetauscher (gerun-
dete Werte)

1) Annuitat 9,44 %, Zinsen 5 %, Instandhaltungsaufwand 1 %

In rund einem Jahr sind in diesem Beispiel die Investiti-
onsmehrkosten (iber die niedrigeren Brennstoffkosten
zuriickgeflossen. Generell ist festzustellen, dass sich die
Brennwerttechnik umso schneller amortisiert, je gréBer
die Leistung ist und je hoher die Brennstoffkosten sind.
Bei allen Berechnungen sind mégliche FordermaBnah-
men nicht bertcksichtigt. Bei den UNIMAT Heizkesseln
UT-L besteht die Méglichkeit, weitere Brennwert-War-
metauscher zu integrieren. Damit ergeben sich hdhere
Wirkungsgrade und somit niedrigere Brennstoffkosten.

3 Technische Beschreibung

3.1 UNIMAT Heizkessel UT-L

3.1.1  Ausstattungsiibersicht

Die UNIMAT Heizkessel UT-L sind Ol-Gas-Spezial-
heizkessel fiir die Uberdruckbefeuerung nach EN 303.
Die Kessel sind ausgelegt zur Erzeugung von Nieder-
druck-HeiBwasser mit hochstens 110 °C (Abschalttem-
peratur des Sicherheitstemperaturbegrenzers) fir
Heizungsanlagen, die den Anforderungen der DIN-EN
12828 entsprechen. Der zuldssige Gesamtiberdruck
darf die zulassige Druckstufe des Kessels nicht tber-
schreiten. Der modulare Aufbau von Kessel und Zusatz-
ausstattung ermoglicht eine universelle Anwendbarkeit.
« runder Kesselmantel aus Alu-Strukturblech
« sichtbare Kesselteile anthrazitgrau und rot grundiert
« Warmeschutz (100 mm) und hervorragend gedammte
Brennertir
» Kessel-Druckkorper mit Anschliissen fir Vorlauf,
Ricklauf, Sicherheitsventil und Entleerung
« optional mit wasserseitiger Besichtigungsoéffnung
« hintere untere Priféffnung am Abgassammler
Kesselgrundrahmen zur gleichmaBigen Lasten-
verteilung und zum einfachen Transport
groBe Brennertiir mit Anschlag links
(auf Wunsch auch rechts moglich)
» luftgekiihltes Feuerraum-Schauglas

Folgende Optionen sind méglich:

« Regelgeratehalterung

« auch als Unit-Version (mit Kessel und Brenner) erhalt-
lich

« Warmetauscher als integrierte oder Stand-alone-Aus-
fihrung mit und ohne Ausnutzung der Brennwerttech-
nik

6 720 803 977 (2013/04)
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3.1.2  Funktionsprinzip

Kesseltechnik

Bei allen UNIMAT Heizkesseln UT-L ist unterhalb des
Ricklaufstutzens ein Wasserleitelement eingebaut. An
diesem erzeugt das zurlickstrémende Riicklaufwasser
durch seine Geschwindigkeit eine Injektorwirkung, so
dass das warmere Kesselwasser zustromt und eine Ver-
mischung mit dem kalteren Riicklaufwasser eintritt. Die
gezielte Einspeisung des Ricklaufwassers flihrt zu einer
sehr guten Durchstromung des gesamten Kesselquer-
schnitts. Aufgrund des flachen Temperaturgefalles im
Kesselblock weist der gesamte Kessel eine extrem

gleichmaBige Temperaturverteilung auf. Diese Durch-
stromung des Kessels bewirkt einen trockenen und
sicheren Heizbetrieb mit einer Mindest-Ricklauftempe-
ratur von nur 50 °C.

Die Kesselkonstruktion ist in 3-Zug-Bauweise im Gegen-
strom-Warmetauscherprinzip aufgebaut. Zusammen mit
einer effektiven Heizflachenauslegung sind dies die Vor-
aussetzungen fir niedrige Emissionswerte und fir eine
hohe Energieausnutzung. Der UNIMAT Heizkessel UT-L
erreicht einen anlagenabhéangigen sehr hohen Normnut-
zungsgrad, der beim Heizkessel mit Brennwertwarme-
tauscher bis auf 106 % gesteigert werden kann.

©o

V49

6720 803 977-01.1ITL

Bild 6  Schnittdarstellung mit Funktionsprinzip des UNIMAT Heizkessels UT-L

[1] Brennertir

[2] Sicherheitsventilstutzen (= Bild 51, Seite 73)

[3] Wasserleitsystem

[4] Rucklauf (= Bild 50, Seite 72 und Bild 53,
Seite 76)

[5] Vorlauf (= Bild 49, Seite 71)

[6] Heizgas-Wendekammer

[7] Aluminium-Schutzmantel

[8] Hochwertige Isolierung ohne Warmebriicken

[9] Doppelreihige erste Nachschaltheizflache (zweiter
Zug)

[10] Zweite Nachschaltheizflache (dritter Zug)

[11] Feuerraum (erster Zug)

[12] Brennerrohr

UNIMAT

6 720 803 977 (2013/04)
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3.2 UNIMAT Heizkessel UT-L

3.2.1  Ausfiihrungsiibersicht

Der konventionelle UNIMAT Heizkessel UT-L kann mit
einem Abgaswarmetauscher zur Wirkungsgraderhéhung
bzw. Brennstoffreduzierung ausgeriistet werden. Der
Abgaswarmetauscher kann als integrierte Ausfihrung (in
den Raum des Abgassammlers integriert) oder als
Stand- alone-Ausfiihrung (zur Aufstellung hinter dem

Kessel) ausgeliefert werden. Dabei kann zwischen stahl-

verzinkter Ausfliihrung des Warmetauscherbiindels
(ECO 7; ohne Ausnutzung der Brennwerttechnik) und
der Ausfiihrung des Warmetauscherbiindels in Edelstahl
(ECO 6; mit Ausnutzung der Brennwerttechnik) gewahlt
werden. Der Warmetauscher ist generell fiir einen modu-
laren Aufbau konstruiert. Dadurch kann die flr das
jeweilige Objekt am besten geeignete Warmetauscher-
groBe und ggf. auch deren Anzahl individuell festgelegt
werden.

®

@® @ @©

@ 6720 642 347-04.1il

Bild 7 Funktionsprinzip des UNIMAT Heizkessel UT-L mit Abgaswdrmetauscher

[1] Brennertir

[2] Sicherheitsventilstutzen (= Bild 51, Seite 73)

[3] Wasserleitsystem

[4] Ricklauf (= Bild 50, Seite 72 und Bild 53,
Seite 76)

[5] Hochwertige Isolierung ohne Warmebriicken

[6] Vorlauf (= Bild 49, Seite 71)

[7] Heizgas-Wendekammer

[8] Aluminium-Schutzmantel

[9] Vorlauf Warmetauscher

[10] Warmetauscher

[11] Rucklauf Warmetauscher

[12] Kondenswasserstutzen

[13] Prifoffnung

[14] Entleerungsanschluss (= Bild 56, Seite 79)

[15] Doppelreihige erste Nachschaltheizflache (zweiter
Zug)

[16] Zweite Nachschaltheizflache (dritter Zug)

[17] Feuerraum (erster Zug)

[18] Brennerrohr

Wasserseitige Priiféffnung ist optional.

i

6 720 803 977 (2013/04)
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3.2.2  Funktionsprinzip

Im Abgaswarmetauscher wird aus den heiBBeren Kessel-
abgasen Warme zurtickgewonnen, indem kiihleres Netz-
ricklaufwasser durch die Warmetauscherrohre strémt
und die Abgastemperatur reduziert. Die dadurch gewon-
nene Energie fihrt zu einer Erhéhung des Kesselwir-
kungsgrades und somit zu einer Reduzierung des
Brennstoffverbrauches sowie der Abgasemission.

Bei den Brennstoffen Gas und Heiz6l schwefelarm ist
eine moglichst niedrige Wassereintrittstemperatur am
Abgaswarmetauscher anzustreben. Damit wird bewusst
ein feuchter Betrieb (Abgaskondensation) angestrebt,
sodass eine weitere Erhéhung des Wirkungsgrades
erreicht wird.

Beim Betrieb des Abgaswarmetauschers mit Heizél
(keine schwefelarme Qualitat) ist auf eine entspre-
chende Mindest-Wassereintrittstemperatur am Abgas-
warmetauscher von 60 °C zu achten, um den
Abgaswarmetauscher vor abgasseitiger Korrosion zu
schiitzen. Mit Hilfe einer optionalen wasserseitigen
Regelung kann bei Olbetrieb die Wassereintrittstempe-
ratur am Abgaswarmetauscher durch Zumischung von
bereits aufgeheiztem Wasser auf die geforderte Mindest-
Wassereintrittstemperatur angehoben werden. Kann die
Wassereintrittstemperatur nicht auf die Mindest-
Wassereintrittstemperatur angehoben werden, wird bei
Abgaswarmetauschern mit integriertem Abgasbypass im
Olbetrieb die Gesamtmenge des Abgasstromes aus dem
Kessel an dem Abgaswarmetauscher mit Hilfe der Abgas-
regelarmatur vorbeigeleitet. Eine Abgastemperaturrege-
lung ist optional gegen Mehrpreis erhaltlich.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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3.3 Abmessungen und technische Daten der
Abgaswidrmetauscher

3.3.1 UNIMAT Heizkessel UT-L

DO07.000 51.004 D08.100  D08.000 D11.000 D06.002 D10.000 51.002 D10.002

A
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D03.000  D12.503 D05.002  A01.000 DO04.000 D06.000 D12.001 D05.005

6720 803 977-11.1itl

Bild 8 UNIMAT Heizkessel UT-L

51.002 Instrumentenkasten Option D07.000 Wartungsbiihne Option

51.004 Klemmenkasten Option D08.000 Uberdruckabsicherungsarmatur 1 Option
A01.000 Brenner Option D08.100 Uberdruckabsicherungsarmatur 2 Option
D03.000 Abgasanschlussstutzen D10.000 Vorlauf

D04.000 Kesselfronttir D10.002 Vorlaufzwischenstiick Option

D05.002 Revisionsoffnung abgasseitig D11.000 Rucklauf

D05.005 Flammenschauloch D12.001 Ablassabsperrarmatur Option

D06.000 Grundrahmen D12.503 Anschluss fir Entwasserung Abgaskondensat

D06.002 Hebeosse

UNIMAT Grenz- Abgasan-
Heizkessel UT-L leistung Abmessung(en) schluss Grundrahmen
H5
L3 Bi H1? H2 H3Y H4 L4 B2 U-Profil

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
UT-L 1 650 3135 2295 2040 1174 2152 1540 1460 1055 1750 710 120 1055
UT-L 2 750 3516 2680 2425 1324 2302 1695 1610 1180 2100 910 120 1180
UT-L 4 1000 3516 2680 2425 1324 2302 1695 1610 1180 2100 910 120 1180
UT-L 6 1000 3786 2950 2695 1424 2402 1795 1710 1240 2350 910 120 1240
UT-L 8 1250 4056 3220 2960 1524 2502 1895 1810 1340 2560 930 160 1340
UT-L 10 1350 3778 2950 2695 1424 2402 1795 1710 1240 2350 910 120 1240
UT-L 12 1500 4503 3675 3420 1574 2552 1950 1860 1350 3060 1130 160 1350
UT-L 14 1900 4092 3220 2960 1524 2502 1895 1810 1340 2560 930 160 1340
UT-L 16 2000 4597 3725 3465 1674 2652 2050 1960 1415 3060 1130 160 1415
UT-L 18 2500 4654 3675 3420 1574 2552 1950 1860 1350 3060 1130 160 1350
UT-L 20 2500 5054 4075 3820 1724 2702 2100 2010 1490 3410 1150 200 1490
UT-L 22 3000 5895 4570 4250 1824 2817 2200 2110 1500 3920 1260 220 1500
UT-L 24 3050 4916 3725 3465 1674 2667 2050 1960 1415 3060 1130 160 1415
UT-L 26 3500 6025 4700 4380 1924 2917 2300 2210 1600 3920 1510 220 1600
UT-L 28 3700 5266 4075 3820 1724 2717 2100 2010 1490 3410 1150 200 1490
UT-L 30 4200 5761 4570 4250 1824 2817 2200 2110 1500 3920 1260 220 1500
UT-L 32 4250 6419 5090 4770 2124 3117 2505 2410 1750 4280 1510 220 1750
UT-L 34 5200 6385 4700 4380 1924 3007 2300 2210 1600 3920 1510 220 1600

Tab. 4 Hauptabmessungen

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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UNIMAT Grenz- Abgasan-
Heizkessel UT-L leistung Abmessung(en) schluss Grundrahmen
H5
L3 Bi H1? H2 H3® H4 L4 B2 U-Profil
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
UT-L 36 5250 6655 5320 5000 2274 3357 2655 2560 1850 4480 1520 240 1850
UT-L 384 6000 6855 5520 5200 2424 3507 - 2710 2000 4650 1610 240 2000
UT-L 40 6500 6775 5090 4770 2124 3207 2505 2410 1750 4280 1510 220 1750
UT-L 42 7700 7235 5320 5000 2274 3462 2655 2560 1850 4480 1520 240 1850
UT-L 444 8000 7683 5980 5655 2574 3762 - 2875 2100 5050 1630 280 2100
UT-L 464 9300 7435 5520 5200 2424 3612 - 2710 2000 4650 1610 240 2000
UT-L 48% 10000 8285 6315 5990 2724 3912 - 3010 2200 5320 1890 280 2200
UT-L 504 11200 8121 5980 5655 2574 3947 - 2875 2100 5050 1630 280 2100
UT-L 524 12000 9086 7050 6725 2924 4297 - 3239 2440 6000 1890 280 2440
UT-L 544 12600 7162 6315 5990 2724 4097 - 3010 2200 5320 1890 280 2200
UT-L 564 14000 8803 7530 7170 3224 4597 - 3542 2600 6390 2100 320 2600
UT-L 584 14700 9086 7050 6725 2924 4377 - 3239 2440 6000 1890 280 2440
UT-L 60% 16400 9566 7530 7170 3224 4677 - 3542 2600 6390 2100 320 2600
UT-L 624 17500 9227 7980 7620 3424 4877 - 3770 2820 6790 2100 320 2820
UT-L 644 19200 9227 7980 7620 3424 4877 - 3770 2820 6790 2100 320 2820

Tab. 4 Hauptabmessungen

1) Das MaB L1 ist ein RichtmalB und abhangig vom Brennerfabrikat, Bauart sowie der tatsdchlichen Warmeleistung. Sofern ein Abgaswar-
metauscher im Lieferumfang enthalten ist, muss das entsprechende LangenmalB nach Datenblatt DA170 / DA171 bericksichtigt wer-
den.

2) Kleinste Transportabmessungen, wenn Armaturen, Brenner und Klemmenkasten abmontiert sind (ohne Kabelkanal; mit Kabelkanal +
75 mm rechts).

3) Hochstes Mal Uiber Kesselstutzen, Hebedse oder Tirhaltering.
4) UNIMATIC seitlich angeordnet.

« Hinweise und Vorgaben zu Anforderungen an den Kes-

selaufstellraum siehe Kapitel 10.2., Seite 67.

» Ausristung und vollstandige Dimensionen gemal pro-
jektbezogenem, technischem Datenblatt

» MaBangaben mit + 1 % Toleranz

- Die MaBe sind ausgelegt fiir Standardisolierung:
— 100 mm dick am hinteren Boden
— 100 mm dick an Verkleidung

» Dimensionierung der Einbring6ffnung:

— Einbringhohe: Aufschlag von mindestens 100 mm
auf MaB H1 bzw. MaB H2 (montierte / nicht mon-
tierte Armaturen)

- Einbringbreite: Aufschlag von mindestens 200 mm
auf MaB B1 (montierte / nicht montierte Armatu-
ren)

+ Die Hohe des Kesselraumes richtet sich nach der Anla-
genausstattung. Der lichte Durchgang tiber der War-
tungsbiihne soll mindestens 2 m betragen.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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3.3.2 Integrierter Warmetauscher ohne Brennwert-
nutzung—ECO 7
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Bild 9 Integrierter Warmetauscher ohne Brennwertnutzung — ECO 7

W32.000 Abgaswarmetauscher

W32.510 Anschluss fiir Wasseraustritt

W32.008 Priufoffnung abgasseitig

W32.509 Anschluss fir Wassereintritt

D03.000 Abgasanschlussstutzen

1 Bej Waéarmetauscherausfiihrung mit mehreren Biin-
delelementen verlangert sich das Mal3 um 300 mm
je Blndel.

2) Bei Warmetauschern mit Wassereintritt / Wasser-
austritt in Nennweite DN150 verlangern sich die
MaBe um 50 mm.

Versandgewicht Wasserinhalt Abmessungen
Wairmetauscher 1 Biindel 2 Biindel B2
ECO 7 [~kgl [~ksl [ [mm]
390/245 90 140 10 809 490 459
510/325 110 180 15 929 550 539
600/378 140 220 20 1019 595 592
690/432 160 260 26 1109 640 646
750/485 190 310 29 1169 670 699
890/592 230 370 37 1309 740 806
930/618 250 400 42 1349 760 832
1000/672 280 440 46 1419 795 886
1110/752 300 480 52 1529 850 966
1300/885 350 550 64 1719 945 1099
1350/965 420 670 85 1769 970 1179
1550/1045 480 780 98 1969 1070 1259
1600/1072 540 890 119 2019 1095 1286
1750/1178 600 980 125 2169 1170 1392
1900/1258 660 1060 148 2319 1245 1472
2050/1365 760 1240 173 2469 1320 1579
2200/1472 850 1390 200 2619 1395 1686
Tab. 5 Hauptabmessungen
UNIMAT

6 720 803 977 (2013/04)
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UNIMAT UT-L uT-L 1 UT-L 2 ut-L4 UT-L6 UT-L8 UT-L10 UT-L12 UT-L14 UT-L16 UT-L18 UT-L 20

H1 [mm] 950 1060 1060 1050 1150 1050 1205 1150 1215 1205 1240
UNIMAT UT-L  UT-L22 UT-L24 UT-L26 UT-L28 UT-L30 UT-L32 UT-L34 UT-L36 UT-L38 UT-L40 UT-L42
H1 [mm] 1260 1215 1330 1240 1260 1360 1330 1495 1550 1360 1495
UNIMAT UT-L  UT-L44 UT-L46 UT-L48 UT-L50 UT-L52 UT-L54 UT-L56 UT-L58 UT-L60 UT-L62 UT-L64
H1 [mm] 1705 1550 1750 1705 1900 1750 2030 1900 2030 2150 2150

Tab. 6 Abmessung H1 abhdngig von der KesselgréBBe

« Hinweise und Vorgaben zu Anforderungen an den Kes-
selaufstellraum siehe Kapitel 10.2., Seite 67.

« Die MaBe sind ausgelegt fiir Isolierung 100 mm dick.

« Anschliisse W32.509 und W32.510 rechts oder links
moglich.

» MaBangaben mit + 1 % Toleranz; Gewichtsangabe mit
+ 3 % Toleranz.

UNIMAT UT-L  UT-L1 UT-L 2 UT-L 4 UT-L 6 UT-L8 UT-L 10 UT-L 18 UT-L 20
Wi ; 510/325 510/325 510/325 510/325 600/378 600/378 600/378 690/432 690/432 750/485 750/485
armetau-
scher ECO 7 390/245 510/325 600/378 690/432
600/378

UNIMAT UT-L UT-L 22 UT-L 40 UT-L 42
1000/ 1000/ 1110/ 1110/ 1300/ 1300/ 1350/

890/592 890/592 930/618 930/618

672 672 752 752 885 885 985
Warmetau- 1000/ 1110/ 1110/ 1300/
scher ECO 7 750/485 890/592  930/618 672 752 752 885
1000/ 1110/
690/432 750/485 890/592 930/618 672 750
UNIMAT UT-L UT-L 44 UT-L62 UT-L 64
1350/ 1550/ 1550/ 1600/ 1600/ 1750/ 1750/ 1900/ 2050/ 2050/ 2200/
965 1045 1045 1072 1072 1178 1178 1258 1365 1365 1472
1300/ 1350/ 1550/ 1600/ 1600/ 1750/ 1900/ 1900/ 2050/
Warmetau- 885 965 1045 1072 1072 1178 1258 1258 1365
scher ECO7 1300/ 1350/ 1550/ 1600/ 1750/ 1900/
885 965 1045 1072 1185 1258
1110/ 1300/ 1600/
752 885 1085

Tab. 7 Zuordnung Wéirmetauscher ECO 7 zu KesselgréBe

° Die fettmarkierten Rohrbiindel entsprechen

'I der Zuordnung bei der Grenzleistung des
UNIMAT UT-L.

Wird der Kessel mit geringer Leistung be-

trieben kann unter Umstanden auch ein klei-

nerer Abgaswarmetauscher ausgewahlt

werden.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)



16| Technische Beschreibung

3.3.3 Integrierter Warmetauscher mit Brennwert-
nutzung — ECO6
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Bild 10 Integrierter Warmetauscher mit Brennwertnutzung — ECO 6

D03.000 Abgasanschlussstutzen
W32.000 Abgaswarmetauscher
W32.008 Prufoffnung abgasseitig
W32.507 Anschluss fiir Abgaskondensat
W32.509 Anschluss fiir Wassereintritt
W32.510 Anschluss fiir Wasseraustritt

Bei Warmetauscherausfiihrung mit mehreren Biin-
delelementen verlangert sich das Mal3 um 300 mm
je Blndel.
Bei Warmetauschern mit Wassereintritt / Wasser-
austritt in Nennweite DN150 verlangern sich die

MaBe um 50 mm.

Wirmetau- Versandgewicht Abmessungen Anschluss
scher 1 Biindel 2 Biindel Wasserinhalt B 22 W32.506
ECO 6 [~kgl [~kgl [mm] [mm] [DN]

390/ 260 90 140 10 794 475 474 1"
510/ 335 110 180 15 914 535 549 1"
600 / 385 140 220 20 1004 580 599 1"
690 / 460 170 260 26 1094 625 674 1"
750 / 485 190 310 29 1154 655 699 1"
850 / 560 230 360 37 1254 705 774 1"
890/ 610 250 400 42 1294 725 824 1"
930/ 635 270 440 46 1334 745 849 1"

1000 / 685 290 470 52 1404 780 899 2"

1110/ 760 320 520 64 1514 835 974 2"

1300 / 885 400 650 85 1704 930 1099 2"

1350 / 985 460 750 98 1754 955 1199 2"

1550 / 1060 540 880 119 1954 1055 1274 2"

1600 / 1085 570 950 125 2004 1080 1299 2"

1750/ 1185 630 1040 148 2154 1155 1399 2"

1900 / 1285 730 1210 173 2304 1230 1499 2"

2050 / 1385 820 1360 200 2454 1305 1599 2"

2200 / 1485 930 1550 228 2604 1380 1699 2"

Tab. 8 Hauptabmessungen
6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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UNIMAT UT-L UuT-L 2 uT-L4 UT-L6 UT-L8 UT-L10 UT-L12 UT-L14 UT-L16 UT-L18 UT-L20 UT-L 22

H1 [mm] 1060 1060 1050 1150 1050 1205 1150 1215 1205 1240 1260
UNIMAT UT-L  UT-L24 UT-L26 UT-L28 UT-L30 UT-L32 UT-L34 UT-L36 UT-L38 UT-L40 UT-L42 UT-L44
H1 [mm] 1215 1330 1240 1260 1360 1330 1495 1550 1360 1495 1705
UNIMAT UT-L  UT-L46 UT-L48 UT-L50 UT-L52 UT-L54 UT-L56 UT-L58 UT-L60 UT-L62 UT-L 64
H1 [mm] 1550 1750 1705 1900 1750 2030 1900 2030 2150 2150
Tab. 9 Abmessung H1 abhdngig von der KesselgréBe
« Hinweise und Vorgaben zu Anforderungen an den Kes- « MaBangaben mit + 1 % Toleranz; Gewichtsangabe mit
selaufstellraum siehe Kapitel 10.2., Seite 67. + 3 % Toleranz.
« Die MaBe sind ausgelegt fiir Isolierung 100 mm dick. « Rohrgewinde nach DIN 2999.
* Anschliisse W32.509 und W32.510 rechts oder links
moglich.

UNIMAT UT-L  UT-L1 UT-L 2 UT-L 4 UT-L 6 UT-L 8

510/335 510/335 600/385 600/385 690/460 690/460 690/460 750/485 750/485 850/560 890/610
390/260 510/335 510/335 600/385 600/385 690/460 750/485 850/560
510/335 600/385 690/460

Warmetau-
scher ECO 6

UNIMAT UT-L UT-L 22

890/610 890/610 930/635 930/635 1000/ 1000/ 1110/ 1110/ 1300/ 1300/ 1350/

685 685 760 760 885 885 985
Warmetau- 1000/ 1110/ 1110/ 1300/
scher ECO 6 850/560 890/610  930/635 685 760 760 885
1000/ 1110/
750/485 890/610 890/610 930/635 685 760

UNIMAT UT-L UT-L 44
1350/ 1550/ 1550/ 1600/ 1600/ 1750/ 1750/ 1900/ 2050/ 2050/ 2200/

985 1060 1060 1085 1085 1185 1185 1285 1385 1385 1485
Wirmetay- 1300/ 1350/ 1550/ 1600/ 1600/ 1750/ 1900/ 1900/ 2050/
scher ECO 6 885 985 1060 1085 1085 1185 1285 1285 1385
1300/ 1350/ 1550/ 1600/ 1750/ 1900/
885 985 1060 1085 1185 1285

1110/ 1300/ 1600/

760 885 1085

Tab. 10 Zuordnung Wéarmetauscher ECO 6 zu KesselgréBBe

° Die fettmarkierten Rohrbiindel entsprechen

'I der Zuordnung bei der Grenzleistung des
UNIMAT UT-L.

Wird der Kessel mit geringer Leistung be-

trieben kann unter Umstanden auch ein klei-

nerer Abgaswarmetauscher ausgewahlt

werden.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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3.3.4 Abgaswirmetauscher Stand-Alone ohne
Brennwertnutzung — ECO 7

L1
L2
. ' W32.000
ol « 1. g} I — W32.510
o W32.541 4mm 4mm \V32.540
o g} | o ‘J — W32.509
] fers i I 1 <
i/ ‘ i ]\
‘Fwsz.sos
200
L3||80 | 80 ||L4 B3
W32.002
W32.008
I 'l
i
° | |
| I
N
[a1]
) . 6 720 803 977-13.1itl
Bild 11 Abgaswarmetauscher Stand-Alone ohne Brennwertnutzung — ECO 7
W32.000 Abgaswarmetauscher 1 Bei Warmetauscherausfiihrung mit mehreren Biin-
W32.002 Abgasregelarmatur Option delelementen verlangert sich das Mal3 um 300 mm
W32.008 Priufoffnung abgasseitig je Blndel.
W32.506 Anschluss fiir Entwasserung 2} Bei Warmetauschern mit Wassereintritt / Wasser-
W32.509 Anschluss flir Wassereintritt austritt in Nennweite DN150 verlangern sich die
W32.510 Anschluss fir Wasseraustritt MaBe um 50 mm.

W32.540 Anschluss fiir Abgaseintritt
W32.541 Anschluss fiir Abgasaustritt

Warme-
tauscher Abmessungen
L1Y L2Y B 12 B2 B3 B4 H1 H2

ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit

Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
390/ 245 1120 1235 560 600 809 490 300 859 1002 459 602 534
510/ 325 1120 1310 560 600 929 550 400 939 1117 539 717 572
600 / 378 1120 1360 560 600 1019 595 500 892 1060 592 760 497
690 / 432 1120 1435 560 600 1109 640 500 846 1072 646 872 434
750 / 485 1120 1460 560 600 1169 670 600 899 1097 699 897 447
890 / 592 1120 1623 560 638 1309 740 750 1006 1247 806 1047 509
930/ 618 1120 1648 560 638 1349 760 750 1032 1272 832 1072 522

Tab. 11 Hauptabmessungen

oO|lOo|O|O|(O|O|O
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Warme-
tauscher Abmessungen
L1Y L2Y B2 B3 B4 H1 H2

ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass

[mMm] [mm] [mm] [mm] [mMm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1000 /672 1520 1840 760 780 1419 795 750 1086 1417 886 1217 547
1110/752 1520 1885 760 750 1529 850 900 1166 1472 966 1272 584
1300/885 1520 2025 760 765 1719 945 1100 1299 1607 1099 1407 647
1350 /965 1520 2215 760 855 1769 970 1100 1379 1767 1179 1567 697
1550/1045 1520 2260 760 825 1969 1070 1350 1459 1832 1259 1632 734
1600/1072 1520 2230 760 900 2019 1095 1350 250 1486 1897 1286 1697 747
1750/1178 1920 2330 960 930 2169 1170 1550 250 1592 2017 1392 1817 797
1900/1258 1920 2270 960 930 2319 1245 1700 250 1672 2117 1472 1917 847
2050/1365 1920 2390 960 975 2469 1320 1700 250 1779 2247 1579 2047 897
2200/1472 1920 2470 960 1005 2619 1395 2000 250 1886 2367 1686 2167 947

olo|o|o|o

Tab. 11 Hauptabmessungen

Wirme- Abmessungen Anschluss Wasserinhalt je
tauscher Versandgewicht Biindel
zusiatzliches
Gewicht mit
W32.506 1 Biindel 2 Biindel Bypass
[mm] [mm] [mm] [DN] [~kgl [~kgl [~ksl

390 / 245 353 380 353 285 1" 100 150 20 10
510/ 325 353 380 353 360 1" 130 200 40 15
600 / 378 353 380 353 410 1" 160 240 60 20
690 / 432 353 380 353 485 1" 190 290 80 26
750 / 485 353 380 353 510 1" 220 340 100 29
890 / 592 353 418 353 635 1" 270 410 150 37
930/ 618 353 418 353 660 1" 300 450 160 42
1000 / 672 553 560 553 710 1" 360 530 170 46
1110/ 752 553 530 553 785 1" 400 580 210 52
1300 / 885 553 545 553 910 1" 480 680 290 64
1350 / 965 553 635 553 1010 1" 550 800 380 85
1550/1045 553 605 553 1085 1" 650 940 440 98
1600/1072 553 680 553 660 1" 710 1050 420 119
1750/1178 753 710 753 690 1" 850 1230 810 125
1900/1258 753 710 753 690 1" 940 1340 860 148
2050/1365 753 755 753 735 1" 1070 1550 960 173
2200/ 1472 753 785 753 753 1" 1200 1740 1090 200

Tab. 12 Hauptabmessungen

» Hinweise und Vorgaben zu Anforderungen an den Kes-
selaufstellraum siehe Kapitel 10.2., Seite 67.

« Die MaBe sind ausgelegt fiir Isolierung 100 mm dick.

* Anschliisse W32.509 und W32.510 rechts oder links
moglich.

+ MaBangaben mit + 1 % Toleranz; Gewichtsangabe mit
+ 3 % Toleranz.

* Rohrgewinde nach DIN 2999.

° Zuordnung Warmetauscher ECO 7 Stand-
'I Alone zur KesselgréBe siehe Kapitel 3.3.2,
Tabelle 7, Seite 15.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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3.3.5 Abgaswirmetauscher Stand-Alone mit Brenn-
wertnutzung — ECO 6
L1
L2
1 | W32.000
- ) & -y W32.510
W32.541 4mm 4= \32.540
4‘ -\ —3 © I’.’;}. I | PR W32.509
i i T i'_':i T
S —— Al
w32.5o74i‘ F W32.506
200 200
L3 || 80 R
W32.002
W32.008
: i
—
—
i l |
| |
N
m
g‘ m 6 720 803 977-14.1itl

Bild 12 Abgaswdrmetauscher Stand-Alone mit Brennwertnutzung — ECO 6

W32.000 Abgaswarmetauscher
W32.002 Abgasregelarmatur
W32.008 Priufoffnung abgasseitig
W32.506 Anschluss fiir Entwasserung
W32.509 Anschluss flr Wassereintritt
W32.510 Anschluss fir Wasseraustritt
W32.540 Anschluss fiir Abgaseintritt
W32.541 Anschluss fiir Abgasaustritt

Hinweise und Vorgaben zu Anforderungen an den Kes-
selaufstellraum siehe Kapitel 10.2., Seite 67.

Die MaBe sind ausgelegt fiir Isolierung 100 mm dick.
Anschlisse W32.509 und W32.510 rechts oder links

moglich.

MaBangaben mit + 1 % Toleranz; Gewichtsangabe mit
+ 3 % Toleranz.

Rohrgewinde nach DIN 2999.

Warme-
tauscher Abmessungen
L1 L2V B1? B2 B3 B 4 H1 H2
ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit
Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
390/ 260 1120 1235 560 600 794 475 300 0 874 1002 474 602 534
510/ 335 1120 1310 560 600 914 535 400 0 949 1117 549 717 572
600 / 385 1120 1360 560 600 1004 580 500 0 899 1067 599 767 497
690 / 460 1120 1435 560 600 1094 625 500 0 874 1072 674 872 434
750 / 485 1120 1460 560 600 1154 655 600 0 899 1097 699 897 447
850 / 560 1120 1685 560 750 1254 705 750 0 974 1197 774 997 484
890/ 610 1120 1623 560 638 1294 725 750 0 1024 1247 824 1047 509
930/ 635 1120 1648 560 638 1334 745 750 0 1049 1272 849 1072 522
1000 / 685 1520 1840 760 780 1404 780 750 0 1099 1417 899 1217 547
Tab. 13 Hauptabmessungen
6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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Warme-
tauscher Abmessungen
L1Y L2Y B2 B3 B4 H1 H2

ohne mit ohne mit ohne mit ohne mit

Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass Bypass

[mMm] [mm] [mm] [mm] [mMm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1110/ 760 1520 1885 760 750 1514 830 900 0 1174 1472 974 1272 584
1300 / 885 1520 2025 760 765 1704 930 1100 0 1299 1607 1099 1407 647
1350 / 985 1520 2215 760 855 1754 955 1100 0 1399 1767 1199 1567 697
1550 / 1060 1520 2260 760 825 1954 1055 1350 0 1474 1832 1274 1632 734
1600 / 1085 1520 2230 760 900 2004 1080 1350 250 1499 1897 1299 1697 747
1750/ 1185 1920 2330 960 930 2154 1155 1550 250 1599 2017 1399 1817 797
1900 / 1285 1920 2270 960 930 2304 1230 1700 250 1699 2117 1499 1917 847
2050 / 1385 1920 2390 960 975 2454 1305 1700 250 1799 2247 1599 2047 897
2200 / 1485 1920 2470 960 1005 2604 1380 2000 250 1899 2367 1699 2167 947
2400 / 1630 1920 2980 960 1260 2804 1480 2200 250 2044 2562 1844 2362 1019

Tab. 13 Hauptabmessungen

Wiérme-
tauscher Abmessungen Anschluss Versandgewicht
 c] L4 W32.506 W32.507 ohne Bypass zusatzliches Wasserin-
ohne mit ohne mit Gewicht mit halt
Bypass Bypass Bypass Bypass W32.506 W32.507 1 Biindel 2 Biindel Bypass je Biindel
[mm] [mm] [mm] [mm] [DN] [DN] [~kgl [~kgl [~kgl [~kgl
390/260 353 380 353 285 1" 1" 100 150 20 10
510/335 353 380 353 360 1" 1" 130 200 40 15
600/385 353 380 353 410 1" 1" 160 240 60 20
690/460 353 380 353 485 1" 1" 190 290 80 26
750/485 353 380 353 510 1" 1" 220 340 100 29
850/560 353 530 353 585 1" 1" 260 400 140 37
890/610 353 418 353 635 1" 1" 290 440 160 42
930/635 353 418 353 660 1" 1" 310 480 170 46
1000/685 553 560 553 710 1" 2" 370 550 180 52
1110/760 553 530 553 785 1" 2" 420 620 220 64
1300/885 553 545 553 910 1" 2" 530 780 300 85
1350/985 553 635 553 1010 1" 2" 600 890 380 98
1150523%/ 553 605 553 1085 1" 2" 700 1040 450 119
11%%05/ 553 680 553 660 1" 2" 740 1120 800 125
117158%/ 753 710 753 690 1" 2" 890 1290 870 148
1192%%/ 753 710 753 690 1" 2" 1020 1490 890 173
21%%%/ 753 755 753 735 1" 2" 1140 1680 1030 200
21240805/ 753 785 753 765 1" 2" 1290 1900 1160 228
21‘:3%%/ 753 1040 753 940 1" 2" 1530 2300 1410 250

Tab. 14 Hauptabmessungen

1) Bei Warmetauscherausfiihrung mit mehreren Biin-
delelementen verlangert sich das Mal um 300 mm
je Blindel

2) Bei Warmetauschern mit Wassereintritt / Wasser-
austritt in Nennweite DN150 verlangern sich die
MaBe um 50 mm.

Zuordnung Warmetauscher ECO 6 Stand-
Alone zur KesselgroBe siehe Kapitel 3.3.3,
Tabelle 10, Seite 17.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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34 Anschliisse

3.4.1 Vorlauf- und Riicklaufanschluss

Vorgeschlagene Nennweite!

Bei Auslegungsspreizung und Nennwarmeleistung

AT=15K AT =20 K AT =30 K AT =40 K
[kw] [kw] [kw] [kw]

>175<275 > 235 <367 > 352 <550 >470<734 DN50
> 275 <465 > 367 <620 >550<931 > 734 <1241 DN65
> 465 <705 > 620 <940 > 931 <1410 >1241 <1881 DN80
>705<1102 > 940 <1469 >1410<2204 > 1881 <2938 DN100
>1102<1722 > 1469 <2296 > 2204 <3444 > 2938 <4592 DN125
> 1722 <2479 > 2296 <3306 > 3444 <4959 > 4592 <6612 DN150
> 2479 <4408 > 3306 <5877 > 4959 <8816 >6612<11755 DN200
> 4408 <6887 > 5877 <9183 > 8816 <13775 > 11755 < 18367 DN250
> 6887 <9918 >9183<13224 > 13775 <19200 > 18367 <19200 DN300
> 9918 <13500 > 13224 <18000 - - DN350
>13500<17633 > 18000 < 19200 = = DN400

Tab. 15 Nennweite Vorlauf- und Riicklaufanschluss in Abhdngigkeit von Auslegungsspreizung und Nennwdarmeleistung

1) Ausfihrung der Flanschanschliisse als PN16 nach DIN 2633; die vorgegebenen Nennweiten sind als Vorschlag zu verstehen, konnen
jedoch individuell festgelegt werden. Konstruktionsbedingt sind die Vor- und Riicklaufstutzen bei bestimmten KesselgréBen beschrankt.

3.4.2 Anschluss Abgasaustritt

Abgasaustritt D (auBen)3)

Nennweite Abgasaustritt?)3) D,

Nennwirmeleistung?)

[kw] = [mm]
<827 DN200 213

> 827 <1350 DN250 256
> 1350 < 2050 DN315 322
> 2051 <3307 DN400 400
> 3308 <5167 DN500 503
> 5168 <8203 DN630 634
> 8204 < 10403 DN710 711
> 10404 < 13227 DN800 797
> 13228 < 16712 DN900 894
> 16713 < 19200 DN1000 1003

Tab. 16 Anschluss Abgasaustritt in Abhdngigkeit von der Nennwéarmeleistung
1) Tatsachliche Warmeleistung (gemaB Typschild)

2) Abmessungen nach EN 12220

3) Richtwerte, genauer Durchmesser wird auftragsbezogen ermittelt.
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3.4.3 Anschlussstutzen Diese haben Anschlussmoglichkeiten fir Temperaturfih-

Alle UNIMAT Heizkessel UT-L sind ab Werk mit abge- ler und Temperaturregler.
stimmten Vorlauf- und Ricklaufstutzen ausgestattet.

RK

250
250

el __- -7 Tee - -7 6 720 642 347-13.1il

Bild 13 Anschlussstutzen UNIMAT Heizkessel UT-L mit Messstellen fiir die sicherheitstechnische Ausriistung
(MaBe in mm; Nennweiten > Tabelle 15, Seite 22, Tabelle 38, Seite 75 und Tabelle 39, Seite 78)

N1 Muffen mit zylindrischem Innengewinde R% , N3 Muffen mit zylindrischem Innengewinde R% ,
120 mm lang 75 mm lang
(bei Anschlussstutzen DN 32-150) (bei Anschlussstutzen DN 32-150)
Muffen mit zylindrischem Innengewinde RYz , Muffen mit zylindrischem Innengewinde R% ,
60 mm lang 50 mm lang
(bei Anschlussstutzen DN 200-400) (bei Anschlussstutzen DN 200-400)

N2 Muffen mit zylindrischem Innengewinde R% , RK Riucklauf
60 mm lang VK  Vorlauf

(bei Anschlussstutzen DN 65-80)

Muffen mit zylindrischem Innengewinde R% ,
75 mm lang

(bei Anschlussstutzen DN 32-50)

Muffen mit zylindrischem Innengewinde R%2 ,
40 mm lang

(bei Anschlussstutzen DN 100-400)

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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3.5 Kennwerte

3.5.1 Wasserseitiger Durchflusswiderstand

Der wasserseitige Durchflusswiderstand ist die Druck-
differenz zwischen dem Vorlauf- und dem Riicklaufan-
schluss des Kessels. Er ist abhangig von der KesselgréBe
(und von der Nennweite der Anschlussstutzen) und dem
Volumenstrom. Im Diagramm in Bild 14 sind die wasser-
seitigen Durchflusswiderstande der UNIMAT

Heizkessel UT-L dargestellt.
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Bild 14 Wasserseitiger Durchflusswiderstand
UNIMAT Heizkessel UT-L (Nennweite Vorlauf- und
Riicklaufanschluss - Seite 22)

Apy Heizwasserseitiger Druckverlust
Vy  Volumenstrom
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3.5.2 Heizgasseitiger Widerstand
UNIMAT Heizkessel UT-L
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Bild 15 Heizgasseitiger Widerstand — Ubersicht 1
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Bild 16 Heizgasseitiger Widerstand — Ubersicht 2

Apg Heizgasseitiger Widerstand
Qg Nennwarmeleistung

UNIMAT
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UNIMAT Heiszkessel UT-L mit Brennwertwarmetau-
scher
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Bild 17 Heizgasseitiger Widerstand — Ubersicht 1
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Bild 18 Heizgasseitiger Widerstand — Ubersicht 2
Apg Heizgasseitiger Widerstand
QK Nennwarmeleistung
UNIMAT
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3.5.3 Feuerraum-Volumenbelastung
Einige Brennerhersteller definieren fir die Garantie von
Emissionswerten u. a. eine maximale Feuerraum-Volu-
menbelastung. Mit Hilfe der Diagramme in Bild 19 und
Bild 20 kann fiir eine vorgegebene Feuerraum-
Volumenbelastung die geeignete KesselgroBe der UNI-
MAT Heizkessel UT-L ausgewahlt werden.

UNIMAT Heizkessel UT-L
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Bild 19 Feuerraum-Volumenbelastung UNIMAT Heizkessel UT-L in Abhédngigkeit von der Kesselleistung — Ubersicht 1

FVB Feuerraum-Volumenbelastung
Qg Nennwarmeleistung
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Bild 20 Feuerraum-Volumenbelastung UNIMAT Heizkessel UT-L in Abhangigkeit von der Kesselleistung — Ubersicht 2

FVB Feuerraum-Volumenbelastung
Qg Nennwirmeleistung

3.5.4 Kesselwirkungsgrad, Normnutzungsgrad und
Betriebsbereitschaftsverlust

Kesselwirkungsgrad und Normnutzungsgrad

Der Kesselwirkungsgrad kennzeichnet das Verhaltnis
der abgegebenen nutzbaren Warmeleistung zur Nenn-
warmebelastung in Abhangigkeit von der Kesselbela-
stung und der Systemtemperatur.

nKngB

nk Kesselwirkungsgradgrad
Q  Nutzbare abgegebene Warmeleistung in kW

Qg Nennwirmebelastung in kW

Der Normnutzungsgrad (gemaB DIN 4702, Teil 8) wird
aus den Teillast-Nutzungsgraden bei fiinf festgelegten
Werten der relativen Kesselleistungen gemessen. Die
gemessenen Werte fiir die Teillast-Nutzungsgrade in
Abhangigkeit von den relativen Kesselleistungen sind
entsprechend aufzutragen. Der Normnutzungsgrad fir

den Heizbetrieb errechnet sich aus den so ermittelten
Werten nach folgender Gleichung:

Ny = 5
N =
1
21“@

ny  Normnutzungsgrad
¢; Relative Kesselleistung

Kesselwirkungsgrad und Normnutzungsgrad fiir die ver-
schiedenen Kesselgroen von UNIMAT Heizkessel T UT-L
kénnen auch der Tabelle 17 auf Seite 29 entnommen

werden.

UNIMAT
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Max.
Nenn- Kessel- Norm- Der Betriebsbereitschaftsverlust ist der Teil der Nenn-
Kessel- wirme-  wirkungs-  nutzungs- warmebelastung, der erforderlich ist, um die vorgege-
Kesseltyp  groBe leistung grad grad bene Temperatur des Kesselwassers zu erhalten.
[kw] k2 2 Ursache dieses Verlusts ist die Auskihlung des Kessels
UT-L 1 650 92,2 94.9 infolge Strahlung und Konvektion wahrend der
UTL2 750 92.4 952 Betriebsbereitschaftszeit (Brennerstillstandszeit).
uT-L 4 1000 91,8 94,9 Max.
UT-L 6 1000 93,3 95,7 Nenn-  Betriebsbereitschafts-
UT-L 8 1250 92,4 95,3 Kessel- warme- verlust
UT-L 10 1350 92,9 95,6 Kesseltyp groBe leistung
UT-L 12 1500 92,6 95,5 [kw] [kw]
UT-L 14 1900 91,4 94,8 UT-L 1 650 2,16 0,333
UT-L 16 2000 92,3 95,3 UT-L 2 750 2,36 0,314
UT-L 18 2500 91,7 95,0 UT-L 4 1000 2,80 0,280
UT-L 20 2500 93,1 95,8 UT-L 6 1000 2,80 0,280
UT-L 22 3000 92,7 95,6 UT-L 8 1250 3,20 0,256
UT-L 24 3050 91,3 94,8 UT-L 10 1350 3,35 0,248
UT-L 26 3500 92,7 95,6 UT-L 12 1500 3,57 0,238
UT-L 28 3700 92,3 95,4 UT-L 14 1900 4,12 0,217
UNIMAT  —07130 4200 92,0 95,2 UT-L16 2000 4,24 0,212
Heiz- UT-L32 4250 92,0 95,2 UT-L18 2500 4,85 0,194
'S:ie' UT-L34 5200 91,9 95,2 UT-L20 2500 4,85 0,194
UT-L 36 5250 92,6 95,6 UT-L 22 3000 5,41 0,180
UT-L 38 6000 93,0 95,8 UT-L 24 3050 5,47 0,179
UT-L 40 6500 91,3 94,9 UT-L 26 3500 5,94 0,170
UT-L 42 7700 92,0 95,2 UNIMAT UT-L 28 3700 6,14 0,166
UT-L 44 8000 92,8 95,6 Heizkessel UT-L 30 4200 6,62 0,158
UT-L 46 9300 92,2 95,4 UT-L UT-L 32 4250 6,67 0,157
UT-L 48 10000 93,1 95,8 UT-L 34 5200 7,53 0,145
UT-L 50 11200 92,2 95,4 UT-L 36 5250 7,57 0,144
UT-L 52 12000 92,6 95,6 UT-L 38 6000 8,20 0,137
UT-L 54 12600 92,7 95,6 UT-L 40 6500 8,61 0,132
UT-L 56 14000 93,5 96,0 UT-L 42 7700 9,53 0,124
UT-L 58 14700 92,2 95,4 UT-L 44 8000 9,75 0,122
UT-L 60 16400 93,4 96,0 UT-L 46 9300 10,67 0,115
UT-L 62 17500 92,9 95,7 UT-L 48 10000 11,15 0,111
UT-L 64 19200 92,8 95,7 UT-L 50 11200 11,93 0,107
Tab. 17 Kesselwirkungsgrad und Normnutzungsgrad UT-L52 12000 12,44 0,104
UNIMAT Heizkessel UT-L UT-L 54 12600 12,81 0,102
1) Bezogen auf eine Systemtemperatur von 80/60 °C. Bei anderen UT-L 56 14000 13,64 0,097
Systemtemperaturen dndert sich der Kesselwirkungsgrad. UT-L 58 14700 14,05 0,096
2) Bezogen auf die maximale Nennwarmeleistung; bei reduzierten UT-L 60 16400 15,00 0,091
Nennwarmeleistungen erhoht sich der Kesselwirkungsgrad UT-L 62 17500 15,59 0,089
entsprechend. UT-L64 19200 16,49 0,086
Tab. 18 Betriebsbereitschaftsverlust UNIMAT Heizkessel
UT-L
1) Bezogen auf eine Systemtemperatur von 80/60 °C
2) Bezogen auf die maximale Nennwarmeleistung
UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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3.5.5 Abgastemperatur

Die Abgastemperatur ist die im Abgasrohr — am
Abgasaustritt des Kessels — gemessene Temperatur. Sie
ist abhangig von der Kesselbelastung und der System-
temperatur (= Bild 21 bis Bild 23). Zur Berechnung des
Schornsteins ist in der Regel die minimal moégliche
Abgastemperatur heranzuziehen. Sie liegt um ca. 7,5 K
unter der angegebenen Abgastemperatur, bezogen auf
mittlere Kesseltemperatur von 70 °C.

Anderung der Abgastemperatur

Die Abgastemperatur ist abhangig von der mittleren Kes-

seltemperatur. Die Abgastemperaturen in den Diagram-
men in Bild 21 bis Bild 23 sind gemal3 der EN 303 auf ein
Temperaturpaar von 80/60 °C bezogen, d. h. die mittlere
Kesseltemperatur betragt 70 °C (Umrechnung auf
andere Temperaturpaare - Tabelle 19).

UNIMAT Heizkessel UT-L

Mittlere Kesselwasser- Anderung der Abgas-
temperatur temperatur
[°C] K]
60 =743
70 0
80 7,5
90 15
100 22,5

Tab. 19 Anderung der Abgastemperatur in Abhdngigkeit
von der mittleren Kesseltemperatur

Beispiel
« Gegeben
— UNIMAT Heizkessel UT-L
- Nennwirmeleistung Qx = 6000 kW
— Systemtemperaturen 100/80 °C
« Ablesen
- Anderung der Abgastemperatur 15 K
(= Tabelle 19)
— Abgastemperatur abgelesen 9, = 198 °C
(= Bild 21)
- Ergebnis
— Abgastemperatur bei Kesselvolllast
=198°C+ 15K =213°C

9, [°C] nk [%]
230 90,7
| |s
<+ [§V]
— -
220 a5 91,1
D @
<t — (]
— - A\ A\l o
I~ I E N M 9
— ~ <
= VI
q ya %
200 tqpt=o= -_5_7./._7 > 92,0
- /
o =
190 . =) / o & 92,4
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/ / oA
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/ / ®
/ e
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160 / AR, d 93,7
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Qi [kwW]
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Bild 21 Abgastemperaturen UNIMAT Heizkessel UT-L in Abhdngigkeit von der Kesselbelastung — Ubersicht 1

nk Kesselwirkungsgrad
95 Abgastemperatur
¢k Kesselbelastung

Qx Nennwirmeleistung

6 720 803 977 (2013/04)
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UNIMAT Heizkessel UT-L mit Brennwertwarmetau-

scher
9a L€l hic [%]
220 91,1
[e6]
)
210 = 91,5
) )
RS &
79 +
200 54 5 © & 92,0
N = & w
— D & & ~ W P
! A 5o O » &
— T o N
190 Jy S > 92,4
~[T S5 R W N
- < S &> /
5 2 > / /
180 = / 6 7 92,9
/ / S
170 / / // / / /// //// 93,3
160 I / // / 74 / / 93,7
150 / / / / 94,1
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Qx [kw]
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ng Kesselwirkungsgrad
95 Abgastemperatur
Qg Nennwirmeleistung

UNIMAT Heizkessel UT-L
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Bild 23 Abgastemperaturen UNIMAT Heizkessel UT-L in
Abhéngigkeit von der Kesselbelastung und der
Wassereintrittstemperatur in den Brennwert-War-
metauscher (Mittelwerte der Baureihen)

Pk

Bild 22 Abgastemperaturen UNIMAT Heizkessel UT-L in Abhdngigkeit von der Kesselbelastung — Ubersicht 2

Wassereintrittstemperatur in den Brennwert-
Warmetauscher von 60 °C
Wassereintrittstemperatur in den Brennwert-
Warmetauscher von 30 °C

Abgastemperatur

Kesselbelastung

UNIMAT
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4 Brenner

4.1 Aligemeine Anforderungen

Die UNIMAT Heizkessel UT-L kdnnen mit jedem gepriif-
ten Ol- oder Gas-Geblasebrenner betrieben werden. Die
Ol-Geblasebrenner miissen entsprechend den Anforde-
rungen der DIN-EN 267 und die Gas-Geblasebrenner ent-
sprechend DIN-EN 676 baumustergepriift sein. Die
Anforderungen fiir OI-Feuerungsanlagen und fiir Gas-
Feuerungsanlagen sowie die mitgeltenden Richtlinien
und Bestimmungen sind zu beachten.

4.2 Hinweise zur Brennerauswahl

Der Brenner muss den heizgasseitigen Widerstand des
Kessels (= Seite 25 ff.) zuverlassig Gberwinden. Bei
Gasfeuerung ist sicher zu stellen, dass das Gasnetz vor
Ort den notwendigen Vordruck fir den Brenner auf-
bringt.

Die Brennerbefestigung und die Tlrausmauerung wer-
den fir den jeweiligen Brenner werkseitig vorbereitet.

Der Spalt zwischen der Tlirausmauerung und dem
Brennerrohr ist mit feuerfestem, flexiblem Material aus-
zufillen.

Die Brennerttr muss sich ungehindert 6ffnen und
schwenken lassen. Bei Olfeuerung sind Olschldauche und
Kabel entsprechend lang zu dimensionieren.

Bei Gasfeuerung ist in Langsrichtung des Kessels ein
Gasleitungskompensator vorzusehen. Die Gasrampe
kann dadurch beim Offnen der Tiir an dieser Stelle
getrennt werden, und die Tir kann zusammen mit dem
Brenner geschwenkt werden.

Die Brennerkopfausriistung richtet sich nach den Festle-
gungen des Brennerherstellers. Das Brennerrohr sollte
mit Uberstand in den Feuerraum ragen. Die Installations-
anleitungen des Brennerherstellers sind zu beachten.

4.3 Abgestimmte Gebldasebrenner

Optimale Verbrennungsergebnisse erfordern eine indivi-
duelle Abstimmung zwischen Kessel und Brenner. Der
UNIMAT Heizkessel UT-L ist mit entsprechenden Bren-
nern fir Anlagen geeignet, bei denen reduzierte Schad-
stoffwerte gefordert sind.

- Die Auswahl eines optimalen Brenners kén-
'I nen Sie lUber den Produkt-Konfigurator vor-
nehmen.

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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4.4 Feuerungstechnische Daten der UNIMAT
Heizkessel UT-L

80_, | L1 B1
L2

a3
N \ I
T
—
N . T
v e
D02.000 D02.002 DO02.003 6 720 803 977-15.1i
Bild 24 Feuerraumabmessungen
D02.000 Flammrohr D04.000 Wendekammer(tiir) vorne (Tiranschlag links)
D02.002 Rauchrohrbiindel 2. Zug D04.005 Verschraubung Wendekammer
D02.003 Rauchrohrbiindel 3. Zug D05.005 Flammenschauloch ( > UT-L 30 seitlich)
UNIMAT  Grenzleistung Feuerraumabmessung(en)
Heizkessel Glattrohr Wellrohr
max. zuldssiger max. zuldssiger
UT-L Betriebsdruck Betriebsdruck D2/D1
Typ [bar] [bar] [mm]

UT-L 1 650 1821 1570 6 534 = =
UT-L 2 750 2200 1930 16 600 =
UT-L 4 1000 2200 1930 16 600 =
UT-L 6 1000 2470 2180 16 660 =
UT-L 8 1250 2667 2378 16 726 =
ut-L 10 1350 2470 2180 16 660 =
ut-L 12 1500 3148 2850 16 776 =
ut-L 14 1900 2667 2378 16 726 =
ut-L 16 2000 3195 2878 16 842 =
uT-L 18 2500 3148 2850 16 776 =
ut-L 20 2500 3552 3235 16 894 =
ut-L 22 3000 3986 3650 16 927 =
ut-L 24 3050 3195 2878 16 842 =
ut-L 26 3500 4105 3750 16 1007 =
uT-L 28 3700 3552 3235 16 897 =
uT-L 30 4200 3986 3650 16 927 =
uT-L 32 4250 4483 4100 16 1084 =
ut-L 34 5200 4105 3750 16 1007 =
uT-L 36 5250 4712 4300 16 1174 =
uT-L 38 6000 4911 4500 16 1260 =
uT-L 40 6500 4483 4100 16 1084 =
uT-L 42 7700 4712 4300 16 1174 =
uT-L 44 8000 5360 4930 16 1336 =

Tab. 20 Hauptabmessungen

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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UNIMAT Grenzleistung Feuerraumabmessung(en)
Heizkessel Glattrohr Wellrohr
max. zuldssiger max. zuldssiger

UT-L Betriebsdruck Betriebsdruck D2/D1

Typ [bar] [bar] [mm]
UT-L 46 9300 4911 4500 16 1260 - -
UT-L 48 10000 5658 5200 16 1446 - -
UT-L 50 11200 5360 4930 16 1336 - -
UT-L 52 12000 6396 5900 13 1550 16 1470/1570
UT-L 54 12600 5658 5200 16 1446 - -
UT-L 56 14000 6825 6300 13 1600 16 1530/1630
UT-L 58 14700 6396 5900 13 1550 16 1470/1570
UT-L 60 16400 6825 6300 13 1600 16 1530/1630
UT-L 62 17500 7263 6700 13 1750 16 1620/1770
UT-L 64 19200 7263 6700 13 1750 16 1620/1770

Tab. 20 Hauptabmessungen

UNIMAT

Maximal zuldssiges

Moment der Brennerbe-

Brenneranbaugrenze

Heizkessel festigung
Typ [Nm]

UT-L 1 2200 5385 190 225 1050 725 460
UT-L 2 2200 625 260 190 1200 800 560
utL 4 2200 625 260 190 1200 800 560
uUt-L 6 2200 685 290 190 1300 850 620
utL 8 2200 745 325 190 1400 900 685
uT-L 10 2200 685 290 190 1300 850 620
uT-L 12 2200 775 350 190 1450 925 720
ut-L 14 2400 745 325 190 1400 900 685
uUT-L 16 2400 835 385 190 1550 975 785
uT-L 18 3600 775 350 190 1450 925 720
uT-L 20 3600 860 412 190 1600 1000 815
uT-L 22 3600 900 430 257 1700 1050 795
ut-L 24 3800 835 385 190 1550 975 785
uUT-L 26 3800 960 470 257 1800 1100 855
uT-L 28 5500 860 412 190 1600 1000 815
uT-L 30 6000 900 430 257 1700 1050 795
uT-L 32 6000 1075 510 257 2000 1200 975
ut-L 34 8200 960 470 257 1800 1100 855
UT-L 36 8200 1165 560 257 2150 1275 1065
uT-L 38 8200 1250 600 257 2300 1350 1150
uT-L 40 16500 1075 510 257 2000 1200 975
uT-L 42 16500 1165 560 257 2150 1275 1065
uT-L 44 16500 1340 640 259 2450 1425 1250
UT-L 46 16500 1250 600 257 2300 1350 1150
uT-L 48 17500 1425 695 259 2600 1500 1330
uT-L 50 17500 1340 640 259 2450 1425 1250
uT-L 52 17500 1540 735 259 2800 1600 1450
uUT-L 54 17500 1425 695 259 2600 1500 1330
UT-L 56 17500 1715 775 294 3100 1750 1630
UT-L 58 17500 1540 735 259 2800 1600 1450
uUT-L 60 17500 1715 775 294 3100 1750 1630
uT-L 62 17500 1830 825 294 3300 1850 1745
uUT-L 64 17500 1830 825 294 3300 1850 1745
Tab. 21 Hauptabmessungen

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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5 Vorschriften und Betriebsbedin-
gungen

5.1 Ausziige aus Vorschriften

Die UNIMAT Heizkessel UT-L sind entsprechend der EN
303 und in Anlehnung an die betreffenden TRD 300
gebaut. Sie sind fir einen Betriebsdruck von 6 bar,

10 bar, 13 bar oder 16 bar zugelassen und fiir Heizungs-
anlagen entsprechend den Anforderungen der DIN-EN
12828 geeignet.

Far die Erstellung und den Betrieb der Anlage sind zu
beachten

« die bauaufsichtlichen Regeln der Technik

 die gesetzlichen Bestimmungen und

« die landesrechtlichen Bestimmungen.

Die Montage, der Gas- und Abgasanschluss, die Erst-
inbetriebnahme, der Stromanschluss sowie die Wartung
und Instandhaltung dirfen nur von konzessionierten
Fachbetrieben ausgefiihrt werden.

Anzeige- und Erlaubnispflicht

Kesselanlagen sind nach den jeweiligen landesrechtli-
chen Baubestimmungen anzeige- oder genehmigungs-
pflichtig. Die landesspezifischen Anforderungen sind zu
beachten.

Wartung

Es wird empfohlen, die Anlage regelmaBig zu warten und
bei Bedarf zu reinigen. Dabei ist die Gesamtanlage auf
ihre einwandfreie Funktion zu prifen.

Wir empfehlen dem Anlagenbetreiber, einen Wartungs-
und Inspektionsvertrag abzuschlieBen. Eine regelmaBige
jahrliche Wartung ist die Voraussetzung fiir einen siche-
ren und wirtschaftlichen Betrieb. Fiir Mangel, die auf-
grund fehlender oder unzureichender Wartung
entstehen, entfallt die Gewahrleistung des Produktes.

Inbetriebnahme

Wir empfehlen, die Inbetriebnahme durch einen System-
spezialisten (Kessel, Brenner, Regelung und Hydraulik),
z.B. den Bosch Industrieservice, durchfiihren zu lassen.

Emissionsvorschriften

Die landesspezifischen Emissionsvorschriften sind zu
beachten.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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5.2 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG)

5.2.1 Tabellarischer Auszug der 1. BImSchV ,Kleine
und mittlere Feuerungsanlagen“

Feuerungsanlagen sind so zu betreiben,
dass die in der 1. BImSchV und in der TA
Luft genannten Grenzwerte nicht Giber-
schritten werden.

Erdgas, Fliissiggas, Klargas, Biogas, Koksofen- Heizol EL, Pflanzenol,
Wasserstoffgas, gas, Grubengas, Hochofen- Pflanzenmethyles-

Gase aus o6ffentli- gas, Raffineriegas, ter, Methanol, Etha-
Brennstoffe cher Gasversorgung Synthesegas nol Schwerol
Nennwarmebelastung der Anlage Qgp <20 MW <10 MW <20 MW
Abgasableitung Gber Schornstein Ableitbedingungen gemaB 1. BImSchV §18 fiir Qep > 1 MW
RuBzahl = = RZ<1

Stickstoffoxide NOy unter Priifbedingungen
bei Heizkessel 1)2)

Qg < 120 kW 60 mg/m2, 60 mg/m3, 110 mg/m3,,
120 kW < Qg < 400 kW 80 mg/m3, 80 mg/m3, 120 mg/m3,
400 kW < Qg < 10000 kW 120 mg/m?2, 120 mg/m?3, 185 mg/m?3,,

Wenn bei Dualfeuerung Olbetrieb < 300 h/a,
gilt der NOy-Grenzwert von

Stickstoffoxide NOy bei Dampfkesseln Minimierungsgebot, keine festen Vorgaben, ,Stand der Technik*“
Wirkungsgrad bei Kessel-
Nennwérmeleistungz)

= = 250 mg/m?3,
nicht
zulassig

Qg > 400 kW 294%
Abgasverluste

4 kW < Qpp <25 kW 11 %
25 kW < Qpp 50 kW 10%

QFA > 50 kW 9 %

Wiederkehrende Messungen gemal §15
bzgl. RuBzahl, CO-Emissionen, Abgasverlust
Uberwachung der Emissionen durch Schornsteinfeger(in)

neuere Anlagen®: alle 3 Jahre; &ltere Anlagen®: alle 2 Jahre

Emissionsvorgaben fiir Einzelfeuerungsleistung >10 MW < 20 MW
Erdgas, Fliissiggas,

Brennstoffe Gase aus offentli- Wasserstoffgas
cher Gasversorgung

Heizol EL, Pflanzendl, Pflanzen-
methylester, Methanol, Ethanol

Nennwarmebelastung der Einzelfeuerung

>10 <20 MW
Qre
Abgasableitung Giber Schornstein Ableitbedingungen gemal TA Luft
Kohlenstoffmonoxid CO®) 80 mg/m3n
Stickstoffoxide NOy bei
Kesselbetriebstemperatur“)e)
<110 °C (< 0,5 bar) 100 mg/m?3, 200 mg/m?3, 180 mg/m?3,,
>110 °C <210 °C (> 0,5 bar < 18 bar) 110 mg/mS3,, 200 mg/m?3,, 200 mg/m3,,
> 210 °C (> 18 bar) 150 mg/m?’n 200 mg/m3n 250 mg/m3n
Wenn bei Dualfeuerung Olbetrieb < 300 h/a,
gilt fur alle Kesseltemperaturen der NOy- = = 250 mg/man
Grenzwert von
\(lgl)ederkehrende Messung gemal3 §18 (1)- _ _ Al
Erstmessung gemaB § 18(4)”) Frihestens 3 Monate und spatestens 6 Monate nach Inbetriebnahme

1) Emissionsbewertung nach EN 267

2) Definition Kessel: Warmetragermedium Wasser; Nutzung zur Beheizung von Gebauden und Raumen

3) Anlagen, deren Inbetriebnahme oder wesentliche Anderung (Kesseltausch oder Brennstoffinderung) 12 Jahre oder weniger zuriickliegt
4) Anlagen, deren Inbetriebnahme oder wesentliche Anderung (Kesseltausch oder Brennstoffinderung) mehr als 12 Jahre zuriickliegt
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Vorschriften und Betriebsbedingungen|37

5) CO-und NOy-Werte bezogen auf 3 % O,-Gehalt. Halbstundenmittelwert gemaB §11(1). Es sind drei Einzelmessungen (Klein-/Mittel- und
Volllast) durchzufiihren gemaB §18(4). Bei Heizol EL sind die NOy-Werte auf einen Stickstoffgehalt von 140 mg/kg bezogen gemaB

§11(1).

6) In Klammern sind die entsprechenden Sattdampf-Betriebsiiberdriicke angegeben

7) Die Messungen missen von einer nach §26 BImSchG anerkannten Stelle durchgefiihrt werden.

5.2.2 Hinweise fiir Abgas-Kontrollmessungen
gemiB BImSchV/TA Luft

Erstmessungen oder Messung von Anlagen nach
wesentlichen Verdnderungen

Bei bisher noch nicht gemessenen, nicht erfolgreich
gemessenen oder zwischendurch veranderten Anlagen
empfiehlt es sich, mindestens zwei Monate vor dem
angekindigten Messtermin Probemessungen durchzu-
fihren.

Dieser Vorlauf soll erméglichen, evtl. noch MaBnahmen
an der Feuerung vornehmen zu kénnen, um die vorge-
schriebenen Emissionswerte einzuhalten. Zu diesen Vor-
messungen kann ein Bosch-Kundendiensttechniker
angefordert werden, der neben der Messung aufgrund
der Messergebnisse Vorschlage unterbreiten kann, die
sicherstellen, dass die gesetzlichen Werte eingehalten
werden.

Wiederholungsmessungen an Anlagen

Bei Anlagen, bei denen bereits eine Messung gemal
BImSchV/TA Luft durchgefiihrt wurde, reicht es in der
Regel, wenn die Feuerung nach GréBenordnung und
Regelbarkeit entweder am Tage der amtlichen Messung
im Beisein des Messingenieurs oder bei groBeren und
komplexeren Anlagen mit mehreren Brennstoffen ein bis
zwei Tage vor dieser Messung einjustiert oder nachjus-
tiert wird.

Vorbereitung der Anlage

Zur erfolgreichen Durchfiihrung der Messungen ist es
erforderlich, fir ausreichende Lastabnahme zu sorgen,
sodass ein Dauerbetrieb in Beharrung erméglicht wird.
Sollte dies, wie z. B. bei Heizungsanlagen, aus Witte-
rungsgriinden nicht gewahrleistet sein, empfiehlt es
sich, den Termin der Messung auf eine Zeit zu verlegen,
bei der eine stérungslose Durchfiihrung méglich ist.

Brennstoffe

Die zu verfeuernden Brennstoffe miissen dem Genehmi-
gungsbescheid entsprechen und in der fiir die Anlage
zugrundegelegten Qualitat zur Verfligung stehen. Da die
Hohe des Brennstoff-Stickstoffgehaltes bei Leichtdl
einen groBen Einfluss auf die NO,-Bildung hat, ist es zur
Auswertung der NO,-Messwerte erforderlich, den Brenn-
stoff-Stickstoffgehalt des Leichtdles zu kennen. Ggf.
kann dieser Wert vom Heizél-Lieferanten fiir die entspre-
chenden Lieferungen zur Verfligung gestellt werden. Zur
genauen Ermittlung dieses Wertes ist es sinnvoll, zur
Zeit der Emissionsmessung eine Olprobe (1 Liter) aus
dem entsprechenden Tank zu ziehen. Bei einem Priifla-
bor kann eine Brennstoff-Stickstoffbestimmung veran-
lasst werden.

Kesselreinigung

Es empfiehlt sich, den Feuerraum des Kessels mindes-
tens ein bis zwei Tage vor der Messung griindlich zu rei-
nigen.

Durchfiihrung der Messung

Zur Durchfiihrung der Messung sollte ein Bosch-Kunden-
diensttechniker angefordert werden. Wenn bei der Mes-
sung Uberschreitungen der Grenzwerte registriert
werden, kdnnen evtl. Veranderungen an der Einstellung
der Feuerung vorgenommen und somit die Messung
doch noch erfolgreich durchgefiihrt werden.

Hilfspersonal sollte zur Verfligung gestellt werden.

Fir die Ausfertigung der Messprotokolle sollte im Kes-
selraum ein Tisch und Stuhl fir den Messingenieur
bereitgestellt werden.

UNIMAT
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5.3 Anforderungen an die Betriebsweise

Die in Tabelle 22 aufgefiihrten Betriebsbe-
dingungen sind Bestandteil der Gewahr-
leistungsbedingungen fir die UNIMAT
Heizkessel UT-L.

5.3.1 Betriebsbedingungen

Diese Betriebsbedingungen werden durch eine geeig-
nete hydraulische Schaltung und Kesselkreisregelung
sichergestellt (Hydraulische Einbindung - Seite 48).

Betriebsbedingungen fiir besondere Anwendungsfalle
erhalten Sie auf Anfrage.

Die Anforderungen an die Kesselwasserqualitat sind
ebenfalls Bestandteil der Gewahrleistungsbedingungen
(= Seite 39).

Betriebsbedingungen (Gewahrleistungsbedingungen!)

Mindestvolumen-

Mindestriicklauf-
strom temperatur

Maximale
Mindest-Kesselwasser-  Auslegungstemperatur-
temperatur spreizungen

[m3/h] [ °C]

UNIMAT 1)2)
Heizkessel UT-L

[ °C] [K]
70 15-50

Tab. 22 Betriebsbedingungen UNIMAT Heizkessel UT-L

1) Auslegung der Kesselkreispumpe > Seite 53; bei Brenner-Betrieb muss sichergestellt sein, dass der Kessel durchstromt wird.

2) Bei Brenner-Betrieb muss auch die Warmetauscherpumpe in Betrieb gehen.

5.3.2 Brennstoff

Die UNIMAT Heizkessel UT-L kénnen mit Erdgas E, EL
und Flissiggas betrieben werden. Die Gasbeschaffen-
heit muss den Forderungen des DVGW-Arbeitsblattes
G 260 entsprechen. Zur Einstellung des Gasdurchsatzes
ist ein Gaszahler zu installieren, der ein Ablesen auch im
unteren Lastbereich des Brenners erméglicht.

Ebenso ist eine Befeuerung mit Heizol EL nach
DIN 51603 moglich. Bei Heizkesseln mit Brennwertwar-
metauschern ist nur schwefelarmes Heizdl zulassig.

Das hierbei in der Abgasleitung anfallende Kondensat ist
separat abzuflihren und zu neutralisieren.

5.3.3 Korrosionsschutz in Heizungsanlagen

Kesselwasserseitiger Korrosionsschutz

Korrosion in der Heizungsanlage kann durch eine
schlechte Wasserbeschaffenheit oder durch Luftsauer-
stoff im Heizungssystem verursacht werden. Der Sauer-
stoff dringt durch Unterdruck im Heizungssystem ein.
Mégliche Ursachen fir einen Sauerstoffeintrag sind
undichte Stellen im Heizungssystem, Unterdruckberei-
che, ein zu klein dimensioniertes Ausdehnungsgefal3
oder Kunststoffrohre ohne Sauerstoffsperre.

Lasst sich der Sauerstoffeintritt in das Heizungssystem
nicht verhindern, ist eine Systemtrennung des Heizkreis-
laufes mit Hilfe eines Warmetauschers empfehlenswert.

Korrosionsschutz der Heizflachen

Der Feuerraum und die Nachschaltheizflachen kénnen
durch eine starke Staubbelastung und durch Halogen-
Kohlenwasserstoff in der Verbrennungsluft beschadigt
werden. Halogen-Kohlenwasserstoff wirken stark korro-
siv. Sie sind u. a. in Sprihdosen, Verdiinnern, Reini-
gungs-, Entfettungs- und Lésungsmitteln enthalten. Die
Verbrennungsluftzufuhr ist so zu konzipieren, dass z. B.
keine Abluft von chemischen Reinigungen oder Lackiere-
reien angesaugt wird.

Vermeidung von Korrosionsschiden

Ein Korrosionsschaden ist gegeben, wenn die Funktion
der Heizungsanlage durch Korrosion beeintrachtigt ist.
Er kann sich bemerkbar machen durch Verstopfungen,
Siedegerausche, Umlaufstérungen, Durchrostungen,
verminderte Warmeleistung oder durch Rissbildung.
Dies tritt normalerweise nur auf, wenn stiandig Sauer-
stoff in das Heizwasser eingetragen wird. Um das zu ver-
hindern, ist die Heizungsanlage als korrosionstechnisch
geschlossenes System auszufiihren. Bei einer
korrosionstechnisch geschlossenen Anlage ist die Aus-
wahl der verwendeten Werkstoffe von untergeordneter
Bedeutung.

Wenn eine korrosionstechnisch geschlossene Anlage
nicht zu realisieren ist, miissen besondere Korrosions-
schutzmaBnahmen durch eine Behandlung des Heizwas-
sers vorgesehen werden. Neben der Mdéglichkeit, die
Heizungsanlage mit entsalztem Wasser zu fiillen, kbnnen
dem Heizwasser auch Chemikalien zugesetzt werden.
Diese Chemikalien binden entweder den vorhandenen
freien Sauerstoff, oder sie bilden auf der Werkstoffober-
flache eine korrosionshindernde Deckschicht aus.

Der pH-Wert des Heizwassers sollte zwischen 8,2 und
9,5 liegen (= Tabelle 23, Seite 40). Wenn die Heizungs-
anlage keine Aluminiumbauteile hat, ist zur Alkalisierung
des Heizwassers die Zugabe von Chemikalien (z. B. Tri-
natriumphosphat) zu empfehlen.

Damit eine lange, schadensfreie Nutzung der Heizungs-
anlage moglich ist, sind regelmaBige Wartungen erfor-
derlich. Neben einer Uberpriifung der Druckverhiltnisse
ist der pH-Wert des Heizwassers zu kontrollieren und bei
Bedarf neu einzustellen. Werden Korrosionsschutzmittel
verwendet, ist das Heizwasser entsprechend den Her-
stellerangaben zu tberpriifen.

Bei Einsatz von Frostschutzmittel muss dies mit den Her-
steller abgeklart werden.
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Grundsatzlich ist Folgendes zu beachten:

+ Die max. Nennwarmeleistung des Kessel reduziert
sich bei Einsatz von Frostschutzmittel (Einzelausle-
gung).

« Verwendung von gepriiften Frostschutzmitteln, die
fir den Einsatz in HeiBwasseranlagen zugelassen
sind.

« Frostschutzmittel muss Korrosionsinhibitoren enthal-
ten, so dass die Korrosionsneigung durch die Frost-
schutzbeimengung nicht erhéht wird.

» Anteil Frostschutzmittel zu Wasser: maximal 50 %

« Verwendung von vollentsalztem Wasser mit Leitfahig-
keit < 10 pS/cm als Fill- und Ergédnzungswasser.

- Keine Verwendung zusatzlicher Dosiermittel. Verhin-
derung, dass durch Reaktionen dieser zusatzlichen
Mittel in Verbindung mit dem Frostschutzmittel Korro-
sion ausgeldst wird.

» Im ersten Betriebsjahr ist vierteljahrlich eine wasser-
seitige Untersuchung des Kessels durchzufiihren. Bei
positivem Ergebnis kdnnen die Untersuchungszeit-
raume auf die gesetzlichen Fristen erhéht werden.

5.3.4 Korrosionsschutz bei langerem AuBer-
betriebsetzen

Eindringender Luftsauerstoff wirkt im abgekihlten und
drucklosen Kessel korrosiv. Deshalb sind entsprechende
Vorkehrungen zu treffen. Sobald ein Kessel langer als
drei Tage stillsteht, sind entsprechende SchutzmaBnah-
men zu treffen. Folgende Moglichkeiten werden von
Bosch empfohlen:

1. Wasserseitige Konservierung durch Druckhaltung
(zeitunabhangig)

Werden in einer Kesselanlage ein oder mehrere Kessel
abgestellt und wird dabei sichergestellt, dass ein Kessel
oder mindestens die Druckhalteanlage in Betrieb bleibt,
sind keine weiteren wasserseitigen Konservierungsmaf-
nahmen erforderlich. Es ist darauf zu achten, dass der
Kessel durch die gedffnete Vorlaufabsperreinrichtung
mit dem Netz verbunden bleibt und damit der Gas-
Anschlussdruck aufgelastet wird. Somit ist sicherge-
stellt, dass kein Sauerstoff aufgrund der Uberdruckver-
haltnisse in den Kessel gelangen kann.

Alternativ kann auch die Riicklaufabsperreinrichtung
geoffnet werden. Es diirfen jedoch nicht beide Absper-
rungen offen sein, da dies zu Warmeverlusten durch
unerwiinschte Zirkulation fihren kann.

2. Wasserseitige Nasskonservierung fiir
AuBerbetriebsetzen bis zu 3 Monate

Der Kessel wird komplett mit Wasser gefiillt, ein Uber-
schuss an Sauerstoffbindemittel zugegeben und der
Kesselwasserinhalt in definierten Zeitabstanden umge-
walzt. Hinweise zur Nasskonservierung entnehmen Sie
bitte der Bedienungsanleitung ,G012 Nass- und Tro-
ckenkonservierung®.

Durchfiihrung der Konservierung

Um eine gleichmaBige Durchmischung des Dosiermittels
mit dem Kesselwasser zu gewahrleisten, ist eine regel-
maBige Umwalzung erforderlich. Hierzu muss eine
Pumpe installiert werden, die saugseitig mit einem
T-Stiick am Ablassanschluss nach der Ablassabsperrar-
matur und druckseitig in den Riicklauf zwischen Kessel

und Ricklaufabsperreinrichtung eingebunden wird. Eine
Nachdosierung kann lber die Dosierstation auf der
Druckseite der Pumpe erfolgen. Samtliche Armaturen
am Kessel sind anschlieBend dicht zu schlieBen, um ein
Eindringen von Luftsauerstoff wahrend der Stillstands-
zeit zu verhindern. Um eine gute Durchmischung der
Konservierungslosung zu gewdahrleisten, muss mit Hilfe
der Pumpe mindestens alle 3 Tage ein 5-facher Wasser-
umlauf erzeugt werden.

Weitere Hinweise entnehmen Sie bitte der Bedienungs-
anleitung ,G012 Nass- und Trockenkonservierung®.

3. Wasserseitige Trockenkonservierung fiir
AuBerbetriebsetzen fiir mehr als 3 Monate

Die Anlage wird komplett entleert, mit speziellem Trock-
nungsmittel geflllt und anschlieBend wieder verschlos-
sen. Die Herstellung der Betriebsbereitschaft der Anlage
dauert im Vergleich zur Nasskonservierung ca. 1 Tag bis
2 Tage. Wir empfehlen den Service-Techniker von Bosch
hinzuzuziehen.

Die genaue Durchfiihrung der Trockenkonservierung ent-
nehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung ,,GO12 Nass-
und Trockenkonservierung®.

5.3.5 Richtlinien fiir die Wasserbeschaffenheit

Chemische Zusitze zum Heizwasser

Sind in einer FuBbodenheizung nicht sauerstoffdichte
Kunststoffrohre eingebaut, kann der Korrosionsprozess
durch chemische Zusatze zum Heizwasser unterbunden
werden. In diesem Fall sollte vom Hersteller der chemi-
schen Zusatze eine Bescheinigung gefordert werden, in
der die Wirksamkeit und die Unschadlichkeit gegenlber
den verschiedenen Anlagenteilen und den Materialien
der Heizungsanlage bescheinigt wird.

° Chemische Zusatze, die keine Unbedenk-
'I lichkeitsbescheinigung des Herstellers ha-
ben, dirfen nicht verwendet werden.

Wasseraufbereitung

Jeder Kesselbetreiber hat der Tatsache Rechnung zu tra-
gen, dass es kein reines Wasser zur Warmelibertragung
gibt. Aus diesem Grund ist besonders auf die Wasserbe-
schaffenheit zu achten. Die standige Uberwachung der
Wasserbeschaffenheit ist ein wichtiger Faktor flr einen
wirtschaftlichen und stérungsfreien Betrieb der Hei-
zungsanlage. Eine Wasseraufbereitung tragt auch zur
Energieeinsparung und zum Werterhalt der gesamten
Anlage bei. Sie ist ein wesentlicher Faktor zur Erhéhung
der Wirtschaftlichkeit, der Funktionssicherheit, der
Lebensdauer und nicht zuletzt auch fir den Erhalt der
standigen Betriebsbereitschaft einer Heizungsanlage.

Vermeidung von Schaden durch Steinbildung

Steinbildung bedeutet, dass im Kessel fest haftende
Belage aus Calciumcarbonat entstehen. Diese Ablage-
rungen kénnen zu einer értlichen Uberhitzung und damit
zur bedingten Rissbildung im Kessel fiihren. Der durch
die Steinbildung behinderte Warmedurchgang kann zu
einer wesentlichen Abnahme der Warmeleistung des
Kessels fiihren und zu einer Erhéhung des Abgasverlus-
tes. Unter Umstanden kénnen auch Siedegerausche auf-
treten.

UNIMAT
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Mindestanforderungen an Wasseranalysen zur Ausle-
gung einer Wasseraufbereitungsanlage - Seite 41.

. Far die UNIMAT Heizkessel UT-L sind d!e An-
'I forderungen der jeweils neuesten VdTUV-
Richtlinie (VdTUV 1466) einzuhalten.

Niederdruck-HeiBwassererzeuger mit Betriebs-
temperaturen bis 110 °C

In Abhangigkeit von der Gesamtkesselleistung sind die

Anforderungen an die Wasserbeschaffenheit aus

Tabelle 23 zu beachten. Werden diese Anforderungen
nicht eingehalten, ist eine Wasseraufbereitung erforder-
lich.

Bei Anlagen mit einer Gesamtkesselleistung von mehr
als 100 kW ist die Menge des Fill- und Erganzungswas-
sers zu messen. AuBerdem sind Aufzeichnungen zu fih-
ren, wenn Wasser nachgespeist wird. Die Konzentration
an Calciumhydrogencarbonat des nachgefillten Was-
sers muss ebenfalls notiert werden.

UNIMAT Heizkessel UT-L Kessel der Gruppe Il

Wasserchemische Betriebsweise!) salzarm salzarm salzhaltig
Elektrische Leitfahigkeit des Kreislaufwas- uS/cm 10-30 > 30-100 >100-1500
sers
Fiill- und Erganzungswasser
Allgemeine Anforderungen farblos, klar und frei von ungeldsten Stoffen
pH-Wert bei 25 °C 8-10 8-10,5 8,5-10,5
Erdalkalien (Gesamtharte) mmol/| < 0,02 <0,02 < 0,02
dH <0,1 <0,1 <0,1
Sauerstoff (O5) mg/| <0,1 <0,1 <0,1
Kreislaufwasser
Allgemeine Anforderungen farblos, klar und frei von ungelésten Stoffen
pH-Wert?) bei 25 °C 9-10 9-10,5 9,5-10,5
Séurekapazitat Kg 8’22) (p-Wert) mmol/I - 0,1-0,5 0,5-5
Erdalkalien (Gesamtharte) mmol/I < 0,02 <0,02 < 0,02
dH <0,1 <0,1 <0,1
Sauerstoff3) (0,) meg/| <0,1 <0,05 <0,02
Phosphat2)3) (POy) mg/| 3-6 5-10 5-15
Elektrische Leitfahigkeit bei 25 °C uS/cm 10-30 >30-100 >100-1500
Hydrazin® (NyH,) meg/| 0,2-1 0,2-2 0,3-3
Natriumsulfit3) (NaySO3) mg/| - - 5-10

Tab. 23 Anforderungen an die Wasserbeschaffenheit UNIMAT Heizkessel UT-L

1) Die salzarme Betriebsweise ist anzuraten bei stark verzweigten Rohrnetzen, wie z. B. bei Industrie- und Fernheizungen, bei langeren
Stagnationszeiten auch von Teilen des Heiznetzes, bei stark schwankenden Driicken und Temperaturen sowie bei Anlagen mit Bauteilen

aus verschiedenen Werkstoffen.

N
N

Bei salzarmer Betriebsweise ist der pH-Wert oder der p-Wert mit Trinatriumphosphat einzustellen. Bei salzhaltiger Betriebsweise stellt

sich die Alkalitat durch die Flllwasserzusammensetzung in der Regel selbst ein. Ist dies nicht der Fall, ist der pH-Wert mit Trinatrium-
phosphat und gegebenenfalls durch einen Zusatz von Natriumhydroxid einzustellen. Ammoniak darf nicht verwendet werden. Sind im
HeiBwassernetz Kupferbauteile eingebaut, darf der pH-Wert des Kreislaufwassers nicht Gber 9,5 liegen.

&L

Im Dauerheizbetrieb werden die Grenzwerte im Normalfall selbsttatig eingehalten. Sauerstoffbindemittel sind dann nicht zwingend

erforderlich. Bei Uberschreitung der Grenzwerte stehen physikalische und chemische Verfahren zur Verfiigung. Gebrauchliche chemi-
sche Mittel sind Hydrazin und Natriumsulfit. Filmbildende Amine sind keine Sauerstoffbindemittel. Die Anwendung und die Art eines

Sauerstoffbindemittels ist anlagenspezifisch festzulegen.
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5.3.6 Mindestanforderungen an Wasseranalysen zur Auftragsfall eine Vollanalyse entsprechend 2.2
Auslegung einer Wasseraufbereitungsanlage erforderlich.
Bei Anfrage einer Wasseraufbereitung sind mindestens Liegt eine ausfiihrliche Wasseranalyse mit den genann-
die Angaben gemal 1 und 2.1 bereitzustellen. Zur ten Parametern vor, muss das Formular nicht erneut
Detailauslegung einer Umkehrosmose ist spatestens im komplett ausgefiillt werden, sofern die Angaben gemaRB
1 vorliegen.

1. Anlagendaten

Projekt-Nummer/-Bezeichnung

Vorgabe flr Leistung der Wasseraufbereitung (wird geprift)

Kesseltyp

Dampfleistung

Mittlerer Betriebsdruck

Kondensatrate

Besonderheiten

(z. B. Sterildampf, vorhandene Aufbereitung, weitere bauseits Verbraucher, o. A.)
2. Analysendaten Rohwasser
2.1 Mindestangaben zur Auslegung einer Enthartungsanlage

Gesamtharte mmol/I elektr. Leitfahigkeit uS/cm
oder °dH oder Salzgehalt (TDS) mg/I

oder Kalzium CaZ* mg/| Karbonatharte °dH

und Magnesium Mg2*  mg/I oder Kggq 3-Wert mmol/I

Eisen Fe gesamt mg/I oder Alkalitat mmol/I

Mangan MnZ* mg/I oder HCO3 mg/I

Silikate SiO, oder Si mg/I

Chloride CI’ mg/|

2.2 Erweiterte Angaben zur Auslegung/Bestellung einer Umkehrosmose

Kationen Anionen

ca?* mg/| S0,2- mg/!|

MgZ* mg/| CI~ mg/

K* mg/I NO3~ mg/I

Na* mg/I HCO3~ mg/I

FeZ* mg/| F me/!

BaZ* mg/I CO3~ mg/I

Sr2* mg/I Si0,” mg/I

NH4* mg/I PO,~ mg/I

COy~ mg/I
Tab. 24
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6 Schalldruckpegel durch Gerau-
sche der Kesselanlage

6.1 Schallemissionen an der Kesselanlage

Die von einer Kesselanlage verursachten Gerdausche im
Aufstellraum und die an die Nachbarschaft abgegebenen
Gerausche unterliegen regionalen Vorschriften, die bei

der Planung einer Kesselanlage beriicksichtigt werden

mussen.

Die Gesamtschallemission einer Kesselanlage wird
durch unterschiedliche Schallquellen beeinflusst. Zu
den verschiedenen Gerduschen zahlen:

« Maschinengerdusche (z. B. Brenner, Geblase,
Pumpen, Antriebsmotoren fiir Armaturen)

« Stromungs- und Verbrennungsgerausche ausgeldst
durch die bei der Feuerung entstandenen heiBen
Abgase, die vom Kessel durch das Abgassystem zum
Schornstein gefiihrt werden. Der Warmeerzeuger
selbst ist akustisch betrachtet keine Schallquelle,
sondern wirkt als Resonanzkdrper fir Gerdausche, die
ihren Ursprung in erster Linie in den Verbrennungsre-
aktionen innerhalb des Feuerraumes haben.

Des Weiteren kann es eine Vielzahl von zusatzlichen
Schallquellen geben (Kérperschall durch Rotationsbe-
wegung von Maschinen, Stromungsgerausche in Armatu-
ren usw.), die ebenfalls betrachtet werden mussen.

6.2 Gerausche im Aufstellraum

Fir Maschinengerdusche, die hauptsachlich fir die
Schallbelastung im Aufstellraum verantwortlich sind,
kénnen Einzelschalldruckpegel angegeben werden. Der
Einzelschalldruckpegel einer Maschine kann dabei nur
unter Freifeldbedingungen in 1 m Entfernung angegeben
werden (ohne Einfluss anderer Schallemittenten). Bei
der Ermittlung des Gesamtschalldruckpegels im Aufstell-
raum missen die gegenseitige Beeinflussung der ver-
schiedenen Schallquellen und die ortlichen
Gegebenheiten (z. B. Schallabsorptionsverhalten der
Wand des Aufstellraumes) beriicksichtigt werden.

Maschinengerausche konnen durch Kapselung der
Maschinen reduziert werden, z. B. mit einer Brenner-
schallddmmhaube oder einer Schalldammkabine fiir das
Geblase.

6.3 Gerausche an der Schornsteinmiindung

Ein erheblicher Teil der Gerauschentwicklung im Feuer-
raum breitet sich Giber das Abgassystem bis zum Schorn-
stein hin aus. Dieser Schall wird als Luftschall Gber die
Oberflache des Abgassystems abgestrahlt und tritt am
Schornstein aus. Die Gerdusche einer Kesselanlage ent-
halten Gberwiegend tieffrequente Gerauschanteile.

Diese Schallemission kann wirkungsvoll durch Abgas-
schalldampfer vermindert werden. Zur Auslegung eines
Abgasschalldampfers (um die vorgeschriebenen
Schallimmissionswerte einzuhalten) muss das Frequenz-
spektrum der Gerausche an der Schornsteinmiindung
der Kesselanlage bekannt sein.

Das Diagramm in Bild 25 stellt den durchschnittlichen
Schalldruckpegel einer Kesselanlage, gemessen an der
Schornsteinmiindung in 1 m Abstand unter einem Win-
kel von 45°, ohne Abgasschalldampfer im Abgassystem
dar. Da das Verbrennungssystem (z. B. durch die Bren-
nerkonstruktion oder durch das sich einstellende Stré-
mungsprofil im Feuerraum) und das Abgassystem (z. B.
durch Anzahl der Bégen, Lange und Durchmesser der
Abgasleitung) einen erheblichen Einfluss auf die sich
einstellenden Werte haben, kénnen hier nur Durch-
schnittswerte fiir den Schalldruckpegel angegeben wer-
den. Die ermittelten Schallwerte im Abgasrohr,
unmittelbar nach dem Kessel, liegen bis zu 15 % liber
den Schallwerten am Schornsteinkopf.

Eine Abgabe von Werten direkt in der Abgasleitung
unmittelbar nach dem Kessel ist nicht zielfihrend, da
wegen oben genannter Einflliisse sowie aufgrund von
Schallreflexionen und Resonanzerscheinungen (z. B.
stehende Wellen) eine korrekte Ermittlung nicht oder
nur mit erheblichem Aufwand realisierbar ist. Des Weite-
ren erfolgt die Auslegung eines Abgasschalldampfers flr
die Kesselanlage Uber die Einbeziehung der sich einstel-
lenden Schallwerte am Schornsteinkopf.

Aufgrund der Komplexitat der Thematik Schall empfeh-
len wir zur Auslegung eines Abgasschalldampfers die
Einbeziehung eines Akustikers oder Schallgutachters.

Wenn moglich, sollten zuerst die sich tatsachlich einstel-
lenden Schallwerte an der Kesselanlage ermittelt wer-
den. Mit diesen Werten kann ein Abgasschalldampfer
ausgelegt und an der Kesselanlage nachgeriistet wer-
den. Der zu erwartende Widerstand des Schalldampfers
(ca. 1 mbar bis 3 mbar) ist im Vorfeld bei der Brenner-
auslegung zu berilcksichtigen.

6 720 803 977 (2013/04)

UNIMAT



Kesselsteuerung und Regelsystem |43

L [dB (A)]
110

100 S
T s
90 /// I %004

j: /7 RN &é’z\\
7 =\

60

50
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
f [Hz]

6 720 642 347-76.1il

Bild 25 Frequenzanalyse von Gerduschen an der Schorn-
steinmiindung in Abhdngigkeit von der Kesselwar-
meleistung

f Frequenz

L Schalldruckpegel

Flr die angegebenen Werte gelten folgende

Anmerkungen:

« Messung des Schalldruckpegels nach DIN-EN 60804,
DIN-EN 60651 und DIN 45635

» Frequenzbewertungskurve A nach DIN-EN 60561

« Abgassystem stromungstechnisch giinstig gefiihrt

« geeignete korperschalldampfende Unterlagen an der
Kesselanlage vorhanden

. Die angegebenen Werte sind nur Richt- und
'I Annaherungswerte. Sie sind von Brennstoff,

Brennerfabrikat, Brennerkonstruktion und
Ausfiihrung der gesamten Abgasanlage ab-
hangig.

7 Kesselsteuerung und Regelsystem

Fir den Betrieb der UNIMAT Heizkessel UT-L ist eine Kes-
selsteuerung erforderlich.

Je nach den Anforderungen und dem Aufbau der Hei-

zungsanlage kann eine entsprechende Kesselsteuerung

gewdahlt werden:

» Regelgerat CFB 810

» Regelgerat CFB 9xx

» Kesselsteuerung BCO inkl. Schaltschrank und Sicher-
heitskette

Die Bosch-Regelgerate CFB sind in Modultechnik aufge-
baut. Dadurch ist eine abgestimmte und kostenglinstige
Anpassung an alle Anwendungen und Ausbaustufen des
geplanten Heizungssystems moglich. Fir die von den
Regelgeraten angesteuerten Leistungsschiitze des Bren-
ners ist ein zusatzlicher Steuergerat flr die elektrische
Einbindung des Brenners erforderlich.

71 Regelgerat CFB 810 mit Zusatzmodul
CME 930

Kurzbeschreibung der Anwendungsmaoglichkeiten

Das analoge Regelgerat CFB 810 eignet sich zur Ansteu-
erung eines bodenstehenden Ol- oder Gas-Heizkessels
mit konstanter Kesseltemperatur ohne Betriebsbedin-
gungen oder in Verbindung mit einer (ibergeordneten
Regelung (z. B. DDC/GLT). Das analoge Regelgerat

CFB 810 kann 1-stufige, 2-stufige oder modulierende
Brenner ansteuern.

Das Zusatzmodul CME 930 ist ausschlieBlich zum Ein-
satz in das analoge Regelgerat CFB 810 vorgesehen und
eignet sich zur Sicherstellung der Kesselbetriebsbedin-
gungen bei konventionell betriebenen Heizkesseln. Es
lasst sich pro Regelgerat nur einmal einsetzen.

Kesselschutzfunktionen

Durch die Ansteuerung einer Kesselkreispumpe und
eines Stellglied (3-Wege-Mischer) stellt das Zusatzmo-
dul CME 930 die erforderlichen Kesselbetriebsbedingun-
gen fir Heizkessel mit Mindest-Riicklauftemperatur
sicher.

In Verbindung mit der entsprechenden hydraulischen
Schaltung ist die Einhaltung der Betriebsbedingungen
gewadhrleistet. Im Automatikbetrieb des Kesselkreises
sind dazu entsprechende Einstellung auf der Leiterplatte
(Serviceebene) des Zusatzmoduls CME 930 vorzuneh-
men. AuBerdem ist das CME 930 zur hydraulischen
Absperrung fir Folgekessel in Mehr-Kessel-Anlagen
durch die Ansteuerung des Stellglied verwendbar.

Brenneransteuerung

Das Zusatzmodul CME 930 steuert 1-stufige, 2-stufige,
modulierende oder 2 x 1-stufige Brenner an.

Zur Brenneransteuerung gibt es zwei Moglichkeiten, die

liber die Handbedienebene einstellbar sind:

« direkte potenzialfreie Stufenfreigabe von einer iber-
geordneten Regelung (AUT), z. B. DDC/GLT oder

» Freigabe aller Brennerstufen vom Regelgerat Hand-
oder Volllastsymbol, wobei auch ggf. die Brennermo-
dulation stufenlos per Hand veranderbar ist

° GemaB der Energieeinsparverordnung

'I (EnEV, §12) muss das Regelgerdat CFB810in
Verbindung mit einer selbsttatig wirkenden

Einrichtung zur auBentemperatur- oder

raumtemperaturgefiihrten Betriebsweise

mit Zeitschaltprogramm betrieben werden.

Riicklauftemperaturregelung

Bei der Ricklauftemperaturregelung wird der Heizkessel

mit einem festen Wert fiir die Riicklauftemperatur

betrieben. Diese Riicklauftemperatur ist auf der Leiter-

platte (Serviceebene) des Moduls mit dem Potenziome-

ter P1 auf 50-60 °C einzustellen.

Die Rucklauftemperaturregelung ist standig aktiv

» ({ber ein separates Stellglied (3-Wege-Mischer) und
mit Bypasspumpe (ohne hydraulische Entkopplung)

» (ber ein separates Stellglied (3-Wege-Mischer) mit
Kesselkreispumpe (mit hydraulischer Entkopplung
Uber hydraulische Weiche)

UNIMAT
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Geht der Brenner in Betrieb, wird die Kesselkreispumpe
PK eingeschaltet. Nach dem Abschalten des Brenners
wird die Kesselkreispumpe PK erst mit einer Verzége-
rung abgeschaltet. Diese Pumpennachlaufzeit lasst sich
mit dem Potentiometer P2 zwischen 30 und 60 Minuten
fir den Fihrungskessel bzw. auf 5 Minuten (Potenzio-

meteranschlag) fir den Folgekessel in Mehr-Kessel-Anla-

gen einstellen. Das Stellglied SR des Folgekessels fahrt
zu.

7.2 Regelgerate CFB 930 und CFB 910

Kurzbeschreibung der Anwendungsmaoglichkeiten

(@~

® ]
[

6 720 642 347-37.1il

Bild 26 Regelgerdte CFB 930 und CFB 910

[1] CFB 930 (mégliche Vollausstattung);
blau: Zusatzausstattung

[2] CFB 910 (Grundausstattung);
blau: Steckplatze fir Zusatzausstattung

Die digitalen Regelgerate CFB 930 und CFB 910 kdénnen
je einen bodenstehenden Bosch-Ol- oder Gas-Heizkessel
mit 1-stufigem, 2-stufigem oder modulierendem Brenner
ansteuern. Auch der Betrieb von Zweistoffbrennern wird
unterstiitzt. Zur optimalen Anpassung an die Heizungs-
anlage sind die Regelgerate mit je maximal vier Funkti-
onsmodulen erweiterbar. Mit dem Strategiemodul CMC
930 im Regelgerat CFB 930 lassen sich Mehr-Kessel-
Anlagen regeln.

Kesselschutzfunktionen

Auf der Serviceebene der Bedieneinheit Programmer
sind Heizkessel und Gas-Brennwertkessel mit den
jeweils moglichen Kesselschutzfunktionen zur Sicher-
stellung der Betriebsbedingungen einstellbar.

Bei richtiger Einstellung ist, in Verbindung mit der ent-
sprechenden hydraulischen Schaltung, die Einhaltung
der Kesselbetriebsbedingungen gewahrleistet.

Brenneransteuerung

Das Zentralmodul des Regelgeréts steuert 1-stufige, 2-
stufige oder modulierende Brenner leistungsgefiihrt an.

Bei Zweistoffbrennern kann zwischen Ol und Gas umge-

schaltet werden.

Die Ansteuerung erfolgt in der Regel Giber Brennerkabel
Stufe 1 und Brennerkabel Stufe 2.

Alternativ kann die Brenneransteuerung tiber ein 0-10-V-

Signal erfolgen, wodurch das Brennerkabel Stufe 2 nicht
mehr bendtigt wird.

Mehr-Kessel-Anlagen

Mit dem Einsatz des Funktionsmoduls CMC 930 im
Regelgerat CFB 930 (maximal zwei pro Anlage) lassen
sich bis zu acht Heizkessel in Strategie regeln. Je Folge-
kessel ist ein Regelgerat CFB 910 erforderlich.

Sonderfunktionen fiir 1- und Mehr-Kessel-Anlagen

+ separate Kesselkennlinie bei Fremdregelung der Ver-
braucher einstellbar

» Ansteuerung einer Kesselkreispumpe fiir Anlagen mit
drucklosem Verteiler oder hydraulischer Weiche

« leistungsgefliihrte Ansteuerung einer Kesselkreis-
pumpe lber ein 0-10-V-Signal in Verbindung mit
modulierenden Brennern

« Aufschaltung eines potenzialfreien Signals fiir eine
externe Storungsanzeige oder zur Umschaltung zwi-
schen Gas- und Olbetrieb bei Zweistoffbrennern

Sonderfunktionen fiir Mehr-Kessel-Anlagen in Verbin-
dung mit dem Strategiemodul CMC 930

- parallele oder serielle Betriebsweise einstellbar

- automatische Folgeumkehr, wahlweise taglich, nach
Betriebsstunden, nach AuBBentemperatur oder (iber
einen potenzialfreien Kontakt

« frei konfigurierbare Lastbegrenzung in Abhangigkeit
von der AuBBentemperatur oder Uber einen potenzial-
freien Eingang

« Vorgabe beliebiger Kesselfolgen

« hydraulische Absperrung der Folgekessel unter
Berlcksichtigung der automatischen Folgeumkehr

- einstellbarer Nachlauf der Kesselkreispumpen zur
Restwarmenutzung der Folgekessel

« Eingang 0—-10 V flr externe Sollwertaufschaltung als
Temperatursollwert oder Leistungsvorgabe (Warme-
anforderung) bei Heizkreis-Fremdregelung

e Ausgang 0-10 V oder 0-20 mA fiir externe Tempera-
tursollwertausgabe (Warmeanforderung) an tberge-
ordnete Regelung (DDC/GLT)

« Statusmeldung der einzelnen Heizkessel

« potenzialfreier Ausgang fiir Sammelstérmeldung

« potenzialfreier Eingang zur Aufschaltung eines exter-
nen Warmemengenzahlers

« AuBentemperaturfiihler FA (nur CFB 930)

« Kesseltemperaturfiihler FK

» Zusatztemperaturfihler FZ fir hydraulische Weiche
oder als Ricklauftemperaturfiihler

« Brennerkabel 2. Stufe

Kesselschutzfunktionen

Heizkessel
« Bei Unterschreiten einer Mindest-Kesselwassertem-
peratur werden die Kesselkreispumpe, die Heizungs-
pumpen und die Speicherladepumpe abgeschaltet
und bei Ansteigen der Kesseltemperatur mit einer
Schaltdifferenz wieder eingeschaltet. Diese kessel-
schutzbedingte Funktion wird als ,Pumpenlogik®
bezeichnet. Die Schaltgrenze hangt von der Brenne-
rart ab und ist werkseitig voreingestellt.
« Flr die Regelung der Betriebsvorlauftemperatur sind-
folgende Kesselschutzfunktionen maoglich:
- Uberlagerte Ansteuerung der Heizkreis-Stellglieder
fir 1-Kessel-Anlagen:
Unabhangig von der Warmeanforderung der Heiz-

6 720 803 977 (2013/04)
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kreise werden bei Unterschreiten der Betriebsvor-
lauftemperatur die Heizkreis-Stellglieder
zugefahren. Alle Heizkreise miissen fiir diese Ein-
stellung mit einem Heizkreis-Stellglied ausgestattet
sein und von der CFB-Regelung angesteuert wer-
den.

— Ansteuerung eines separaten Stellglied:
Bei Unterschreiten der Betriebsvorlauftemperatur
des Heizkessels wird das Stellglied (3-Wege-
Mischer) zugefahren.
Diese Einstellung ist bei der Warmeversorgung
fremdgeregelter Heizkreise oder bei Heizkreisen
ohne Stellglied zu empfehlen.

— Entsprechende Funktion einer Fremdregelung:

Bedingung: Im Brenner-Betrieb muss eine Betriebs-

vorlauftemperatur von 50 °C innerhalb von 10
Minuten erreicht und als Mindesttemperatur, z. B.

durch Volumenstrombegrenzung, gehalten werden.

Heizkessel mit Mindest-Riicklauftemperatur

« Firdiesen Kesseltyp wird eine werkseitig festgelegte
Mindest-Riicklauftemperatur des Heizkessels sicher-
gestellt. Bei Unterschreiten dieser Mindest-Riicklauf-
temperatur (gemessen am Riicklauftemperaturfihler
FR oder bei Mehr-Kessel-Anlagen am Strategie-Riick-
lauftemperaturfiihler FRS) wird der Volumenstrom
Uber Stellglieder automatisch verringert. Unterstiit-

zend zu dieser Regelfunktion werden die Kesselkreis-

pumpe, Heizungspumpen und Speicherladepumpen

bei plotzlichem Auftreten groBer Lastzustande abge-

schaltet.

Fir die Regelung der Mindest-Riicklauftemperatur

sind moglich:

- Uberlagerte Ansteuerung der Heizkreis-Stellglie-
der:
Unabhangig von der Warmeanforderung der Heiz-
kreise werden bei Unterschreiten der Mindest-
Rucklauftemperatur die Heizkreis-Stellglieder
zugefahren. Alle Heizkreise miissen fiir diese Ein-
stellung mit einem Heizkreis-Stellglied ausgestattet
sein und von der CFB-Regelung angesteuert wer-
den.

— Ansteuerung eines separaten Stellglieds:
Bei Unterschreiten der Mindest-Riicklauftempera-
tur des Heizkessels (Fiihler FR) wird das Stellglied
(3-Wege-Mischer) zugefahren. Diese Einstellung ist
bei der Warmeversorgung fremdgeregelter Heiz-

kreise oder bei Heizkreisen ohne Stellglied zu emp-

fehlen.

7.3 Seitliche Regelgeritehalterung

Flar UNIMAT Heizkessel UT-L in Verbindung mit CFB-
Regelgeraten ist die als Zubehor erhaltliche seitliche
Regelgeratehalterung erforderlich. Sie ermdglicht eine
bequeme Bedienung der Regelgerate CFB 810, CFB 910
und CFB 930 in Augenhdhe. Der seitliche Halter kann
wahlweise rechts oder links am Kesselblock angebracht
werden. Das Regelgerat ist auf ein Adapterblech auf der
seitlichen Regelgeratehalterung zu montieren

(= Bild 27).

Zur Installation der Regelgerate CFB 810, CFB 910 und

CFB 30 bendétigen Sie zusatzlich folgende Zusatzausstat-

tungen:
« Brennerkabel

« Tauchhilse

6 720 803 977-27.1itl

Bild 27 Seitliche Regelgeratehalterung UNIMAT UT-L (bei-
spielhafte Darstellung)

[1] Seitliche Regelgeratehalterung

UNIMAT
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7.4 Anzeige- und Regelgerate UNIMATIC

In der Grundausstattung der Anzeige- und Regelgerate
UNIMATIC zeigt die Digitalanzeige Vorlauf-, Riicklauf-
oder Abgastemperatur mit einer Genauigkeit von + 2 K
an. Leuchtdioden signalisieren, welche Temperatur
gerade angezeigt wird. Uber drei Ausgénge fiir 4 bis

20 mA kénnen die Messwerte weitergeleitet werden. Die
Tastatur erlaubt das Einstellen von Temperaturgrenz-
werten. Bei Uberschreiten eines Grenzwertes blinkt die
zugehorige Diode und ein Signal wird an einem der drei
potenzialfreien Ausginge ausgegeben. Das Regelgeréat in
der Grundausstattung (Anzeigemodul A) stellt daher
eine optimale Erganzung der CFB-Regelgerate dar.

Die Mess- und Regelmodule B, C und D ermdglichen
zudem eine Konstantregelung eines Kessels. Sie kénnen
alternativ zu dem Regelgerat CFB 810 verwendet wer-
den.

350 \;%(
ﬁpﬁ
%

p 4
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Bild 28 Anzeige- und Regelgerdte UNIMATIC fiir Heizkes-
sel UT-L (MaBe in mm)

Bauteil Instrumentenkastentyp
A B (o D

Temperaturanzeige + + + +

Temperaturwachter - + + +

Brennerregelung (Stufen) - 2 D 3

Sicherheitstemperatur-

begrenzer - * * *

Temperaturregler = + = +

Stufe I = + =

Stufe IlI = = =

Tab. 25 Ausstattungsmerkmale der Anzeige- und Regelge-
rdate UNIMATIC

1) Temperaturabsicherung fiir modulierenden Brenner

+ vorhanden
- nicht vorhanden

7.5 Kesselsteuerung BCO

Die intuitive Kesselsteuerung BCO auf SPS-Basis bietet
hochste Betriebsdatentransparenz fiir einen optimalen
Kesselbetrieb und stellt umfassende regelungstechni-
sche Losungen fiir Mittel- und GroBanlagen bereit. Auf
dem Touchsreen-Display kénnen vielfiltige Informatio-
nen wie Betriebszustande, Betriebsdaten und Mess-
werte angezeigt werden. Einfache Anbindung an
libergeordnete Visualisierungs- und Leitsysteme und
Vorbereitung fiir Teleservice sind damit méglich.

6 720 803 977 (2013/04)

UNIMAT



Warmwasserbereitung |47

8 Warmwasserbereitung

8.1 Systeme zur Warmwasserbereitung

Die UNIMAT Heizkessel UT-L kénnen zur zentralen
Warmwasserbereitung genutzt werden. Sie sind mit
jedem Bosch-Speicher-Wassererwarmer kombinierbar.
Die Speicher WST gibt es in liegender oder stehender
Bauweise in verschiedenen GréBen bis 6000 Liter Inhalt.
Je nach Anwendungsfall haben sie einen internen oder
externen Warmetauscher.

Die Warmwasserspeicher kdnnen einzeln oder als Kom-
bination mehrerer Speicher genutzt werden. Unter-
schiedliche SpeichergroBen und verschiedene
Warmetauscher-Sets lassen sich beim Speicherladesys-
tem miteinander kombinieren. Eine Systemlésung fur

jeden Bedarf und fiir viele Anwendungen ist daher mog-

lich.
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Bild 29 Warmwasserbereitung nach dem Speicherprinzip
mit internem Warmetauscher

AW  Warmwasseraustritt
EK Kaltwassereintritt
RS Speicherricklauf
VS Speichervorlauf
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8.2 Warmwasser-Temperaturregelung

Die Warmwassertemperatur wird entweder Gber das
Regelsystem CFB fiir die Warmwasserbereitung einge-
stellt und geregelt. Beide Varianten sind auf die Hei-
zungsregelung abgestimmt und bieten viele
Anwendungsmoglichkeiten.

9 Anlagenbeispiele

9.1 Hinweise fiir alle Anlagenbeispiele

Die Anlagenbeispiele in diesem Kapitel zeigen Méglich-
keiten zur hydraulischen Einbindung der UNIMAT
Heizkessel UT-L. Zusatzlich sind in den Beispielen wich-
tige regeltechnische und elektrische Anschliisse fiir den
jeweiligen Anwendungsfall eingezeichnet.

Detaillierte Informationen zu Anzahl, regeltechnischer
Einbindung, Ausstattung und Ausfliihrung weiterer Heiz-
kreise sowie zur Installation von Warmwasserspeichern
und anderen Verbrauchern sind ausfiihrlich in den ent-
sprechenden Planungsunterlagen dargestellt.

Informationen liber weitere Moglichkeiten fir den Anla-
genaufbau und Planungshilfen geben die Bosch-
Kundendienstberater. Die flr Sie zustandige Vertretung
kann mit ihren Spezialisten einen bedarfsgerechten
Schaltschrankaufbau erstellen. Bosch bietet ihnen damit
ein abgestimmtes Gesamtsystem bis zur Inbetrieb-
nahme der Heizungsanlage.

Die Abbildungen und entsprechenden Planungshinweise
der Anlagenbeispiele mit den UNIMAT Heizkesseln UT-L
geben einen unverbindlichen Hinweis auf eine moégliche
hydraulische Einbindung. Ein Anspruch auf Vollstandig-
keit besteht nicht.

Das jeweilige Anlagenbeispiel stellt keine verbindliche
Empfehlung fiir eine bestimmte Ausfiihrung des Hei-
zungsnetzes dar. Fir die praktische Ausfiihrung gelten
die einschlagigen Regeln der Technik.

Abkiirzungsverzeichnis
Abk. Bedeutung

BR / BRIl Brenner (Stufe | / Stufe Il)
Direct Digital Control (Ubergeordnete

DDC

Bild 30 Warmwasserbereitung nach dem Speicher-Lade-
prinzip mit externem Warmetauscher

AW  Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

RH Riucklauf Brennstoffe (zum Kessel)
VH Vorlauf Brennstoffe (vom Kessel)

Regelung)
Gebaudeleittechnik (Ubergeordnete Rege-
GLT i)
FK Kesselwasser-Temperaturfihler
FR Ricklauftemperaturfiihler
FRS Strategie-Riicklauftemperaturfiihler
FV Vorlauftemperaturfiihler
FVS Strategie-Vorlauftemperaturfiihler
Fz Zusatzfihler fir die Ricklauftemperatur
HK Heizkreis
HT Hochtemperatur-Heizkreis
KR Rickschlagklappe
NT Niedertemperatur-Heizkreis
PH Heizungspumpe
PK Kesselkreispumpe
PWT Warmetauscherpumpe

Tab. 26 Ubersicht iiber hiufig verwendete Abkiirzungen

UNIMAT
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Abk. Bedeutung

RK Ricklauf Kessel

RWT Ricklauf Brennwert-Warmetauscher

SH Heizkreis-Stellglied (3-Wege-Mischer)

SR Stellglied Riicklauftemperaturanhebung
Stellglied Riicklauftemperaturanhebung

SR Brennwert-Warmetauscher

THV Thermostatventil

VK Vorlauf Kessel

VR Ricklaufverteiler

A% Vorlaufverteiler

VWT Vorlauf Brennwert-Warmetauscher

Hydraulische Weiche (Hydraulische Aus-
gleichsleitung)

Tab. 26 Ubersicht iiber hdufig verwendete Abkiirzungen

WH

9.1.1 Hydraulische Einbindung

Heizungspumpen

Pumpen in Zentralheizungen missen nach den aner-
kannten technischen Regeln dimensioniert sein.

Temperaturfiihler

Ein Strategie-Vorlauftemperaturfiihler (FVS) ist so nah
wie moglich an der Kesselanlage zu platzieren. Diese
Festlegung gilt nicht, wenn der hydraulischer Abgleich
Uber eine hydraulische Weiche realisiert wird. GroBe
Entfernungen zwischen der Kesselanlage und dem Stra-
tegie-Vorlauftemperaturfiihler verschlechtern das Regel-
verhalten, besonders bei Kesseln mit modulierendem
Brenner.

Die Temperaturfiihler zur Riicklauftemperaturanhebung
sind als Tauchfiihler einzuplanen.

Schmutzfangeinrichtungen

Ablagerungen im Heizungssystem kénnen zu o6rtlicher
Uberhitzung, Gerauschen und Korrosion fiihren. Hier-
durch entstehende Kesselschaden fallen nicht unter die
Gewahrleistungspflicht.

Um Schmutz und Schlamm zu entfernen, muss vor der
Montage und Inbetriebnahme eines Kessels in einer
bestehenden Anlage die Heizungsanlage griindlich
gespllt werden. Zusatzlich wird der Einbau von
Schmutzfangeinrichtungen oder eines Schlammabschei-
der empfohlen.

Schmutzfangeinrichtungen halten Verunreinigungen
zurlick und verhindern dadurch Stérungen an Regelorga-
nen, Rohrleitungen und Kesseln. Sie sind in der Nahe der
am tiefsten gelegenen Stelle der Heizungsanlage zu ins-
tallieren und missen dort gut zuganglich sein. Bei jeder
Wartung der Heizungsanlage sind die Schmutzfangein-
richtungen zu reinigen.

. Die Funktion der Schmutzfangeinrichtung
'I kann eine hydraulische Ausgleichsleitung
(Weiche) libernehmen (= Seite 56).

9.1.2 Regelung

Die Regelung der Betriebstemperaturen mit dem Regel-
gerat CFB von Bosch sollte auBentemperaturabhangig
sein. Die raumtemperaturabhangige Regelung einzelner

Heizkreise (mit Raumtemperaturfiihler in einem Refe-
renzraum) ist ebenfalls moglich. Dazu werden die Stell-
glieder und die Heizungspumpen standig vom
Regelgerat CFB angesteuert. Anzahl und Ausfiihrung der
regelbaren Heizkreise sind abhangig von der Kesselsteu-
erung.

Das Regelgeradt CFB kann auch die Ansteuerung der
Brenner ibernehmen, unabhangig davon, ob es 2-stufige
oder modulierende Geblasebrenner sind. Bei Mehr-Kes-
sel-Anlagen kénnen auch unterschiedliche Brennerarten
kombiniert werden.

Der elektrische Anschluss von Drehstrombrennern und
Drehstrompumpen muss bauseits erfolgen. Die
Ansteuerung (230 V) libernimmt das Regelgerat CFB.

Detailliertere Informationen enthalten die Planungsun-
terlagen zu den Steuerungen.

9.1.3 Warmwasserbereitung

Erfolgt die Warmwasser-Temperaturregelung mit einem
Regelgerat CFB, sind bei entsprechender Auslegung
Sonderfunktionen moglich, wie z. B. die Ansteuerung
einer Zirkulationspumpe oder die thermische Desinfek-
tion zum Schutz vor Legionellenwachstum.

. Detailliertere Informationen dazu enthalt

'I die Planungsunterlage ,,GréBenbestimmung
und Auswahl von Speicherwassererwar-

mern“.

6 720 803 977 (2013/04)
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9.1.4 Rohrleitungsschemata

Warmhaltung: Ausfiihrung bei Riicklauftemperatur-
Absicherung RTS iiber Riicklauftemperaturhochhal-

11.001 <j

tung
/ 7/

V
D12.001
L D>

10.001 |:>

I 13.003 — I 13.003
v D10.008 v D10.008
D11.006 D11.006
D13.012 D13.012
- ; - :
D13.011 D13.011
P P
D13.007 D13.007
v v
D13.010 13,010
13.003 13.003

6720803977-16.1itl

Bild 31 Riicklauftemperatur-Absicherung RTS - Hochhaltung

D10.008 Absperrarmatur

D11.006 Dreiwegeregelarmatur
D12.001 Ablassabsperrarmatur
D13.007 Warmbhaltepumpe

D13.010 Absperrarmatur (motorisch)
D13.011 Rickschlagarmatur
D13.012 Absperrarmatur

10.001 HeiBwasservorlaufleitung
11.001 HeiBwasserricklaufleitung
13.003 Absperrarnatur

Bei Warmhaltebetrieb ist die Absperrarmatur (D10.008)
im HeiBwasservorlauf ge6ffnet und die Dreiwegeregelar-
matur (D11.006) im HeiBwasserricklauf geschlossen.
Bei Kesselbetrieb ist die Warmhaltepumpe (D13.007)

ausgeschaltet und die saugseitige Absperrarmatur
(D13.010) geschlossen.

A, B, AB: Kennzeichnung der Durchflussrichtung darge-
stellt auf der Dreiwegeregelarmatur.

UNIMAT
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Warmhaltung: Ausfiihrung bei Riicklauftemperatur-
Absicherung RTS iiber Riicklauftemperaturanhebung

13.003

11.001
L /L <::|
\ \\ 10.001 |:>
I 13.003 —— I 13.003
K @.|\ K @B
D11.012 g;l D10Koos biL.012 g] D10K008
H H
D13.012 D13.012
R R
D13.011 D13.011
P P
D13.007 D13.007
v v
D13.010 D13.010

13.003

\% \Y
D12.001 D12.001
' <] <]
6
6 720 803 977-17.1itl
Bild 32 Riicklauftemperatur- Absicherung RTS - Anhebung
D10.008 Absperrarmatur
D11.006 Dreiwegeregelarmatur
D12.001 Ablassabsperrarmatur
D13.007 Warmhaltepumpe
D13.010 Absperrarmatur (motorisch)
D13.011 Riickschlagarmatur
D13.012 Absperrarmatur
10.001 HeiBwasservorlaufleitung
11.001 HeiBwasserricklaufleitung
13.003 Absperrarnatur
Bei Warmhaltebetrieb ist die Absperrarmatur (D10.008)
im HeiBwasservorlauf gedffnet und die Dreiwegeregelar-
matur (D11.006) im HeiBwasserricklauf geschlossen.
Bei Kesselbetrieb ist die Warmhaltepumpe (D13.007)
ausgeschaltet die saugseitige Absperrarmatur (D13.010)
geschlossen.
6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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Warmhaltung HD: Netzdruck < 10 bar; Warmwasser-
temperatur <110 °C

=) D13.003

D13.010 D13.007 D13.011 D13.012

Ly

6720 803 977-26.1itl

Bild 33 Warmhaltung

D13.013 T-Stiick am Ablass

D13.010 Absperrarmatur (motorisch)
D13.007 Warmhaltepumpe

D13.011 Rickschlagarmatur
D13.012 Absperrarmatur

13.003 Warmbhalteleitung

einsetzbar bis  Motorleistung

Warmhal- Grenzwarme- Warmhalte- Abmes- Versand-
tung leistung Kessel pumpe Nennweite sungen  gewicht
D13.007Y) D13.010Y) D13.011Y D13.012Y D13.0132 L,

Typ [kw] [kW] [DN] [DN] [DN] [DN] [DN] [mm] [kgl
HD 1 1000 0,06 40 20 20 20 25/ 20 579 8

HD 2 5200 0,07 40 25 25 25 32/25 631 10
HD 3 12600 0,19 50 32 32 32 50/ 32 676 16
HD 4 19200 0,40 50 40 40 40 50/ 40 721 20

Tab. 27 Technische Daten der Warmhaltung
1) Rohrgewinde nach DIN 2999
2) Nenndurchmesser fir Flansche nach DIN 2633, DIN 2634 und DIN 2635

MaBangaben mit + 1 % Toleranz; Transport-
gewichtsangaben mit + 3 % Toleranz

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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9.2 Sicherheitstechnische Ausriistung nach
DIN-EN 12828

9.2.1 Anforderungen

Die Abbildungen und die entsprechenden Planungshin-
weise fiir die Anlagenbeispiele erheben keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit. Das jeweilige Anlagenbeispiel ist
keine verbindliche Empfehlung fir bestimmte Ausfih-
rungen des Heizungsnetzes. Fir die praktische Umset-
zung gelten die einschlagigen Regeln der Technik. Die
Sicherheitseinrichtungen sind nach den 6rtlichen Vor-
schriften auszufiihren.

Far die sicherheitstechnische Ausristung ist die
DIN-EN 12828 maBgebend.

Die schematische Darstellung in Bild 34 kann als Pla-
nungshilfe herangezogen werden.

9.2.2  Anordnung sicherheitstechnischer Bauteile
nach DIN-EN 12828

Kessel > 300 kW; Betriebstemperatur <105 °C;
Abschalttemperatur (STB) <110 °C -
Direkte Beheizung

Zg( » > VK

050 1 51)?
10 9
31 [41)
1

—_
6/7 >
8

15 13

> 300 kW

[}

114 15
12 13 T
—5 16X

2 13 !

Iy /

R -«— RK

6720 640 417-14.1il

Bild 34 Sicherheitstechnische Ausriistung nach
DIN-EN 12828 bei direkter Beheizung

[RK] Rucklauf

[VK] Vorlauf

[1] Warmeerzeuger

[2] Absperrventil Vorlauf/Ricklauf

[8] Temperaturregler

[4] Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)

[5] Temperaturmesseinrichtung

[6] Membransicherheitsventil MSV 2,5 bar/3,0 bar

[7] Hubfeder-Sicherheitsventil HFS > 2,5 bar

[8] Entspannungstopf (ET); nicht erforderlich, wenn
stattdessen ein Sicherheitstemperaturbegrenzer

Absicherung <110 °C und ein Maximaldruckbe-
grenzer je Kessel zusatzlich vorgesehen sind.

[9] Maximaldruckbegrenzer

[10] Druckmessgerat

[11] Wassermangelsicherung (WMS) oder alternativ ein
Minimaldruckbegrenzer

[12] Ruckflussverhinderer

[13] Kesselfill- und Entleerungseinrichtung (KFE)

[14] Ausdehnungsleitung

[15] Absperrarmatur — gegen unbeabsichtigtes Schlie-
Ben gesichert, z. B. verplombtes Kappenventil

[16] Entleerung vor Ausdehnungsgefal

[17] AusdehnungsgefaB (DIN-EN 13831)

[1)] Die maximal erreichbare Vorlauftemperatur in Kom-
bination mit CFB-Regelgeraten ist rund 18 K unter
der Abschalttemperatur (STB).

6 720 803 977 (2013/04)
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9.2.3 Sicherheitstechnische Ausriistung fiir den
Abgaswarmetauscher

Der Abgaswarmetauscher bendétigt ein zusatzliches
Sicherheitsventil mit Manometer und Entluftungsein-
richtung, wenn zwischen Kessel und Abgaswarmetau-
scher eine Absperreinrichtung installiert ist. Ist der
Warmetauscher ohne Absperreinrichtung mit dem Kes-
sel verbunden, muss keine zusatzliche sicherheitstechni-
sche Ausriistung angebracht werden.

9.2.4 Maximale Betriebsvorlauftemperaturen

In Kombination mit den verschiedenen Kesselsteuerun-
gen sind flr die Kessel unterschiedliche, maximal mogli-
che Betriebsvorlauftemperaturen erreichbar (maximaler
Einstellwert des Reglers). Bei Erreichen dieser Tempera-
turen wird der Brenner durch den Regler ausgeschaltet.
Die (Wieder-)Einschalttemperatur liegt um die jeweils

spezifische Hysterese niedriger. Dadurch ergeben sich

9.3 Dimensionierungs- und Installationshinweise

9.3.1 Kesselkreispumpe im Bypass als Beimisch-
pumpe

im Allgemeinen maximal erreichbare mittlere Betriebs-
vorlauftemperaturen entsprechend Tabelle.

Die Kesseltemperatur muss mindestens 70 °C betragen.
Sie kann gleitend geregelt oder konstant gehalten wer-
den.

Maximal erreich-
Maximaler Einstell- bare Vorlauftempe-
ratur bei STB 110 °C

wert des Reglers

Regelgerit [°c] [°C]

CFB 810 105/ 95 92

CFB 910 / 9307 105/ 95 92
UNIMAT B.C u. D 110/ 100 100

Tab. 28 Erreichbare Temperaturen in Abhdngigkeit vom

Regelgerit

1) Gilt nur flr Kesselkreisregelung. Heizkreise kénnen nur bis
max. 90 °C betrieben werden.

| |

l =-

6 720 642 347-47.1il

Bild 35 Beispiel einer hydraulischen Schaltung fiir eine 1-Kessel-Anlage mit Kesselkreispumpe im Bypass

FR Ricklauftemperaturfiihler
KR Rickschlagklappe
PK Kesselkreispumpe

RK Ricklauf Kessel

SR Stellglied Riicklauftemperaturanhebung
SV Sicherheitsventil

VK Vorlauf Kessel

VSL Sicherheitsventilstutzen

UNIMAT
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Volumenstrom der Kesselkreispumpe Vpg

Die Kesselkreispumpe, auch Beimischpumpe genannt,

ist zur Regelung der Ricklauftemperatur (Fihleranstré-
mung) erforderlich. Ebenso kann das Regelverhalten mit
Hilfe der Kesselkreispumpe optimiert werden. Dadurch

ist es moglich, die Schaltspiele wahrend des Aufheizvor-

gangs zu minimieren. Daraus resultieren geringere
Schadstoffemissionen.

Vg = S
Avg xcC
F.3 Berechnung des Volumenstroms der Kesselkreis-

pumpe

c spezifische Warmekapazitat
c=1,16 x 103 kWh/(l x K) = 1/860 kWh/(l x K)

A9¢ Temperaturdifferenz zur Auslegung der Kessel-
kreispumpe 30 bis 50 K (30 K flr ein optimiertes
Aufheizverhalten)

Qk Nennwirmeleistung in kW

Vpk Volumenstrom der Kesselkreispumpe in I/h

Volumenstrom der Heizkreise Vg

_ Quk
HK ™ 9y - 9g) xC
F. 4 Berechnung des Volumenstroms der Heizkreise
c spezifische Warmekapazitat

c=1,16 x 10 kWh/(l x K) = 1/860 kWh/(l x K)
9r/9y Rucklauf-/Vorlauftemperatur der Heizkreise

in °C
Quk  Warmebedarf der Heizkreise in kW
Vi Volumenstrom der Heizkreise in I/h

Gesamtvolumenstrom des Kessels Ve

Die Forderhohe der Kesselkreispumpe ergibt sich aus
e dem Druckverlust des Kessels beim gewahlten Volu-
menstrom Vpy
- dem Rohrleitungswiderstand und
« allen Einzelwiderstanden im Kesselkreis
(Strecke: A-C-D-B, = Bild 35).

Der Gesamtvolumenstrom lber den Kessel ist aufgrund
der Pumpen- und Anlagenkennlinien nicht einfach durch
Addition der einzelnen Volumenstrome zu berechnen. In
erster Annahme ist die einfache Addition jedoch als
Naherungsldsung fir eine Berechnung geeignet.

° Zur Dimensionierung der Rohrleitungen im
'I Kesselkreis ist eine Stromungsgeschwindig-

keit von 1 m/s bis 2,3 m/s zugrunde zu le-
gen.

Viges < Vek + Vik

F.5 Berechnung des Gesamtvolumenstroms des
Kessels

Vik Volumenstrom der Heizkreise in I/h

Vkges Maximaler Gesamtvolumenstrom durch den Kes-
sel in I/h (Naherung)

Vpk Volumenstrom der Kesselkreispumpe in I/h

Beispiel
Gegeben
+ Nennwérmeleistung Qg = 2500 kW
» Vorlauftemperatur der Heizung 9y = 90 °C
* Rucklauftemperatur der Heizung 95 = 70 °C
+ Temperaturdifferenz (gewahlt) A3x = 50 K
Ergebnis
+ Vpg = 43000 I/h (Strecke: C-D, = Bild 35)
* Vyk = 107500 I/h

(Strecken: C-F, D-G und E-H, - Bild 35)
* Vkges = 150500 I/h

(Strecken: A-C und B-D, - Bild 35)

6 720 803 977 (2013/04)
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9.3.2 Kesselkreispumpe als Primarkreispumpe

ﬁ FVS
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Bild 36 Beispiel einer hydraulischen Schaltung fiir eine 2-Kessel-Anlage mit Kesselkreispumpe als Primarkreispumpe

FVS Strategie-Vorlauftemperaturfiihler

FR Rucklauftemperaturfihler

PK Kesselkreispumpe

RK Ricklauf Kessel

SR Stellglied fur Ricklauftemperaturanhebung
SV Sicherheitsventil

VK  Vorlauf Kessel

VSL Sicherheitsvorlauf

Volumenstrom der Kesselkreispumpe Vpg

Bei Anlagen mit Priméarkreispumpen (z. B. bei hydrauli-
schen Ausgleichsleitungen oder drucklosen Verteilern)

ist es empfehlenswert, die Kesselkreispumpe in den Hei-

zungsriicklauf einzubauen.

Vngs, 1= Vg x(1,0..1,2)

F. 6 Naherungsformel mit Auslegungsfaktor fiir den
Volumenstrom der Kesselkreispumpe einer 1-Kes-
sel-Anlage

Vi Volumenstrom der Heizkreise in I/h

Vkges Gesamtvolumenstrom des Kesselkreises in I/h

Vngs, 1= Vg x(1,2..15)

F.7 Naherungsformel mit Auslegungsfaktor fiir den
Volumenstrom der Kesselkreispumpe einer 2-Kes-
sel-Anlage

Vik Volumenstrom der Heizkreise in I/h

Vkges Gesamtvolumenstrom des Kesselkreises in I/h

Bei 2-Kessel-Anlagen sind die Fordermengen der Kessel-
kreispumpen entsprechend den Kesselleistungen aufzu-

teilen. Werden mehrere Heizkreise standig mit hohen
Vorlauftemperaturen und mit maximalem Volumenstrom
betrieben, sollte der Volumenstrom jeder Kesselkreis-
pumpe dem Volumenstrom der Heizungspumpen ent-
sprechen. Fir Anlagen mit Gas-Brennwertkesseln sind
spezielle Anforderungen, wie z. B. die Einhaltung einer
moglichst niedrigen Riicklauftemperatur, zu beachten.
Die Fordermenge der Kesselkreispumpe ist dann evtl.
auf die Fordermenge der Heizkreise abzustimmen.

Dimensionierung des 3-Wege-Ventils

Das 3-Wege-Ventil ist fir den jeweils ermittelten
Volumenstrom auszulegen. Dabei ist der Druckverlust
bei voll ge6ffnetem Ventil zu beachten, da die Regelgiite
vom anteiligen Druckverlust beeinflusst wird.

Forderhohe der Primédrkreispumpe

Die Forderhohe der Kesselkreispumpe ergibt sich aus
« dem Druckverlust des Kessels beim gewahlten Volu-
menstrom Vpyg
dem Rohrleitungswiderstand und
allen Einzelwiderstanden im Kesselkreis
(Strecke: A-D-E-H, - Bild 36).
Beispiel
Gegeben
+ Wérmebedarf der Heizkreise 2Quk = 4000 kW
+ Vorlauftemperatur der Heizung 3y = 90 °C
+ Ricklauftemperatur der Heizung 9g = 70 °C
+ Gesamtvolumenstrom mit gewahltem
Auslegungsfaktor (> Formel 7) Viges = Vik * 1,3
Ergebnis
+ Vuk = 172000 I/h (> Formel 4)
* Viges = 223600 I/h
(Strecken: C-D und E-F, - Bild 36)
Der kesselkreisseitig ermittelte Gesamtvolumenstrom
ist entsprechend den Nennwarmeleistungen aufzuteilen
(hier 50/50 %):
* Vpk = 111800 I/h
(Strecken: A-C, B-G und F-H, > Bild 36)

UNIMAT
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9.3.3 Hydraulische Ausgleichsleitung

Eine hydraulische Ausgleichsleitung (hydraulische Wei-
che) dient zur hydraulischen Entkopplung des Kessel-
kreises und der Heizkreise.

Der Einbau einer hydraulischen Ausgleichsleitung hat

viele Vorteile:

» problemlose Dimensionierung der Kesselkreispumpe
und der Stellglieder

« Verhinderung einer gegenseitigen Beeinflussung der
Volumenstrome im Warmeerzeuger und in den War-
meverbraucherkreisen

« Warmeerzeuger und Warmeverbraucher werden nur
mit den zugeordneten Volumenstrom versorgt.

« anwendbar in 1- und Mehr-Kessel-Anlagen unabhan-
gig vom Heizkreis-Regelsystem

» Stellglieder auf beiden Seiten der hydraulischen Aus-

gleichsleitung arbeiten bei richtiger Dimensionierung
optimal.

» Die hydraulische Ausgleichsleitung ist bei entspre-
chender Dimensionierung auch als Schlammabschei-
der einsetzbar (= Seite 48).

« Aufteilung in Primar- und Sekundarseite bei groBen
wasserseitigen Widerstanden und bei groBen Entfer-
nungen zwischen dem Kessel und den Heizkreisen

Dimensionierung der hydraulischen Weiche

Fir die Funktion der hydraulischen Ausgleichsleitung ist
die richtige Dimensionierung sehr wichtig. Um eine gute

Entkopplung bei gleichzeitiger Funktion als Schlammab-
scheider zu gewahrleisten, ist die Leitung so zu dimensi-

onieren, dass zwischen dem Vorlauf und dem Riicklauf

praktisch kein Druckverlust auftritt. Bei der Nennwasser-

menge ist dann mit Stromungsgeschwindigkeiten von
0,1 m/s bis 0,2 m/s zu rechnen. Dadurch ist auch die
gleichzeitige Verwendung als Schlammabscheider még-

lich. Damit die Heizkreis-Vorlauftemperatur erfasst wer-

den kann, ist im oberen Bereich der hydraulischen
Ausgleichsleitung heizkreisseitig eine Tauchhilse mit
200 mm bis 300 mm Lange vorzusehen.

Beispiel

Gegeben

+ Gesamtvolumenstrom Vyges = 223,6 m3/h

« Stromungsgeschwindigkeit (Annahme) v = 0,2 m/s
Ergebnis

e Durchmesser der hydraulischen Ausgleichsleitung

D~0,63m
D
] @
4 ©)

VK { VH——
1/2>:D
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|
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D = Kges ., 1
% 2827

F. 8 Formel fiir die Dimensionierung der hydraulischen
Weiche

D Durchmesser der hydraulischen Ausgleichsleitung
inm

VngsGesamtvolumenstrom des Kesselkreises in m3/h

v Gesamtvolumenstrom des Kesselkreises in m/s

Bild 37 Prinzipskizze einer hydraulischen
Ausgleichsleitung

[RH] Heizungsricklauf

[RK] Ricklauf Kessel

[VH] Heizkreisvorlauf

[VK] Vorlauf Kessel

[1] Muffe fir einen automatischer Entlifter
[2] Muffe fir eine Tauchhilse % "

[3] Gelochte Trennwand

[4] Schnellschlussventil

6 720 803 977 (2013/04)
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9.4 1-Kessel-Anlage mit UNIMAT
Heizkessel UT-L:
Kessel- und Heizkreisregelung

CFB 930
+ CMM 920

| |

6 720 803 977-18.1itl

Bild 38 Anlagenbeispiel UNIMAT Heizkessel UT-L Regelgerét CFB fiir Kessel- und Heizkreisregelung (Abkiirzungsverzeichnis
> Seite 47)

Funktionsbeschreibung

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 47 ff.

Die Heizkreise werden lber die Mischermodul geregelt.

Die Kesselkreispumpe férdert warmes Vorlaufwasser

zum Ricklauf. Dadurch steigt die Kessel-Riicklauftempe-

ratur an. Um eine Ricklauftemperaturanhebung zu errei-

chen, werden die Heizkreis-Stellglieder Gibergeordnet

« UNIMAT Heizkessel UT-L angesteuert. Der Volumenstrom zum Heizkessel wird so

» Kessel- und Heizkreisregelung lange gedrosselt, bis der Sollwert der Riicklauftempera-

tur-Regelung durch das beigemischte Vorlaufwasser

erreicht ist. Ist der Sollwert der Riicklauftemperatur

* Regelung der Mindest-Riicklauftemperatur durch erreicht, wird die Heizkreisregelung wieder freigegeben.
Uberlagerung der Heizkreis-Stellglieder

« 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

« einfacher Aufbau

Anwendungsbereich

Kurzbeschreibung der Anlage

Spezielle Planungshinweise

« Die Nachlaufzeit der Kesselkreispumpe sollte bei Ein-
bau einer Riickschlagklappe fiinf Minuten betragen.
Ist keine Rickschlagklappe vorhanden, ist eine Nach-
laufzeit von 60 Minuten einzustellen.

* In Verbindung mit Regelgerat CFB betragt die maxi-
mal mogliche Vorlauftemperatur eines gemischten
Heizkreises 90 °C.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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9.5 1-Kessel-Anlage mit UNIMAT
Heizkessel UT-L: Kessel- und Heizkreis-
regelung mit hydraulischer Entkopplung

DDC/GLT

+ CMM 920

] | |

6 720 803 977-19.1itl

Bild 39 Anlagenbeispiel mit Kessel- und Heizkreisregelung und hydraulischer Entkopplung (Abkilirzungsverzeichnis

> Seite 47)

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele = Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

e UNIMAT Heizkessel UT-L

» Kessel- und Heizkreisregelung

» hydraulische Entkopplung

« Anlagenaufbau in dieser Form, wenn eine Zubringer-
pumpe erforderlich ist, z. B. durch die Auslegung der
Heizungspumpen oder wenn mehrere Verteilerstatio-
nen notwendig sind oder die Verteilerstationen in
groBeren Entfernungen installiert sind

Kurzbeschreibung der Anlage

» Regelung der Mindest-Rlcklauftemperatur tber ein
separates Stellglied im Kesselkreis und eine Kessel-
kreispumpe

» 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

- automatische auBentemperaturabhéngige Last-
begrenzung

» Heizkreisregelung mit Regelgerat CFB

Funktionsbeschreibung

Zur Ricklauftemperaturregelung wird das 3-Wege-Ventil
angesteuert. Der Ricklauftemperaturfiihler misst die
Kessel-Riicklauftemperatur. Fallt diese unter den Soll-
wert, wird der Volumenstrom zum Heizungsricklauf
durch Ansteuern des 3-Wege-Ventil stetig gedrosselt.
Steigt die Ricklauftemperatur Gber den Sollwert, wird
das 3-Wege-Ventil wieder gedéffnet und der Volumen-
strom zum Heizkreis nimmt zu.

Spezielle Planungshinweise

« Die Kesselkreispumpe ist fir den maximal berechne-
ten Volumenstrom und den Druckverlust im Kessel-
kreis auszulegen. Sie ist auf Dauerbetrieb zu schalten
oder mit einer Nachlaufzeit von 60 Minuten.

- Es ist eine hydraulische Weiche oder alternativ ein
Verteiler mit Bypass und Riickschlagventil einzu-
planen.

« In Verbindung mit Regelgerat CFB betragt die maxi-
mal moégliche Vorlauftemperatur eines gemischten
Heizkreises 90 °C.

6 720 803 977 (2013/04)
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9.6 1-Kessel-Anlage mit UNIMAT Heizkessel
UT-L: Kesselkreisregelung
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Bild 40 Anlagenbeispiel mit Kesselkreisregelung (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 47)

(Y] Freigabe (potenzialfrei)
- Brenner Stufe |
- Brenner Stufe Il oder Modulation

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele = Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

* UNIMAT Heizkessel UT-L

- Kesselkreisregelung
— Einhaltung der Betriebsbedingungen
— Freigabe der Brennerstufen

Kurzbeschreibung der Anlage

* Regelung der Mindest-Ricklauftemperatur tiber ein
separates Stellglied im Kesselkreis und eine Kessel-
kreispumpe als Beimischpumpe

« 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

» Heizkreisregelung mit Regelgerat CFB oder bauseits
Regelung

Funktionsbeschreibung

Zur Ricklauftemperatur-Regelung wird das 3-Wege-
Ventil und die Kesselkreispumpe angesteuert, die in der
Bypassleitung zum Heizkessel installiert ist. Der Riick-
lauftemperaturfiihler misst die Kessel-Riicklauftempera-
tur. Fallt diese unter den Sollwert, wird der
Volumenstrom zum Riicklauf stetig gedrosselt und der
Bypass vom Heizungsriicklauf zum Heizungsvorlauf
geoffnet. Der Volumenstrom der Heizkreise bleibt auch
wahrend dieser Betriebsphase nahezu konstant. Die
Kesselkreispumpe sichert den optimalen Volumenstrom
im Kesselkreis.

Spezielle Planungshinweise

- Die Nachlaufzeit der Kesselkreispumpe sollte bei Ein-
bau einer Riickschlagklappe fiinf Minuten betragen.
Ist keine Riickschlagklappe vorhanden, ist eine Nach-
laufzeit von 60 Minuten einzustellen.

UNIMAT
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9.7 1-Kessel-Anlage mit UNIMAT
Heizkessel UT-L: Kesselkreisregelung mit
hydraulischer Entkopplung

CFB 810
+ CME 930

6720 803 977-21.1itl

Bild 41 Anlagenbeispiel mit Kesselkreisregelung und hydraulischer Entkopplung (Abklirzungsverzeichnis - Seite 47)

[1)] Freigabe (potenzialfrei) Funktionsbeschreibung
> Brenner Stufe | ) Zur Ricklauftemperatur-Regelung wird das 3-Wege-
> Brenner Stufe Il oder Modulation Ventil angesteuert. Der Riicklauftemperaturfiihler misst
die Kessel-Ricklauftemperatur. Fallt diese unter den
° Das Schaltbild ist nur eine schematische Sollwert, wird der Volumenstrom zum Ricklauf durch
'I Da.rstellung!. Hinweise fiir alle Anlagenbei- Ansteuern des 3-Wege-Ventil stetig gedrosselt. Steigt
spiele > Seite 47 ff. die Ricklauftemperatur iiber den Sollwert, wird das 3-
Wege-Ventil wieder ge6ffnet und der Volumenstrom zum
Anwendungsbereich Heizkreis nimmt zu.
* UNIMAT Heizkessel UT-L Spezielle Planungshinweise

- Kesselkreisregelung
— Einhaltung der Betriebsbedingungen
— Freigabe der Brennerstufen

» hydraulische Entkopplung

« Anlagenaufbau in dieser Form, wenn eine Zubringer-
pumpe erforderlich ist, z. B. durch die Auslegung der
Heizungspumpen oder wenn mehrere Verteilerstatio-
nen erforderlich sind oder die Verteilerstationen in
groBeren Entfernungen installiert sind

e Esist eine hydraulische Weiche einzuplanen.
« Die Kesselkreispumpe ist auf Dauerbetrieb zu schal-
ten oder mit einer Nachlaufzeit von 60 Minuten.

Kurzbeschreibung der Anlage

» Regelung der Mindest-Rlcklauftemperatur tber ein
separates Stellglied im Kesselkreis und eine Kessel-
kreispumpe als Primarkreispumpe

» 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

» Heizkreisregelung mit Regelgerat CFB oder bauseits
Regelung

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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9.8 2-Kessel-Anlage mit zwei UNIMAT Heiz-

kesseln UT-L: Kesselkreisregelung mit
hydraulischer Entkopplung

CFB 910

CFB 930
+ CMC 930

6720 803 977-22.1itl

Bild 42 Anlagenbeispiel fiir eine 2-Kessel-Anlage mit Kesselkreisregelung mit hydraulischer Entkopplung

(Abklirzungsverzeichnis—> Seite 47)

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

* UNIMAT Heizkessel UT-L

» Kesselkreisregelung
— Einhaltung der Betriebsbedingungen
— Freigabe der Brennerstufen

» hydraulische Entkopplung

Kurzbeschreibung der Anlage

» Regelung der Mindest-Ricklauftemperatur tber ein
separates Stellglied im Kesselkreis und eine Kessel-

kreispumpe

- wabhlweise serielle oder parallele Betriebsweise

« 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

» Folgeumkehr der Kessel méglich

- zeitverzogerte hydraulische Absperrung des
Folgekessels

« automatische auBentemperaturabhiangige Last-
begrenzung

» Heizkreisregelung mit Regelgerat CFB oder bauseits

Regelung

Funktionsbeschreibung

Zur Ricklauftemperatur-Regelung wird das 3-Wege-
Ventil angesteuert. Der Ricklauftemperaturfiihler misst
die Kessel-Rlcklauftemperatur. Fallt diese unter den
Sollwert, wird der Volumenstrom zum Riicklauf durch
Ansteuern des 3-Wege-Ventil stetig gedrosselt. Steigt
die Ricklauftemperatur Gber den Sollwert, wird das 3-
Wege-Ventil wieder ge6ffnet und der Volumenstrom zum
Heizkreis nimmt zu. Nicht in Betrieb befindliche Kessel
sind hydraulisch abgesperrt.

Spezielle Planungshinweise

« Es ist eine hydraulische Weiche einzuplanen.

» Die Nachlaufzeit der Kesselkreispumpe nach der
Brennerabschaltung sollte beim Folgekessel flnf
Minuten, beim Fihrungskessel 30 Minuten bis 60
Minuten betragen.

» Eswird empfohlen, die Gesamtnennwarmeleistung zu
je 50 % auf die Kessel aufzuteilen (maximal 60/40 %).

» Das Schema kann auch fir den Anschluss eines drit-
ten Kessels angewandt werden.

UNIMAT
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9.9 1-Kessel-Anlage mit UNIMAT
Heizkessel UT-L mit Abgaswarmetau-

scher: Kesselkreisregelung

VK
¥

CFB 810
+ CME 930

6 720 803 977-23.1itl

Bild 43 Anlagenbeispiel mit Kesselkreisregelung (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 47)

[1)] Freigabe (potenzialfrei)
- Brenner Stufe |
- Brenner Stufe |l oder Modulation

Das Schaltbild ist nur eine schematische
Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele 2> Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

* UNIMAT Heitzkessel UT-L mit Abgaswarmetauscher
bzw. Brennwertwarmetauscher

« Kesselkreisregelung CFB
— Einhaltung der Betriebsbedingungen
— Freigabe der Brennerstufen

» Teildurchstromung des Brennwert-Warmetauschers
(ECO 6)

Kurzbeschreibung der Anlage

* Regelung der Mindest-Rlcklauftemperatur tiber ein
separates Stellglied im Kesselkreis und eine Kessel-
kreispumpe

« 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

» Heizkreisregelung mit Regelgerat CFB oder bauseits
Regelung

Funktionsbeschreibung

Zur Ricklauftemperatur-Regelung wird das 3-Wege-
Ventil und die Kesselkreispumpe angesteuert, die in der
Bypassleitung zum Kessel installiert ist. Fallt die Ruck-
lauftemperatur am Ricklauftemperaturfiihler unter den
Sollwert, wird der Volumenstrom zum Heizungsricklauf
stetig gedrosselt und der Bypass vom Heizungsricklauf
zum Heizungsvorlauf gedffnet.

Der Volumenstrom der Heizkreise bleibt auch wahrend

dieser Betriebsphase nahezu konstant. Die Kesselkreis-
pumpe sichert den optimalen Volumenstrom im Kessel-
kreis. Durch den separaten Anschluss des ECO 6 an den
Niedertemperatur-Heizkreis ist eine gezielte Brennwert-
nutzung moglich.

Spezielle Planungshinweise

« Die Nachlaufzeit der Kesselkreispumpe sollte bei Ein-
bau einer Rickschlagklappe fiinf Minuten betragen.
Ist keine Riickschlagklappe vorhanden, ist eine Nach-
laufzeit von 60 Minuten einzustellen.

« Die Pumpe des ECO 6 muss parallel zum Brenner
angesteuert werden. |hre Férderhéhe ist auf den
Druckverlust des ECO 6 und der Anschlussverrohrung
abzustimmen.

- Bei Absperrventilen zwischen dem Kessel und dem
ECO 6 ist ein zusatzliches Sicherheitsventil und
Manometer am ECO 6 erforderlich.

« Der ECO 6 ist mit einem bauseits Sicherheits-
temperaturwachter oder Sicherheitstemperatur-
begrenzer abzusichern.

6 720 803 977 (2013/04)
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9.10 1-Kessel-Anlage mit UNIMAT
Heizkessel UT-L mit Brennwertwiarmetau-
scher: Kesselkreisregelung mit hydrauli-

scher Entkopplung
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Bild 44 Anlagenbeispiel mit Kesselkreisregelung und hydraulischer Entkopplung (Abklirzungsverzeichnis = Seite 47)

[1)] Freigabe (potenzialfrei)
- Brenner Stufe |
- Brenner Stufe Il oder Modulation

Das Schaltbild ist nur eine schematische
Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

Heizkessel UNIMAT UT-L mit Brennwertwarmetau-
scher ECO 6

CFB Kesselkreisregelung

— Einhaltung der Betriebsbedingungen

— Freigabe der Brennerstufen

Anlagenaufbau in dieser Form, wenn eine Zubringer-
pumpe erforderlich ist, z. B. durch die Auslegung der
Heizungspumpen oder mehrere Verteilerstationen
erforderlich sind oder die Verteilerstationen in groBe-
ren Entfernungen installiert sind

Kurzbeschreibung der Anlage

Regelung der Mindest-Ricklauftemperatur tiber ein
separates Stellglied im Kesselkreis und eine Kessel-
kreispumpe als Primarkreispumpe

2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb
Heizkreisregelung mit Regelgerat CFB oder bauseits
Regelung

Funktionsbeschreibung

Zur Ricklauftemperatur-Regelung wird das 3-Wege-
Ventil angesteuert. Der Ricklauftemperaturfiihler misst
die Kessel-Ricklauftemperatur. Fallt diese unter den
Sollwert, wird der Volumenstrom zum Heizungsricklauf
durch Ansteuern des 3-Wege-Ventil stetig gedrosselt.
Steigt die Ricklauftemperatur iGber den Sollwert, wird
das 3-Wege-Ventil wieder gedffnet und der
Volumenstrom zum Heizkreis nimmt zu. Durch den sepa-
raten Anschluss des Brennwert-Warmetauschers

(ECO 6) an den Niedertemperatur-Heizkreis ist eine
gezielte Brennwertnutzung maoglich.

Spezielle Planungshinweise

Bei Einbau von Absperrventilen zwischen dem Kessel
und dem ECO 6 sind ein zusatzliches Sicherheitsven-
til und ein Manometer am ECO 6 erforderlich.

Es ist eine hydraulische Weiche einzuplanen.

Die Kesselkreispumpe ist auf Dauerbetrieb zu schal-
ten oder mit einer Nachlaufzeit von 60 Minuten.

Die Pumpe des ECO 6 muss parallel zum Brenner
angesteuert werden. |hre Férderhéhe ist auf den
Druckverlust des ECO 6 und der Anschlussverrohrung
abzustimmen.

Der ECO 6 ist bauseits mit einem Sicherheits-
temperaturwachter oder Sicherheitstemperatur-
begrenzer abzusichern.

UNIMAT
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9.11 2-Kessel-Anlage mit UNIMAT
Heizkessel UT-L ohne Abgaswirmetau-
scher und UT-L mit Brennwertwarmetau-
scher: Kesselkreisregelung mit
hydraulischer Entkopplung

CFB 910

CFB 930
+ CMC 930

l

6 720 803 977-25.1itl

Bild 45 Anlagenbeispiel einer 2-Kessel-Anlage mit UNIMAT Heizkessel UT-L mit und ohne Brennwert-Warmetauscher;
Kesselkreisregelung mit hydraulischer Entkopplung (Abklirzungsverzeichnis - Seite 47)

. Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele = Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

« UNIMAT Heizkessel UT-L mit Brennwert-Warmetau-
scher und UNIMAT Heizkessel UT-L

» CFB Kesselkreisregelung
— Einhaltung der Betriebsbedingungen
— Freigabe der Brennerstufen

» hydraulische Entkopplung

Kurzbeschreibung der Anlage

« Fuhrungskessel ist der UT-L mit Brennwert-Warme-
tauscher

« 2-stufiger oder modulierender Brennerbetrieb

» Folgeumkehr der Kessel méglich, aber nicht sinnvoll

- zeitverzogerte hydraulische Absperrung des
Folgekessels

» automatische auBentemperaturabhangige Last-
begrenzung.

Funktionsbeschreibung

Zur Ricklauftemperatur-Regelung wird das 3-Wege-
Ventil angesteuert. Der Riicklauftemperaturfihler misst
die Kessel-Riicklauftemperatur. Fallt diese unter den
Sollwert, wird der Volumenstrom zum Heizungsriicklauf
durch Ansteuern des 3-Wege-Ventil stetig gedrosselt.
Steigt die Ricklauftemperatur Gber den Sollwert, wird
das 3-Wege-Ventil wieder gedéffnet und der Volumen-
strom zum Heizkreis nimmt zu.

Nicht in Betrieb befindliche Kessel sind hydraulisch
abgesperrt. Durch den separaten Anschluss des Brenn-
wert-Warmetauschers (ECO 6) an den Niedertempera-
tur-Heizkreis ist eine gezielte Brennwertnutzung
moglich.

Spezielle Planungshinweise

« Die Nachlaufzeiten der Kesselkreispumpen sind auf
30 Minuten bis 60 Minuten fiir den Fiihrungskessel
und auf fiinf Minuten fiir den Folgekessel einzustellen.

« Eswird empfohlen, die Gesamtnennwarmeleistung zu
je 50 % auf die Kessel aufzuteilen (maximal 60/40 %).

« Die Pumpe des ECO 6 sollte parallel zum Brenner
angesteuert werden. |hre Forderhdhe ist auf den
Druckverlust des ECO 6 und der Anschlussverrohrung
abzustimmen.

« Bei Absperrventilen zwischen dem Kessel und dem
ECO 6 sind ein zusatzliches Sicherheitsventil und ein
Manometer am ECO 6 erforderlich.

« Der ECO 6 ist mit einem bauseits Sicherheits-
temperaturwachter oder Sicherheitstemperatur-
begrenzer abzusichern.

e Das Schema kann auch fiir den Anschluss eines drit-
ten Kessels angewandt werden.

6 720 803 977 (2013/04)
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9.12 UNIMAT Heizkessel UT-L mit Abgaswar-
metauscher oder Brennwert-Warmetau-

scher: Riicklauftemperaturanhebung

LD

6 720 642 347-59.1il

Bild 46 Einbindung des Warmetauschers des UNIMAT Heizkessel UT-L (Abklirzungsverzeichnis - Seite 47)

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 47 ff.

Anwendungsbereich

* UNIMAT Heizkessel UT-L mit Abgaswarmetauscher
bzw. Brennwert-Warmetauscher
« Ol-Gas-Kombibrenner

Kurzbeschreibung der Anlage

» Sicherstellung der Betriebsbedingungen des Abgas-
warmetauschers bei niedrigen Netzricklauftempera-
turen durch ein separates Stellglied in Verbindung mit
einem Ricklauf-Temperaturregler

Funktionsbeschreibung
Bei Heizungsnetzen, bei denen die Riicklauftemperatur

sehr niedrig sein kann, ist das zuséatzliche Riicklauf-Stell-

glied SRWT in der wasserseitigen Anschlussverrohrung

des Warmetauschers ECO 7 oder des Brennwert-Warme-

tauscher ECO 6 notwendig. Die Riicklauftemperatur-
Regelung mit 3-Punkt-Schritt-Ausgang lUberwacht die
Mindest-Riicklauftemperatur, welche von Abgaswarme-
tauschertyp oder auch vom Kamin abhangig ist. Bei
Unterschreitung der Mindest-Riicklauftemperatur von
60 °C schlieBt der Mischer. Das kalte Ricklaufwasser
kann nichtin den ECO 6 bzw. ECO 7 gelangen. Steigt die
Temperatur in diesem Kreislauf tiber 60 °C, gibt der
Mischer den Anlagenriicklauf frei.

Spezielle Planungshinweise

Bei Montage des Stellgliedes SRWT zwischen dem
Kessel und dem Abgaswarmetauscher ist ein zusatzli-
ches Sicherheitsventil und Manometer am Abgaswar-
metauscher erforderlich.

Die Regelung der Ansteuerung des Stellgliedes SRWT
sollte bauseits oder in Verbindung mit einem Schalt-
schrank realisiert werden.

Die Pumpe fiir den Abgaswarmetauscher ist auf den
Druckverlust des Abgaswarmetauschers und die
Widerstande im Zirkulationskreislauf zu dimensionie-
ren.

Das anfallende Kondensate aus der Abgasanlage ist
separat abzufiihren und zu neutralisieren (= Seite 82
f.).

Die Pumpe des Abgaswarmetauschers wird parallel
zum Brenner angesteuert.

UNIMAT
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Transport
10 Montage Fir den Transport des Kesselblocks mit einem Kran sind
L. ausschlieBlich die beiden Transportésen zu nutzen.
10.1  Transport und Einbringung Diese sind oben vorn und oben hinten am Kesseldruck-

kérper angebracht.

Die Verwendung von "Rollen" unter dem Grundrahmen
zum bodenebenen Transport ist nicht zulassig. Es
besteht die Gefahr der Durchbiegung des Grundrah-
mens.

10.1.1 Lieferweise und Transportmoéglichkeiten
Der UNIMAT Heizkessel UT-L bzw. UNIMAT

Heizkessel UT-L mit integriertem Warmetauscher wer-
den jeweils in einer Transporteinheit geliefert.

10.1.2 EinbringmaBie

Fir die Einbringung des Kessels ist es unerlasslich, die
Einbring6ffnung geringfligig groBer als die Kesselabmes-
sungen zu dimensionieren. Die Mindesteinbringdaten
sind der Tabelle 29 zu entnehmen.

Einbring6ffnung
UNIMAT Heizkessel UT-L mit

UNIMAT Heizkessel UT-L UNIMAT Heizkessel UT-L Abgaswarmetauscher
KesselgroBe Mindestbreite = Mindesthohe Mindestbreite = Mindesthéhe
[mm] [mm] [mm] [mm]
UT-L 1 = 1400 1850 1500 1865
UT-L 4 UT-L 2 1550 2000 1650 2015
UT-L 10 UT-L 6 1650 2100 1755 2115
UT-L 14 UT-L 8 1750 2200 1855 2215
uT-L 18 UT-L 12 1800 2250 1910 2265
UT-L 24 UT-L 16 1900 2350 1995 2365
UT-L 28 UT-L 20 1950 2400 2060 2415
UT-L 30 UT-L 22 2050 2500 2155 2515
UT-L 34 UT-L 26 2150 2600 2250 2615
UT-L 40 UT-L 32 2350 2800 2435 2800
UT-L 42 UT-L 36 2500 2950 2605 2950
UT-L 46 UT-L 38 2650 3100 2750 3100
UT-L 50 UT-L 44 2800 3300 2905 3250
UT-L 54 UT-L 48 2950 3400 3045 3400
UT-L 58 UT-L 52 3120 3650 3240 3600
UT-L 60 UT-L 56 3450 3950 3555 3900
UT-L 64 UT-L 62 3650 4150 3750 4100
Tab. 29 MindesteinbringmaBe UNIMAT Heizkessel UT-L; Die angegeben MaBe sind Richtwerte und kénnen je nach Anlage
abweichen.

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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10.2  Ausfiihrung von Aufstellrdumen und Ver-
brennungsluftzufuhr

10.2.1 Aufstellraum

Allgemeiner Hinweis

Die Anforderungen an den Aufstellraum oder an das
Gebaude enthalten Hinweise fir das Aufstellen von Kes-
seln und Kesselhauskomponenten fiir Heizungsysteme.
Sie sollen dem Planer von Aufstellraumen und -gebau-
den als Hilfestellung dienen. Zu beachten sind alle rele-
vanten nationalen und lokalen Vorschriften und
einschlagige Normen.

Grundsatzliche Anforderungen

Folgende grundsatzliche Anforderungen an den Aufstell-

raum sind einzuhalten:

» Die Kesselanlage darf nur in einem Raum aufgestellt
werden, der den ortlichen Vorschriften fir das Auf-
stellen von Kesselanlagen entspricht.

« Der Aufstellraum ist sauber und frei von Staub und
Tropfwasser zu halten. Die Raumtemperatur muss
zwischen 5 °C und 40 °C betragen.

« Bei salzhaltiger Luft (Meeresnahe) konnen sich die
Wartungsintervalle der Kesselanlage verkiirzen.

« Unbefugten ist der Zutritt zur Kesselaufstellraum
durch augenfallige, dauerhafte Anschldge zu untersa-
gen.

« Abhéngig von den Kesselparametern (Wasserinhalt,
Druck, Leistung) kénnen je nach nationalen Vorschrif-
ten erleichterte Aufstell- bzw. Beaufsichtigungsvor-
schriften zur Anwendung kommen.

« Schallschutzanforderungen sind nach den ortlichen
Vorschriften zu gewahrleisten.

» Die Montage der Schaltschranke ist so durchzufiih-
ren, dass keinerlei Vibrationen oder Erschitterungen
der Anlagenkomponenten auf die Schaltschranke
Ubertragen werden kdnnen. Die Aufstellung ist in
Bereichen vorzunehmen, die die Schaltschranke vor
unzulassiger Warmeeinstrahlung schitzen und die
Zuganglichkeit bei gefahrdrohenden Zustanden sicher
gestatten.

» Freier Zugang zu Priféffnungen an Kesseln und Anla-
genkomponenten muss gewahrleistet sein.

Anforderungen an das Geb&ude

Folgende Anforderungen an das Gebaude sind

einzuhalten:

» Der Aufstellort muss bauphysikalisch so ausgelegt
sein, dass verfahrenstechnisch bedingte Schwingun-
gen keine Schaden an Gebauden oder benachbarten
Anlagen hervorrufen kénnen.

« Die Statik des Baukorpers muss bei allen Befestigun-
gen berlicksichtigt werden.

« Jeder Kesselaufstellraum muss eine moglichst zusam-
menhangende freiliegende AuBenwand- oder Decken-
flache von mindestens 1/10 der Grundflache (bzw.
den 6rtlichen Anforderungen entsprechend) haben,
die bei Uberdruck im Kesselaufstellraum wesentlich
leichter nachgibt als die tibrigen Umfassungswéande.

» Die Einbringéffnung in den Kesselaufstellraum ist
gemaB den Abmessungen der einzelnen Komponen-
ten auszufihren.

- Zum Bewegen von schweren Geraten sind geeignete
Hebezeuge im Kesselaufstellraum vorzusehen.

« Die lichte H6he und Breite aller begehbaren Flachen
muss ausreichend sein. Es muss Zugang zur Anlage
entsprechend den 6rtlichen Vorschriften gewahrleis-
tet sein. Sollte die lichte Hohe des Aufstellraumes aus
baulichen Griinden kleiner als die geforderte Héhe
sein, so ist die Mindesthohe mit den ortlich zustandi-
gen Behorden festzulegen.

- Es missen geeignete und gekennzeichnete Rettungs-
wege vorhanden sein.

« Der Kesselaufstellraum, insbesondere im Bereich der
Armaturen und der Sicherheitseinrichtungen, sowie
die Rettungswege miissen beleuchtet sein.

- Die zu bedienenden Teile der Anlage missen gut
zuganglich sein und es muss ausreichend Platz zum
Offnen von Tiiren (auch von Priiféffnungen) vorhan-
den sein.

10.2.2 Verbrennungsluftzufuhr

Die Ausfiihrung von Aufstellrdumen und die Aufstellung
von Kesseln erfolgt nach den jeweiligen Landesverord-
nungen.

Grundsatzliche Anforderungen

» Verbrennungsluftéffnungen und -leitungen dirfen
nicht verschlossen oder zugestellt werden, wenn
nicht aufgrund entsprechender Sicherheitseinrichtun-
gen gewahrleistet ist, dass die Feuerstatte nur bei
freiem Stromungsquerschnitt betrieben werden kann.

» Der erforderliche Querschnitt darf durch einen Ver-
schluss oder durch Gitter nicht verengt werden.

« Eine ausreichende Verbrennungsluftzufuhr muss
nachgewiesen werden.

» Die Zuluftversorgung der Feuerungsanlage sollte aus
dem Kesselaufstellraum erfolgen, um AuBentempera-
turschwankungen zu kompensieren. Die maximale
Temperaturschwankung darf 30 K nicht lGberschrei-
ten.

« Verbrennungslufttemperatur:

— minimal: + 5 °C

bzw. nach Vorgabe Brennerhersteller
— maximal: + 40 °C

bzw. nach Vorgabe Brennerhersteller

Anordnung von Zu- und Ablufté6ffnungen

« Zuluftéffnungen werden im Idealfall im Bereich der
Kesselriickseite angeordnet. Ist dies aus baulichen
Griinden nicht moéglich, sind Leitbleche bzw. Blechka-
nale innerhalb des Kesselaufstellraums zur Umlen-
kung der Ansaugluft zu installieren.

+ Beider Planung der Zuluftéffnungen muss auch die
Anordnung frostempfindlicher Anlagenkomponenten
(z. B. Wasseraufbereitung) beriicksichtigt werden,
die nicht im unmittelbaren Zuluftstrom aufgestellt
werden dirfen.

« Des weiteren sind die Zuluftéffnungen im Kesselauf-
stellraum so zu installieren, dass der Zuluftstrom
nicht Gber Kesseltliiren oder Wendekammern streicht
(Vermeidung von Kondensation).

» Es sind auch Abluftéffnungen vorzusehen.

« Zuluftéffnungen sollten 500 mm (iber dem Kessel-
raumboden, Abluftéffnungen an der héchsten Stelle

UNIMAT
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des Aufstellraums angebracht sein.
Dabei ist fir Querliftung zu sorgen.

GroBenbestimmung fiir Zu- und Abluftéffnungen

e Zu- und Abluftéffnungen sind so auszulegen, dass im
Kesselaufstellraum ein Druck von + 0 mbar vorliegt.

« Wenn die Verbrennungsluft tGber Luftansaugkanale
zum Brenner gefiihrt wird, muss auf strémungs-
glinstige Fiihrung und ausreichende Dimensionierung
hinsichtlich Druckverlust geachtet werden.

« Das Seitenverhaltnis der Offnung darf maximal 1:2
betragen.

» Abluftquerschnitte entsprechen jeweils 60 % der
Zuluftquerschnitte.

Nachstehende Berechnungsformeln sind eine unver-
bindliche Empfehlung. Eine Abstimmung mit der zustan-
digen Genehmigungs- oder Baubehorde durch den
Anlagenerrichter ist zwingend erforderlich. Zusatzliche
Verbraucher von Zuluft (z. B. Kompressoren) sind bei
der GroBenbestimmung zu beriicksichtigen.

Bei Warmeleistungen ... gilt folgende Berechnung
fiir den

freien Zuluftquerschnitt?)
<2000 kW A =300 + [(Q -50) x 2,5]

> 2000, < 20000 kW A=5175+[(Q -
2000) x 1,75]

> 20000 kW A =36675+ [(Q -
2000) x 0,88]

Tab. 30 Berechnung freier Zuluftquerschnitte

1) A = freier Querschnitt (netto) in cm2, Q = Warmeleistung in kW

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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10.3 AufstellmaBe

10.3.1 Aufstellraumabmessungen fiir die UNIMAT
Heizkessel UT-L
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Bild 47 Aufstellraumabmessungen UNIMAT Heizkessel UT-L

Flr SchalldampfmaBnahmen ist zusatzlicher Freiraum
einzuplanen. Um Montage- und Servicearbeiten sowie
Wartungen zu vereinfachen, sind die angegebenen
Wandabstande einzuhalten. Grundsatzlich sind die ortli-
che Vorschriften zu beachten.

UNIMAT Heizkessel UT-L Aufstellraumabmessungen?
KesselgroBe Hohe Seitlicher Abstand?
H A, A,
[mm] [mm] [mm]
UT-L1 - 2100 1000 3300 500 1200
UT-L 4 UT-L 2 2500 1000 3500 500 1300
UT-L 10 UT-L 6 2750 1000 3800 500 1300
UT-L 14 UT-L 8 3000 1000 4100 500 1300
UT-L 18 UT-L 12 3500 1000 4100 500 1300
UT-L 24 UT-L 16 3500 1000 4400 500 1500
UT-L 28 UT-L 20 3850 1000 4400 500 1500
UT-L 30 UT-L 22 4250 1000 4600 500 1550
UT-L 34 UT-L 26 4400 1000 5100 500 1650
UT-L 40 UT-L 32 4800 1000 5600 500 1800
UT-L 42 UT-L 36 5000 1000 auf Anfrage 500 1800
UT-L 46 UT-L 38 5200 1000 auf Anfrage 500 auf Anfrage
UT-L 50 UT-L 44 5650 1000 auf Anfrage 500 auf Anfrage
UT-L 54 UT-L 48 5950 1000 auf Anfrage 500 auf Anfrage
UT-L 58 UT-L 52 6700 1000 auf Anfrage 500 auf Anfrage
UT-L 60 UT-L 56 7150 1000 auf Anfrage 500 auf Anfrage
UT-L 64 UT-L 62 7600 1000 auf Anfrage 500 auf Anfrage

Tab. 31 Aufstellraumabmessungen UNIMAT Heizkessel UT-L (MaBe des Kesselfundaments - Tabelle 39, Seite 78)
1) Die angegebenen Werte sind Richtwerte. Je nach Anlage kann davon abgewichen werden.
2) Abhangig vom Brenner; die angegebenen Werte sind Richtwerte. Die Schwenkrichtung der Brennertiir ist wahlweise rechts oder links.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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10.3.2 Aufstellraumabmessungen fiir die UNIMAT
Heizkessel UT-L mit Abgaswarmetauscher
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Bild 48 Aufstellraumabmessungen UNIMAT Heizkessel UT-L

Fir SchalldampfmaBnahmen ist zusatzlicher Freiraum
einzuplanen. Um Montage- und Servicearbeiten sowie
Wartungen zu vereinfachen, sind die angegebenen
Wandabstande einzuhalten.

UNIMAT Heizkessel UT-L Aufstellraumabmessungen?

KesselgroBe Hohe Seitlicher Abstand®
H A, A,
[mm] [mm] [mm]
UT-L 4 UT-L 2 2700 500 3500 700 1300
UT-L 10 UT-L 6 2950 500 3800 700 1300
UT-L 14 UT-L 8 3200 500 4100 800 1300
UT-L 18 UT-L 12 3700 500 4100 900 1300
UT-L 24 UT-L 16 3700 500 4400 900 1500
UT-L 28 UT-L 20 4050 500 4400 950 1500
UT-L 30 UT-L 22 4450 500 4600 950 1550
UT-L 34 UT-L 26 4600 500 5100 950 1650
UT-L 40 UT-L 32 5000 500 5600 950 1800
UT-L 42 UT-L 36 5200 500 auf Anfrage 1000 1800
UT-L 46 UT-L 38 5450 500 auf Anfrage 1000 auf Anfrage
UT-L 50 UT-L 44 5900 500 auf Anfrage 1000 auf Anfrage
UT-L 54 UT-L 48 6200 500 auf Anfrage 1000 auf Anfrage
UT-L 58 UT-L 52 6950 500 auf Anfrage 1000 auf Anfrage
UT-L 60 UT-L 56 7400 500 auf Anfrage 1050 auf Anfrage
UT-L 64 UT-L 62 7850 500 auf Anfrage 1050 auf Anfrage

Tab. 32 Aufstellraumabmessungen UNIMAT Heizkessel UT-L (MaBe des Kesselfundaments - Tabelle 39, Seite 78)

1) Die angegebenen Werte sind Richtwerte. Je nach Anlage kann davon abgewichen werden.

2) Lange L bezogen auf einen Abgaswédrmetauscher mit einem Rohrbiindel-Element; bei einem Abgaswarmetauscher mit zwei

Rohrbindel-Elementen verlangert sich das MaB um 300 mm.

3) Abhangig vom Brenner; die angegebenen Werte sind Richtwerte. Die Schwenkrichtung der Brennertir ist wahlweise rechts oder links.

6 720 803 977 (2013/04)
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10.4 Zusatzausstattung zur sicherheitstechni-
schen Ausriistung nach DIN-EN 12828

10.4.1 Sicherheitstechnische Ausriistung

Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) mit Abschalttemperatur

Sicherheitstechnische Ausriistungsvariante <110°C
Warmeerzeuger > 300 kW

Sicherheitsarmaturengruppe Grundausstattung erforderlich

Set STB und Maximaldruckbegrenzer erforderlich?)

Minimaldruckbegrenzer alternativ zur Wassermangelsicherung

Tab. 33 Sicherheitstechnische Ausriistungsvarianten UNIMAT Heizkessel UT-L

1) Alternativ zu einem Entspannungstopf ist das Set STB und Maximaldruckbegrenzer verwendbar

10.4.2 Kessel-Sicherheitsarmaturengruppe nach DIN-EN 12828

Flr die Montage der sicherheitstechnischen Ausriistung Die Sicherheitsarmaturengruppe besteht in der Grund-
sind ein Vorlaufzwischenstiick und ein Kesselsicher- ausstattung aus:

heitsgruppe erforderlich. « Vorlaufzwischenstiick

Ausfithrungen Flansch PN16 nach DIN 2633: + Absperrventil

- DN32/40/50/65/80/100/125/150/200/250/300/350 * Kesselsicherheitsgruppe

Die Sicherheitsarmaturengruppe fir Kesselvariante * Minimaldruckbegrenzer oder alternativ Wasserman-
~standardisiert” besteht aus: gelsicherung

« Vorlaufzwischenstiick * Manometer

« Absperrventil « Manometer-Absperrventil mit Priifanschluss

« Kesselsicherheitsgruppe + Maximaldruckbegrenzer

* Minimaldruckbegrenzer
* Manometer
+ Manometer-Absperrventil mit Priifanschluss

RSN

700

! By @ B, ' ~510 ‘ L
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Bild 49 Kessel-Sicherheitsarmaturengruppe fiir UNIMAT Heizkessel UT-L (Vorlaufzwischenstiick mit Kesselsicherheits-
gruppe und Armaturen; MaBe in mm)

[1] Vorlauf [5] Niveaubegrenzer (ausgefiihrt als Mindestdruck-
[2] Niveaubegrenzer schalter)

(ausgefihrt als Wassermangelsicherung, optional) [6] Absperrarmatur DN20
[3] Druckanzeiger (mit Priffunktion) [7] Temperaturfihler (stufenlose Leistungsregelung,
[4] Maximaldruckbegrenzer optional)

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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Vorlauf-
zwischenstiick Nennweite!) Abmessungen Volumen Versandgewicht
Typ Breite
D B,

[mm] [ [kgl
SP 50 DN50 300 450 225 3,8 25
SP 65 DN65 300 450 225 3,3 24
SP 80 DN80 300 450 225 4,3 27
SP 100 DN100 310 460 240 6,3 33
SP 125 DN125 320 475 250 9,3 38
SP 150 DN150 330 490 265 13,8 44
SP 200 DN200 345 515 290 23,3 59
SP 250 DN250 365 540 320 38,0 77
SP 300 DN300 385 565 345 53,0 94
SP 350 DN350 395 580 360 62,0 130
SP 400 DN400 415 610 385 83,0 141

Tab. 34 Technische Daten des Vorlaufzwischenstiicks UNIMAT Heizkessel UT-L
1) Ausfihrung der Flanschanschliisse: PN16 nach DIN 2633 (< 16 bar, <120) °C

10.4.3 Riicklaufzwischenstiick

Zur Montage der Sicherheitsausdehnungsleitung und fir
einen Hohenausgleich des Vorlaufzwischenstiicks

(> Tabelle 34, Seite 72) kann ein Riicklaufzwischen-
stlick eingeplant werden. An diesem ist eine Anschluss-
moglichkeit fir einen weiteren Temperaturfihler
vorhanden. In dem Set Ricklauftemperaturanhebung
(= Seite 76) ist ein Ricklaufzwischenstlick bereits funk-
tional integriert.

6720 640 417-29.1il

Bild 50 Riicklaufzwischenstiick fiir UNIMAT Heizkessel UT-L(MaBe in mm)

[1] Flanschanschluss fir Ausdehnungsleitung
[2] Anschluss Thermometer oder Temperaturfiihler

Riicklauf-
zwischenstiick Nennweite Abmessungen Volumen Versandgewicht
Typ Hohe Breite PN16 PN25 PN40
A A2 Hy H, B
[mm] [mm] [kel [kel [kel
RP 50 DN50 DN25 350 175 125 1 = = 10
RP 65 DN65 DN32 350 175 135 2 12 = 13

Tab. 35 Technische Daten des Riicklaufzwischenstiicks fiir UNIMAT Heizkessel UT-L

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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Riicklauf-
zwischenstiick Nennweite Abmessungen Volumen Versandgewicht
Typ Hohe Breite PN16 PN25 PN40
A A2 Hy H, B

[mm] [mm] [kgl [kgl [kgl
RP 80 DN80 DN40 350 175 145 3 13 = 15
RP 100 DN100 DN50 350 175 160 4 18 = 21
RP 125 DN125 DN65 350 175 225 5 24 = 30
RP 150 DN150 DN65 350 175 240 7 32 = 40
RP 200 DN200 DN80 400 200 270 13 48 58 66
RP 250 DN250 DN100 450 225 305 23 67 83 101
RP 300 DN300 DN125 500 250 335 37 92 110 142
RP 350 DN350 DN150 550 275 405 50 125 156 192
RP 400 DN400 DN150 550 275 430 65 147 189 251
RP 500 DN500 DN200 650 325 500 123 228 278 331

Tab. 35 Technische Daten des Riicklaufzwischenstiicks flir UNIMAT Heizkessel UT-L
1) Nenndurchmesser fiir Flansche nach DIN 2633/2634/2635
2) Nenndurchmesser fiir Flansche nach DIN 2633/2635

° MaBangaben mit + 1 % Toleranz; Transport- SLLLLLLLLLELLLLELL
'I gewichtsangaben mit £ 4 % Toleranz '™

10.4.4 Sicherheitsventil

Das Sicherheitsventil der Firma ARI, Figur 902, kann
direkt am Kesselstutzen VSL (= Bild 13, Seite 23) mon-
tiert werden. Die Stutzennennweite des Kessels wird bei
der Herstellung an die erforderliche Nennweite des
Sicherheitsventils angepasst. Fir die Austrittsseite des
Sicherheitsventils gibt es als Zubehor entsprechende
Gegenflansche.

=
e
.2
6 720 642 347-64.1il

Bild 51 Sicherheitsventil fiir Heizungsanlagen mit
UNIMAT Heizkessel UT-L

A Austritt

a Schenkelldange
b Schenkelhdhe
E Eintritt

H Hohe

X

Deckenfreiheit

Sicherheitsventil der
Firma ARI, Figur 902 Nennweite VentilgréBel)

DN50 DN65 DN80 DN100 DN125 DN150

Nennweite Austritt A = DN50 DN65 DN80 DN100 DN125 DN150 DN200 DN250
Schenkellange a mm 110 115 120 140 160 180 200 225
Schenkelhohe b mm 115 140 150 170 195 220 250 285
Hohe H mm 330 390 435 545 610 690 845 890
Deckenfreiheit X mm 200 250 300 350 400 500 500 500

Tab. 36 Technische Daten und Abmessungen des Sicherheitsventils fiir UNIMAT Heizkessel UT-L
1) Ausfihrung der Flanschanschliisse; PN16 nach DIN 2633 oder PN40 nach DIN 2635.

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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Sicherheitsventil der Firma

ARI, Figur 902 Nennweite Ventilgréﬁel)

DN40 DN50 DN65 DN80 DN100 DN125
Maximaler Ansprechiiberdruck anwendbar bei einer Kesselleistung von maximal?
[bar] [kw] [kw] [kwW] [kwW] [kw] [kw]
2,5 565 870 1360 2300 3480 5440 7120 9900
3,0 649 1000 1560 2640 4000 6250 8190 11400
4,0 810 1250 1950 3300 5000 7800 10200 14200
5,0 960 1480 2310 3900 5910 9240 12100 16900
6,0 1100 1700 2660 4500 6820 10600 14000 19400
8,0 1390 2140 3350 5660 8580 13400 17600 24500
10,0 1670 2570 4010 6790 10300 16000 21100 29300

Tab. 37 Leistung des Sicherheitsventils flir UNIMAT Heizkessel UT-L

1) Ausfihrung der Flanschanschliisse; PN16 nach DIN 2633 oder PN40 nach DIN 2635.
2) Unverbindliche Angaben - Anderungen vorbehalten.
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10.4.5 Entspannungstopf nach DIN-EN 12828

Entsprechend DIN-EN 12828 sind fiir Kessel mit Nenn-
warmeleistungen > 300 kW Entspannungstdpfe vorzuse- Ds
hen. Bei Heizungsanlagen kann auf den Einbau eines ‘
Entspannungstopfes verzichtet werden. Voraussetzung

dafir ist der Einbau eines zusatzlichen Sicherheits-
temperaturbegrenzers und eines zusatzlichen Maximal-
druckbegrenzers. Die Entspannungstépfe sind in die
Abblaseleitung der Sicherheitsventile einzubauen. In
ihnen werden die Dampf- und die Wasserphase vonein-
ander getrennt. An der tiefsten Stelle des Entspannungs-
topfes ist eine Wasserabflussleitung zu installieren.
Austretendes Heizwasser kann so gefahrlos und beob- T
achtbar abgeflihrt werden. An der héchsten Stelle des D, H
Entspannungstopfes ist die Abblaseleitung fiir Dampfins
Freie zu fihren.

‘ 6 720 642 347-65.1il

Bild 52 Entspannungstopf fiir UNIMAT Heizkessel UT-L

Di-s Durchmesser
H Hohe
Kabel zwischen
Entspan- Sicherheitsventil
Sicher- nungs- und
heitsventil topf Abmessungen Entspannungstopf Abblaseleitung
Absiche-
rungs- Gewich Anzahl Anzahl
Durchmesser Hohe druck t Linge Bogen Lange Bogen
H
[mm
[bar] [kgl [m] [m]
ET 40 DN25 DN40 DN50 DN50 165 346 <5 2,0
DN25/40 ET 50 DN32 DN50 DN65 DN65 165 346 31% 2,2
ET 50 DN32 DN50 DN65 DN65 165 346 <5 2,2
DN32/50 ET 65 DN40 DN65 DN80 DN80 283 440 <>150 6,8
ET 65 DN40 DN65 DN80 DN80 283 440 <5 6,8
DN4
0/65 ET 80 DN50 DN80 DN100 DN100 283 440 315:) 7,2
ET 80 DN50 DN80 DN100 DN100 283 440 <5 7,2 <5 <2 <10 <3
DN
50/80 ET 100 DN65 DN100 DN125 DN125 391 616 <>150 14,2
ET 100 DN65 DN100 DN125 DN125 391 616 <5 14,2
DN65/100 ET 125 DN80 DN125 DN150 DN150 450 776 :150 19,5
ET 125 DN80 DN125 DN150 DN150 450 776 <5 19,5
DN80/125 ET 150 DN100 DN150 DN200 DN200 500 896 <>150 28,0
DN100/150 ET 150 DN100 DN150 DN200 DN200 500 896 <5 28,0

Tab. 38 Auswabhltabelle fiir einen Entspannungstopf fiir UNIMAT Heizkessel UT-L zur Montage hinter Sicherheitsventilen mit
den Kennbuchstaben D/G/H

UNIMAT 6 720 803 977 (2013/04)
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10.4.6 Set Riicklauftemperatur-Absicherung (Ausfiih-
rung Hochhaltung)

6720 642 347-66.1il

Bild 53 Lieferumfang des Sets Riicklauftemperatur-Absicherung (grau hervorgehoben) fiir UNIMAT Heizkessel UT-L

[RK] Rucklauf

[VK] Vorlauf

[1] Absperrklappe mit Rasterhebel

[2] 3-Wege-Ventil mit Stellantrieb

[8] Pumpe

[4] Rickschlagventil oder Riickschlagklappe
[5] Anschluss fir Druckhalteeinrichtung

Um eine erforderliche Mindest-Riicklauftemperatur ein-
zuhalten, kann das als Zubehor erhaltliche Set Riicklauf-
temperatur-Absicherung eingeplant werden. Dieses
kann in Heizungsanlagen installiert werden, die entwe-
der eine hydraulische Weiche oder einen druckarmen
Verteiler haben (Anlagenbeispiele > Bild 41 bis Bild 44,
Seite 60 ff.).

Das Set wird vormontiert geliefert und verkirzt daher

erheblich den notwendigen Zeitaufwand fir die Fertig-
stellung der Kesselanlage. Diese kann daher mit dem Set
einfach und montagefreundlich vervollstandigt werden.

« Das Riicklaufzwischenstiick (= Bild 50, Seite 72) ist
funktional mit integriert und kann deshalb nicht
zusatzlich verwendet werden.

« Andere Ausfiihrungen des Sets Riicklauftemperatur-
Absicherung (z. B. mit Bypasspumpe, waagerechte
Anschluss-Anordnung o. A.) sind auf Anfrage erhélt-
lich.

« Eine Abstimmung auf die anlagenspezifischen Gege-
benheiten ist im Rahmen der Anlagenplanung vorzu-
nehmen.

« Abmessungen und technische Daten der Riicklauftem-
peratur-Absicherung erhalten Sie auf Anfrage.
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10.5 Zusatzeinrichtungen zur Schalldampfung

10.5.1 Anforderungen

Notwendigkeit und Umfang von MaBnahmen zur Schall-
dampfung richten sich nach dem Schalldruckpegel und
der dadurch verursachten Larmbelastigung. Bosch bie-
tet drei speziell auf den UNIMAT Heizkessel UT-L abge-
stimmte Einrichtungen zur Schalldampfung an. Diese

kénnen durch zuséatzliche bauseits SchallschutzmaBnah-

men erganzt werden.

Zu den bauseitigen MaBnahmen zahlen u. a. kérper-
schalldampfende Dimensionierungs- und Installations-
hinweise, Kompensatoren in den Verbindungsleitungen

und elastische Verbindungen mit dem Gebaude. Die Ein-

richtungen zur Schalldampfung benétigen zusatzlichen
Platz, der bei der Planung zu beriicksichtigen ist.

Die Anwendung von SchalldampfmaBnahmen richtet
sich nach der Gebaudenutzung und den Anforderungen,
die an angrenzende Raume und die AuBBenumgebung
gestellt werden.

10.5.2 Abgasschalldampfer

Ein erheblicher Anteil der Verbrennungsgerausche kann
sich Uber die Abgasanlage auf das Gebaude lbertragen.
Darauf abgestimmte Abgasschalldampfer kdnnen den
Schalldruckpegel deutlich senken.

10.5.3 Brenner-Schalldimpfhauben

Der Luftschall, den der Brenner wahrend des Betriebs
erzeugt, lasst sich durch eine Brenner-Schalldampf-
haube reduzieren.

Bei der Planung des Aufstellraums ist der zusatzliche
Platz zum Entfernen der Schalldampfhaube zu berlick-
sichtigen.

Fur die jeweiligen Geblasebrenner bietet Bosch auf das
Objekt abgestimmte Brenner-Schalldampfhauben an.

Den notwendigen Platzbedarf, Abmessungen und Damp-

fungswerte erhalten Sie auf Anfrage.

10.5.4 Korperschalldimpfende Kesselunterbauten

Korperschalldampfende Kesselunterbauten verhindern
die Ubertragung von Kérperschall auf das Fundament
und das Gebaude. Um die erforderliche Dampfung zu
erreichen, ist die Stellflache fur den Kessel absolut eben
anzulegen (Fundamentabmessungen - Seite 78).

Bei der Planung von korperschallddampfenden Kesselun-
terbauten ist zu berlcksichtigen, dass sich die Aufstell-
hohe des Kessels und damit die Lage der Anschlisse fiir
die Rohrleitungen andert. Zum Ausgleich des Federwegs
der Kesselunterbauten und zur Minimierung der Schall-
Ubertragung Gber die Wasseranschllisse empfiehlt sich
zusatzlich der Einbau von Rohrkompensatoren in das
Heizwasserrohr.

Die GroBe der korperschalldampfenden Kesselunterbau-
ten muss fur den jeweiligen Kessel ausgelegt sein.

Die Schwingungsdampfer werden nicht mehr komplett
unter den Tragern unterlegt. Stattdessen werden die
Schwingungsdampfer als Streifen unterlegt, da sie eine
gewisse Einfederung bendtigen, damit sie optimal funk-
tionieren. Daher werden Schalldammstreifen auftrags-
bezogen geliefert.

6 720 642 347-68.1il

Bild 54 Koérperschalldimpfende Kesselunterbauten fiir
UNIMAT Heizkessel UT-L (beispielhafte Darstel-

lung)

UNIMAT

6 720 803 977 (2013/04)
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10.5.5 Kesselfundament

Der UNIMAT Heizkessel UT-L ist zur gleichmaBigen Last-
verteilung mit stabilen Grundtragern aus U-Profilen aus-

gerilstet. Ist ein Fundament vorgesehen, sollte dieses
aus Schallschutzgriinden nicht bis an die Seitenwande
des Heizraumes reichen.

Sind zur Schalldampfung entsprechende Kesselunter-
bauten vorgesehen (=2 Seite 77), muss der Glattstrich
des Fundaments mit einer Genauigkeit von £ 1 mm aus-
geflihrt werden. Dadurch wird eine gleichmaRBige Belas-
tung der Kesselunterbauten gewahrleistet.

Folgende Anforderungen an das Fundament sind einzu-

halten:

» Esist dafiir zu sorgen, dass der Boden am Aufstellort
absolut eben (Ebenheitstoleranz in Anlehnung an
DIN 18202) und ausreichend belastbar ist.

» Eventuell vorhandene Bodenkanale sind abzudecken
und mit Entwasserungseinrichtungen auszuristen.

- Bei der Berechnung der Tragfadhigkeit des Funda-
ments ist das maximale Betriebsgewicht der betref-
fenden Bauteile zu berlcksichtigen. Bei der
Ermittlung des Betriebsgewichts missen zusatzliche
Anbauten (z. B. Schaltschrank, Brenner, Schalldamp-
fer, Abgasleitungen etc.) entsprechend berticksichtigt

und deren Gewichte addiert werden. Das Betriebsge-

wicht entspricht dem Gewicht der Bauteile im gefiill-
ten Zustand.

» Das Betriebsgewicht von Kesseln ist im Bereich der
Vorder- und HinterfliBe vom Fundament aufzuneh-
men. Zu beachten ist, dass der hintere KesselfuB3 (von
der Brennerseite aus betrachtet) als Festpunkt am
Langstrager ausgefiihrt ist. Der vordere KesselfulB3 ist

als Loslager ausgefiihrt, d. h. der Kessel dehnt sich
beim Aufheizen nach vorn aus.

« Jedes Bauteil muss nivelliert aufgestellt werden.

« Wenn wegen Koérperschall eine Entkopplung zwischen
Aufstellplatz und Anlage erforderlich ist, sind Schall-
dammestreifen vor dem Aufstellen der Anlage unterzu-
legen.

* Wenn Kessel oder Anlagenkomponenten auf einer
Tragkonstruktion aufgestellt werden, miissen geeig-
nete Federsysteme zur Lagerung und Aufnahme auf-
tretender Schwingungen verwendet werden.

Bl
B

>50

>50 B,
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Bild 55 Kesselfundament fiir UNIMAT Heizkessel UT-L

UNIMAT Heizkessel UT-L Fundament Grundrahmen U-Profil
Breite Breite Hohe Breite
B4 H
KesselgroBe KesselgroBe [mm] [mm]
UT-L 1 - 1850 810 1750 710 120 55
UT-L 4 UT-L 2 2200 1010 2100 910 120 55
UT-L 10 UT-L 6 2450 1010 2350 910 120 55
UT-L 14 UT-L 8 2660 1030 2560 930 160 65
UT-L 18 UT-L 12 3130 1230 3030 1130 160 65
UT-L 24 UT-L 16 3160 1250 3060 1150 200 75
UT-L 28 UT-L 20 3510 1250 3410 1150 200 75
UT-L 30 UT-L 22 3920 1350 3820 1250 200 75
UT-L 34 UT-L 26 4020 1610 3920 1510 220 80
UT-L 40 UT-L 32 4380 1610 4280 1510 220 80
UT-L 42 UT-L 36 4580 1620 4480 1520 240 85
UT-L 46 UT-L 38 4750 1710 4650 1610 240 85
UT-L 50 UT-L 44 5150 1730 5050 1630 280 95
UT-L 54 UT-L 48 5420 1990 5320 1890 280 95
UT-L 58 UT-L 52 6100 1990 6000 1890 280 95
UT-L 60 UT-L 56 6490 2200 6390 2100 320 100
UT-L 64 UT-L 62 6890 2200 6790 2100 320 100

Tab. 39 Abmessungen der Kesselfundamente fiir UNIMAT Heizkessel UT-L; Die angegeben MaBe sind Richtwerte und kén-

nen je nach Anlage abweichen.

6 720 803 977 (2013/04)
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10.6 Weiteres Zubehor

10.6.1 Entleerungsanschluss und Abschlammeinrich-
tung

Um eine schnelle Entleerung des Kessels und ggf. einen
Abfluss des Kesselschlamms zu erméglichen, ist ein Ent-
leerungsanschluss entsprechend Bild 56 empfehlens-
wert.

6720 642 347-70.1il

Bild 56 Ausfiihrung des Entleerungsanschlusses fiir UNI-
MAT Heizkessel UT-L

UNIMAT Heizkessel UT-L
Kesselablass
Entleerventil

(1]
(2]
(3]

10.6.2 Begehbare Kesseldecke

Als Zusatzausstattung bietet Bosch eine begehbare Kes-
seldecke an. Ebenfalls erhéltlich sind dazu eine Steiglei-
ter und ein Sicherheitsgelander mit FuBleiste. Die
begehbare Kesseldecke ist bei Lieferung des Kessels
bereits montiert. Das Sicherheitsgelander und die Steig-
leiter sind bauseits anzubringen. Die Steigleiter kann
wahlweise links oder rechts vom Kessel angebaut wer-
den. Die gewliinschte Seite ist bei Bestellung der begeh-
baren Kesseldecke anzugeben. Bei Gasfeuerung sollte
die Steigleiter moéglichst gegeniiber der Gasstrecke
angebracht werden.

6720 642 347-84.1i

Bild 57 Begehbare Kesseldecke

1005

6720 642 347-71.1il

Bild 58 Abmessungen der begehbaren Kesseldecke fiir UNIMAT Heizkessel UT-L; Geldnder und Steigleiter optional (MaB3e

in mm)

(1]
(2]

Gelander (optional)
Aufstiegsleiter wahlweise links oder rechts (optio-
nal)

UNIMAT
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UNIMAT Heizkessel UT-L Abmessungen?
Linge Breite
Ly L, B
KesselgroBe [mm] [mm] [mm]

UT-L 4 UT-L 2 2150 745 900 1505 155
UT-L 10 UT-L 6 2400 870 900 1605 165
uT-L 14 UT-L 8 2600 970 1000 1705 195
UT-L 18 uT-L 12 3100 1220 1100 1755 235
UT-L 24 UT-L 16 3100 1220 1100 1855 235
UT-L 28 UT-L 20 3450 1395 1100 1905 255
UT-L 30 UT-L 22 3800 1570 1200 2005 305
UT-L 34 UT-L 26 3950 1645 1200 2105 315
UT-L 40 UT-L 32 4300 1820 1400 2305 405
UT-L 42 UT-L 36 4500 1910 1400 2455 420
UT-L 46 UT-L 38 4800 2070 1600 2605 490
UT-L 50 UT-L 44 5100 2220 1800 2755 590
UT-L 54 UT-L 48 5400 2370 1800 2905 610
UT-L 58 UT-L 52 6100 2720 1800 3105 680
UT-L 60 UT-L 56 6600 2970 2000 3405 900
UT-L 64 UT-L 62 7000 3170 2000 3605 980

Tab. 40 Technische Daten der begehbaren Kesseldecke fiir UNIMAT Heizkessel UT-L

1) Die angegeben MaBe sind Richtwerte und kénnen je nach Anlage abweichen.

2) EinschlieBlich Gelander und Steigleiter

6 720 803 977 (2013/04) UNIMAT
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11 Abgasanlage

11.1  Anforderungen

11.1.1 Allgemeine Hinweise

Als Berechnungsgrundlage und zur Auslegung der Abgas-
anlage ist die EN 13384 heranzuziehen. Fiir eine Berech-

nung der Abgasmassestréome konnen folgende Formeln
angewendet werden.

Bei Olfeuerung (CO,-Gehalt 13,5 %):

s 4,104 kg
Mabg, 05 = QX 10000 kws
F.9 Berechnung des Abgasmassenstroms bei Olfeue-
rung
Mapg, o1 Abgasmassenstrom bei Olfeuerung in kg/s

Qr Nennwarmebelastung in kW
Bei Gasfeuerung (CO,-Gehalt 10,5 %):

m = Q. x 4082kg
Abg, Gas F~ 10000 kWs

F. 10  Berechnung des Abgasmassenstroms bei Gasfeu-

erung
Mapg, Gas Abgasmassenstrom bei Gasfeuerung in kg/s
Qr Nennwarmebelastung in kW

Die Nennwarmebelastung ergibt sich aus der gewahlten
Nennwarmeleistung und dem dazu zugeordneten Wir-
kungsgrad (> Seite 28).

Q = W 100 %

Mk

F. 11 Berechnung der Nennwdrmebelastung

nK Kesselwirkungsgrad in %
Qr Nennwarmebelastung in kW
Qp Nennwirmeleistung in kW

Die Anforderungen an Abgasanlage und Abgasfiihrung
lassen sich aus den Ergebnissen der Berechnung
ableiten.

11.1.2 Spezielle Hinweise fiir Abgasanlagen von Heiz-
kesseln mit Brennwert-Abgaswarmetauschern

Fur Funktion und Betrieb des Heizkessel mit Brennwert-
Warmetauscher ist eine richtig dimensionierte Abgasan-
lage Voraussetzung. AusschlieBlich bauaufsichtlich zuge-
lassene Abgasleitungen sind zulassig. Bei der Auswahl
der Abgasanlage sind auBerdem die Anforderungen im
Zulassungsbescheid zu beachten.

Ist mit Uberdruck auch innerhalb der Abgasanlage zu
rechnen und fihrt die Abgasanlage durch benutzte
Raume, muss sie auf der gesamten Lange als hinterliifte-
tes System in einem Schacht ausgefiihrt sein. Die lander-
spezifischen Anforderungen sind zu beachten.

11.1.3 Materialanforderungen fiir Abgasanlagen von
Heizkesseln mit Brennwert-Warmetauschern

Das Material der Abgasleitung muss gegeniber der auf-
tretenden Abgastemperatur warmebestandig, feucht-
eunempfindlich und bestandig gegen saures Kondensate
sein. Geeignet sind u. a. Edelstahl-Abgasleitungen sowie
andere feuchteunempfindliche Schornsteine.

Abgasleitungen sind bezliglich ihrer maximalen
Abgastemperatur nach Gruppen zu unterscheiden

(80 °C, 120 °C, 160 °C und 200 °C). Bei Gas-Brennwert-
kesseln kann die Abgastemperatur unter 40 °C liegen,
unabhangig von der maximalen Abgastemperatur.
Feuchteunempfindliche Schornsteine miissen daher
auch fur Temperaturen unter 40 °C geeignet sein. Eine
geeignete Abgasleitung muss eine Zulassung vom
Deutschen Institut fir Bautechnik in Berlin haben.

Bei feuchteunempfindlichen Schornsteinen darf der For-
derdruck am Schornsteineintritt maximal O Pa betragen.

UNIMAT
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12 Kondensatableitung

12.1 Kondensate

12.1.1 Entstehung

Bei der Verbrennung wasserstoffhaltiger Brennstoffe
kondensiert Wasserdampf im Brennwert-Warmetau-
scher und in der Abgasanlage. Die Menge des entstehen-
den Kondensats je Kilowattstunde wird durch das
Verhaltnis von Kohlenstoff zu Wasserstoff im Brennstoff
bestimmt. Die Kondensatmenge hangt von der Ricklauf-
temperatur, dem Luftliberschuss bei der Verbrennung
und der Belastung des Warmeerzeugers ab.

12.1.2 Kondenswassereinleitung

Das Kondensat aus Heizkesseln insbesondere von Heiz-
kesseln mit Brennwert-Warmetauschern ist vorschrifts-
maBig in das 6ffentliche Abwassernetz einzuleiten. Da
die Nennwarmeleistungen der Heizkessel bzw. der Heiz-
kessel mit Brennwert-Warmetauscher groBer als 200 kW
sind, ist zu prifen, ob das Kondensat vor der Einleitung
neutralisiert werden muss. Bei einer 2-Stoff-Feuerungist
die Eignung der Neutralisationseinrichtung speziell flr
die Olfeuerung zu beachten.

Fir die genaue Berechnung der jahrlich anfallenden Kon-
densatmenge gilt die folgende Formel:

Abmessungen Neutralisations-
und Anschliisse Einheit einrichtung NE 2.0%)
Breite mm 545

Tiefe mm 840

Hohe mm 275

Einlauf - DN40/DN20?)
Ablauf = DN20
Entleerung = DN20

Vi = Qe xmy x by

F. 12  Berechnung des jahrlichen Kondenswasser-Volu-
menstroms

byy Vollbenutzungsstunden (nach VDI 2067) in h/a

mg Spezifische Kondensatmenge in kg/kWh
(angenommene Dichte p = 1 kg/l)

Qr Nennwarmebelastung des Warmeerzeugers in
kW

Vi Kondenswasser-Volumenstrom in |I/a

° Es ist zweckmaBig, sich rechtzeitig vor der
'I Installation Gber die ortlichen Bestimmun-

gen der Kondenswassereinleitung zu infor-
mieren.

12.2 Neutralisationseinrichtung NE 2.0

12.2.1 Aufstellung

Bei Gasfeuerung ist die Neutralisationseinrichtung

NE 2.0 verwendbar. Sie ist zwischen dem Kondenswas-
seraustritt des Gas-Brennwertkessels und dem
Anschluss an das 6ffentliche Abwassernetz einzubauen.
Die Neutralisationseinrichtung ist hinter oder neben
dem Heizkessel mit Brennwert-Warmetauscher aufzu-
stellen. Fir einen freien Zulauf des Kondensats ist die
Neutralisationseinrichtung auf gleicher Aufstellhéhe des
Kessels vorzusehen. Alternativ ist sie auch unterhalb der
Aufstellh6he einsetzbar.

- Der Kondensatschlauch ist gemal den lan-
'I desspezifischen Anforderungen mit geeigne-
ten Materialien auszufiihren, wie z. B.

Kunststoff PP.

Tab. 41 Abmessungen und Anschliisse der Neutralisati-
onseinrichtung NE 2.0

1) Gewicht im Betriebszustand rund 60 kg
2) Wahlweise fiir Schlauchanschluss

12.2.2 Ausstattung

Die Neutralisationseinrichtung NE 2.0 besteht aus einem
rechteckigen Kunststoffgehduse mit getrennten Kam-
mern flr das Neutralisationsmittel und das neutralisierte
Kondensate, einer niveaugesteuerten Kondenswasser-
pumpe und einer integrierten Regelelektronik.

Die niveaugesteuerte Kondenswasserpumpe besitzt eine
Forderhéhe von ca. 2 m. Bei Bedarf kann die Foérderhdhe
durch ein Druckerhéhungsmodul auf rund 4,5 m erhéht
werden.

Die integrierte Regelelektronik enthalt Funktionen fir

Uberwachung und Service:

< Brennersicherheitsabschaltung in Verbindung mit
CFB-Regelgeraten von Bosch

« Uberlaufschutz

« Anzeige fir den Wechsel des Neutralisationsgranulats

« Anzeige des Betriebszustands

« Weitergabe von Stoérsignalen

12.2.3 Neutralisationsmittel

Die Neutralisationseinrichtung NE 2.0 ist mit 17,5 kg
Neutralisationsmittel zu flllen. Durch Kontakt des Kon-
densats mit dem eingefiillten Neutralisationsmittel wird
dessen pH-Wert auf 6,5 bis 10 angehoben. Mit diesem
pH-Wert kann das neutralisierte Kondensate in das haus-
liche Abwassernetz eingeleitet werden. Wie lange eine
Granulatflllung reicht, hangt von der Kondensatmenge
ab. Das verbrauchte Neutralisationsmittel muss ersetzt
werden, wenn der pH-Wert des neutralisierten Konden-
sats unter 6,5 sinkt. Es ist beim Aufleuchten der Signal-
leuchte Granulat nachzufiillen.

12.2.4 Pumpenleistungsdiagramm

Das Diagramm in Bild 59 stellt die Férderhdhe der Neut-
ralisationseinrichtung NE 2.0 in Abhangigkeit von der
Forderleistung dar. Bei Einsatz des Druckerhéhungsmo-
duls fir die Neutralisationseinrichtung NE 2.0 addieren
sich die Férderhohen, da zwei Pumpen gleicher Charak-
teristik hintereinandergeschaltet sind. Bei der Ermitt-
lung der tatsachlichen Pumpenférderhdhe sind die
auftretenden Rohrleitungsverluste der Druckseite zu
beriicksichtigen.

Durch die begrenzte Einschaltdauer der Kondenswasser-
pumpe ist die Neutralisationseinrichtung NE 2.0 fir
maximale Kondensatmengen von rund 200 Litern pro
Stunde anwendbar.

6 720 803 977 (2013/04)
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Fir groBere Kondensatmengen konnen zwei Neutralisa-
tionseinrichtungen NE 2.0 parallel geschaltet werden.
Flr Anlagen mit groBerer Leistung und damit auch gro-
Beren Kondensatmengen oder fiir Anlagen mit 2-Stoff-
Feuerung bietet Bosch weitere Neutralisationseinrich-
tungen an.

Beispiel

Fir einen Heizkessel mit Brennwert-Warmetauscher,
KesselgroBe

UT-L 24 (Warmwasser-Eintrittstemperatur in den Brenn-
wert-Warmetauscher 30 °C), fallen pro Stunde Heizbe-
trieb rund 200 Liter Kondensate an. Eine
Neutralisationseinrichtung NE 2.0 ist hierflr ausrei-
chend.

h [m]
3,0

2,5

N
2,0 AN

15 N
N

1,0

0,5 \\

0 10 20 30 40 50
V [I/min]

6720 642 347-72.1i

Bild 59 Pumpenleistungsdiagramm der Neutralisations-
einrichtung NE 2.0

h Forderhohe
V  Férderstrom
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