Informe téecnico

Dipl.-Ing. Hardy Ernst
Dipl. Wirtschaftsing. (FH), Dipl. Informationswirt (FH)
Markus Tuffner, Bosch Industriekessel GmbH Innovacion para tu vida

Recuperacion de calor de vapor
con economizador

Debe ser posible fabricar productos de la mas variada indole asi como alimentos de manera eficaz,
saludable, sabrosa, duradera y también a bajo coste. Para cumplir estas exigencias, en la mayoria de
los casos se requiere un tratamiento térmico, ya se trate de productos crudos o de la elaboracion de
productos intermedios o acabados. Maquinas especialmente desarrolladas de la mas variada indole
permiten una produccion industrial en grandes cantidades. En la mayoria de los casos, para los
procesos térmicos mas variados, para el tratamiento térmico indirecto o directo, con temperaturas
de hasta 220 °C, se emplea el vapor como agente caloportador.

Los costes energéticos, al alza

Dans le domaine industriel, les dispositifs de producEn la industria,
el calentamiento de los generadores de vapor viene haciéndose
desde hace 50 afos, y previsiblemente se seguird haciendo durante
mas decenios, con las clasicas fuentes de energia , petréleo y gas.
Dadas las reservas mundiales limitadas y el cartel de paises
productores de petréleo existente, a medio y corto plazo cabe
esperar en todo el mundo constantes aumentos de los precios de
los recursos energéticos. En Alemania, en los ultimos afos, los
precios del gasdleo ligero practicamente se han duplicado. Los
precios fijos del gas y del petréleo conllevan una actualizacion de
los precios del gas con un retardo de aproximadamente seis
meses. Solo con un uso frugal de las fuentes primarias de energia
se logra aumentar el periodo de disponibilidad y retardar la
subida de precios.

Figura 1: Caldera de vapor UNIVERSAL con ECO 1 Stand-
Alone para una capacidad productiva de vapor de 1- 28 t/h
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Las calderas de vapor sin economizador ofrecen un alto
potencial de ahorro energético

Las calderas de tubos de agua para grandes centrales eléctricas
se equipan ya desde siempre con superficies de caldeo por
conveccidn adicionales para precaldeo del agua de alimentacion
con el fin de lograr unas pérdidas minimas a través de los gases
de combustion y la rentabilidad maxima posible. En la industria,
el vapor se genera predominantemente con calderas pirotubulares
con hogar. En los disefios convencionales no esta integrada
ninguna superficie de caldeo por conveccién para precaldeo del
agua de alimentacién. En estas calderas de vapor para presiones
de trabajo entre 8-12 bar, para temperaturas de vapor saturado
de 170-190 °C, se alcanzan unas temperaturas de los gases de
combustién de hasta 260 °C. Hasta un 12 % de las pérdidas a
través de los gases de combustion escapa a través de la chimenea
hacia la atmdsfera sin ser reaprovechado. Unas presiones de
trabajo mas elevadas, unas superficies de caldeo sucias (depdsi-
tos de hollin y cal) y unos quemadores deficientemente ajustados
pueden provocar pérdidas superiores a través de los gases de
combustion. Estas pérdidas resultan caras. Exigen mayores
cantidades de energia primaria y suponen una carga para nuestro
medio ambiente.

Los economizadores ahorran energia primaria y son,

ademas, mucho mas ecolégicos

Las calderas pirotubulares con hogar de todos los tamafios
permiten incorporar posteriormente un economizador. Para ello,
Bosch Industriekessel GmbH ha desarrollado el ECO compacto,
homologado por el TUV, que se entrega termoaislado y listo para
conexion sobre un bastidor de transporte. El economizador se
instala directamente detrds de la caldera en la tuberia de gases
de combustién y se incorpora a la tuberia de presion del agua de
alimentacion.

Nuevas calderas con economizador integrado

Las nuevas series de calderas con economizador completamente
integrado de Bosch Industriekessel GmbH ofrecen ventajas
especiales. La caldera integra en su camara colectora de gases de
combustion un haz de intercambiadores de calor variable con
tubos de aletas de alto rendimiento, especificamente desarrollado
a tal efecto; dicho haz esta ya conectado al espacio del aguay, si
asi se desea, también incluye elementos de corte del paso. En
comparacion con las calderas convencionales con economizador
independiente, éstas otras reducen considerablemente los costes
de inversion. La reduccion de los costes de fabricacion, la supre-
sién del transporte por separado y de la colocacién de cimientos,
asi como la eliminacién de un montaje adicional in situ reducen el
tiempo de amortizacion.

Figura 2: Caldera de vapor UNIVERSAL UL-S con economizador integrado




¢Qué aporta el economizador?

El agua de alimentacidn para calderas de vapor se somete a un
tratamiento quimico y térmico y se acondiciona conforme a la
normativa legal vigente, canalizandose hacia el economizador a
103 °C (totalmente desgasificada) o a 90 °C (parcialmente desga-
sificada). Dicha agua enfria el flujo de gases de combustion,
calentandose a consecuencia de ello. Una reduccion de la tempe-
ratura de gases de combustién de 260 °C a 120 °C reduce las
pérdidas a través de los gases de combustion en un 6%. Una caldera
de vapor con este economizador necesita en el punto de carga
hipotético un 6% menos de combustible para el caudal de vapor
generado. El calor extraido del flujo de gases de combustion se
alimenta en la caldera a través del agua de alimentacion calentada.
En base a los precios actuales de economizadores y combustibles,
la inversion en explotacion en un solo turno y con una potencia
media de la caldera de un 70% se amortiza en 9-12 meses.

Opciones ttiles

Los economizadores pueden dimensionarse individualmente para
las mas variadas temperaturas de entrada y salida de gases de
combustién. Debe prestarse atencion a la temperatura minima
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admisible de la chimenea. En chimeneas sensibles a acidos y a la
humedad, la temperatura de los gases de combustion en la
cabecera de la chimenea en toda la zona de carga debe estar por
encima del punto de rocio de los gases de combustién. Con el fin
de lograr, por un lado, la maxima rentabilidad y, por otro, respetar
la temperatura minima admisible de los gases de combustién en
su entrada a la chimenea, se ofrecen como opciones utiles una
regulacion continua del agua de alimentacion y una regulacion por
bypass en el lado del agua.

El ECO 1 Stand-Alone para equipamientos posteriores posee un
bypass para gases de combustion integrado y puede equiparse
opcionalmente con una regulacion por bypass en el lado de los
gases de combustion

Asesoramiento individualizado competente

Los nuevos sistemas de economizadores simplifican el aprovecha-
miento del calor de los gases de combustién, mejorando la
rentabilidad y respetando todavia mas el medio ambiente. Para
instalar nuevas calderas y renovar las existentes se ofrece aseso-
ramiento y calculos de rentabilidad individualizados.

Grafico 1: Aumento del rendimiento para diferentes tamainos de economizador
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Las instalaciones de produccion:
Terrenos de la fabrica 1 Gunzenhausen
Bosch Industriekessel GmbH
Nirnberger StraBe 73

91710 Gunzenhausen

Alemania

Terrenos de la fabrica 2 Schlungenhof
Bosch Industriekessel GmbH
Ansbacher StraBe 44

91710 Gunzenhausen

Alemania

Terrenos de la fabrica 3 Bischofshofen
Bosch Industriekessel Austria GmbH
Haldenweg 7

5500 Bischofshofen

Austria
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