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Innovacion para tu vida

Dispositivo automatico de arranque
para sistemas de calderas de vapor

La abreviatura SUCcess significa ,Start-Up-Control
combined with Shutdown and Standby“ (Control
de arranque combinado con paraday modo de
espera), una variante de equipamiento y control
que permite un funcionamiento automatico de la
caldera de vapor en los tipos de funcionamiento:
normal, calentamiento, disposicion en frio (Cold-
Stand-By) o disposicion inmediata (Hot-Stand-By).
De este modo, presionando un boton o mediante
una senal de solicitud externa, la caldera de vapor
se pone en marcha desde el estado en frio, arranca
o se protege ante la sobrecarga durante el funcio-
namiento normal de forma completamente
automaticay suave para la caldera.

Informacion técnica

Puesta en marcha desde el estado en frio

Los arranques en frio suponen para las calderas de camara de agua
grande una carga mecanica considerablemente mayor que el
funcionamiento normal. Estos aparecen tras tiempos en reposo o
en instalaciones con diversas calderas con control en cascada sin
posicion de temperatura y presion (Cold-Stand-By) y se caracterizan
por que el agua de la caldera no hierve. La causa de la elevada carga
mecanica en los arranques en frio es la diferencia de temperatura
considerablemente mas alta en comparacién con el funcionamiento
normal entre el tubo de llamas y el cuerpo de la caldera. Por ello, el
tubo de llamas se dilata respecto al cuerpo de la caldera notable-
mente mas que en el funcionamiento normal. Esto provoca entre
el tubo de llamas y el cuerpo de la caldera o el tubo de llamas y
los tubos de humos frio un esfuerzo mecanico considerablemente
mayor de los correspondientes elementos de conexidn y de anclaje,
como la conexién del suelo al tubo de llamas, los tubos de anclaje,
conexiones de la cdmara de retorno al tubo de llamas o el anclaje
angular. Esta carga se intensifica cuando durante el proceso de
puesta en marcha no se forma ninguna burbuja de vapor o muy
pocas, por ejemplo en el caso de una griferia de toma de vapor
cerrada.

1 El equipamiento con SUC no exime de la obligacion de presencia del técnico de mantenimiento de la
caldera. Durante la puesta en marcha automatizada de la caldera desde el estado frio (arranque en frio)
es necesaria la presencia del técnico de mantenimiento de la caldera, por motivos de seguridad y también
para comprobar las juntas de las bocas de inspeccidn o para actuar en caso de estados andmalos.
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La circulacion normal (imagen 1) de la caldera de vapor no arranca.
Como consecuencia las temperaturas de la caldera se estratifican
(abajo frio y arriba caliente) y ademas de produce una tension
térmica adicional.

Sobrecarga y altas velocidades de variacion de carga

Cada caldera de vapor esta disefiada para una capacidad nominal
determinada que puede facilitar de forma duradera. Si la cantidad
de toma de vapor supera esta capacidad nominal, se reduce la
sobrepresion de funcionamiento actual, pero el fogdén produce su
potencia maxima. Mediante la disminucién mas o menos rapida —
segun el pico de rendimiento — de la sobrepresion de funciona-
miento y la reduccion de la temperatura de ebullicion que le
acompafia, se produce un efecto de reevaporacion en el contenido
de agua de la caldera. Esto significa que en el contenido de agua
total de la caldera se forman burbujas de vapor adicionales. Como
el vapor ocupa un volumen mayor que el agua y las burbujas de
vapor necesitan tiempo para subir a la superficie del agua en la
camara de vapor, el agua se espuma. Por un lado esto puede tener
el efecto negativo de una inundacion incontrolada o una descone-
xién por falta de agua, pero por otro lado puede provocar que
arrastre el agua a la descarga de vapores. Las consecuencias
negativas son vapor humedo, golpes de agua, corrosién, depdsitos
y del vapor.

En caso de variaciones extremas de carga, es decir, altas veloci-
dades de variacion de cargay las fuertes fluctuaciones de presién
que provoca, pueden aparecer en la caldera estados inapropiados
de circulacién incluso sin superar la capacidad nominal. La creacién
de burbujas de vapor necesaria para la evacuacién del calor de las
superficies de caldeo se puede estancar o provocar la combinacién
de pequefias burbujas con burbujas de vapor mayores, la cual no
se desprende de las superficies de caldeo y, por lo tanto, favorece
el sobrecalentamiento local.

Imagen 1: Representacion sistematica de la circulacion natural
que se forma dentro de la caldera, siempre que se permita las
salida de vapor durante el proceso de puesta en marcha.

Evitar dafos y desgaste prematuro

Puesta en marcha desde el estado en frio

Debido a los motivos mencionados, la puesta en marcha de una
caldera de vapor desde el estado en frio deberia realizarse lo mas
cuidadosamente y exactamente segun el manual de instrucciones
posible. Hasta conseguir una sobrepresion de funcionamiento
reducida, el contenido de agua deberia calentarse con la potencia
de quemado lo mas baja posible. En este sentido se debe controlar
el estado del agua de la caldera en relacién a la dilatacion térmica
del agua. Si el nivel del agua es demasiado elevado, este se debe
reducir mediante la griferia de purga. Es importante conseguir una
buena mezcla del agua de caldera durante el proceso de puesta en
marcha. De este modo se pueden evitar dafios innecesarios
mediante tensiones térmicas. Esto se puede conseguir abriendo
ligeramente la griferia de toma de vapor. Una pequefia cantidad de
vapor puede salir a la red conectada. La circulacion de agua interna
natural de la caldera arranca. Si se alcanza la sobrepresion de
funcionamiento media, la cantidad de toma de vapor deberia
aumentar lentamente mediante la abertura gradual de la griferia
de toma de vapor. La corrosion de las tuberias causada por
posibles condensados, sobrecarga de la caldera de vapor, pero
también por tensiones innecesarias en la red de cafierias conectada
se puede evitar mediante un calentamiento lento de la red.

Sobrecarga y altas velocidades de variacion de carga

Lo ideal seria tener en cuenta la tematica relacionada ya en el
disefio de la instalacion y de la estructura del consumidor. Si no
se evitan las fuertes fluctuaciones de entrada y las fluctuaciones
de presion de red relacionadas con las primeras, por ejemplo con
un acumulador de vapor, las instalaciones automatizadas deberian
evitar o eliminar cuando sea necesario la toma de vapor y asi las
consecuencias negativas.




El dispositivo automatico de puesta en marcha,
disposicion y arranque SUC

Mediante el dispositivo automatico de puesta en marcha, disposi-
cién y arranque SUCcess se automatizan las instalaciones que si no
se operarian de forma manual. Para ello las calderas de vapor
estan equipadas, ademas del equipamiento habitual para calderas,
con griferia motorizada para el bloqueo de la puesta en marchay
para la toma de vapor, asi como griferia automatica para purga. Las
funciones de regulacién y de control integradas en el sistema de
gestion de calderas BCO se encargan de una puesta en marcha
desde el estado en frio automatica y suave con la caldera. Se
producen sobrecargas y altas velocidades de variacion de cargay
las consecuencias negativas se reprimen segun la técnica de
regulacion.

Puesta en marcha desde el estado en frio o desde la disposicion
en frio (Cold-Stand-By) para instalaciones con diversas calderas
Presionando un botén o mediante una sefial, se pone en marcha
desde el estado en frio de forma suave para la caldera. Hasta
conseguir una presion configurable, el contenido de agua se
calienta con una potencia de quemado reducida. Por ello el nivel
del agua se controla continuamente y en caso necesario se regula
con ayuda de griferia de purga automatica. La griferia motorizada
para el bloqueo de la puesta en marcha se abre para que pueda
salir una pequefa cantidad de vapor. La circulacion de agua
interna natural de la caldera arranca y se evitan tensiones térmi-
cas innecesarias. Si se alcanza la presidn, la griferia para el
bloqueo del vapor acttia a una velocidad de puesta en marcha
configurada para calentar lentamente la red conectada en serie.
La caldera estd ahora en funcionamiento normal.

Imagen 3: Superfi-
cie de control del
Boiler Control
(BCO) - pulsando
en el simbolo de la
pantalla tactil

,»Subir“ o mediante
una sefal externa
se pone en marcha
la caldera de forma
totalmente automa-
tizada.
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Proceso de arranque

El proceso automatico de arranque se puede activar igualmente
pulsando un botdn o mediante una sefnal externa. Cerrar la griferia
de toma de vapor y de bloqueo de la puesta en marcha (siempre
que existan) y la potencia de quemado se reducira lentamente hasta
que el control del quemador interrumpa completamente el sumini-
stro de combustible. La caldera esta ahora en disposicién y espera
la siguiente orden.

Reaccion a la sobrecarga y a las altas

velocidades de variacion de carga

La funcidn integrada de proteccion ante sobrecargas proporciona
una calidad de vapor homogénea en caso de saltos repentinos de
cargas. Si se reduce la sobrepresion de funcionamiento de la
caldera de vapor, aunque el fogdn funcione a carga nominal, es un
signo claro de sobrecarga. La regulacion de proteccidn de caldera
integrada reconoce este problemay reduce la descarga de vapores
con ayuda de la griferia motorizada de toma de vapor hasta que la
presion de la caldera se vuelva a estabilizar. Asi se evita el arrastre
del agua y sus problemas asociados como la salinizacion y la
corrosion de componentes conectados en serie.

Funcionamiento de calentamiento o Hot-Stand-By

en instalaciones con diversas calderas

Durante el funcionamiento de calentamiento o en espera (p.ej. en
instalaciones con diversas calderas, cuando no sea necesaria la
caldera auxiliar) se impide cualquier emision de vapor en dicha
caldera. Los fogones se conectan en este modo de funcionamiento
solo de forma esporadica para compensar la perdida debida a la
emision y conduccidén de calor. Si este estado se mantiene durante
un periodo prolongado (> 3 dias), en la caldera se empieza a crear
una estratificacion de temperaturas. Si se vuelven a conectar este
tipo de calderas en el funcionamiento normal, la elevada presion
de funcionamiento (sector caliente superior) aparenta una caldera
disponibe de inmediato. El control de caldera la impulsa si es
necesario en muy poco tiempo con una elevada potencia de
quemado. Debido a la estratificacion de temperaturas en la caldera
aparecen, tal y como se describe en el apartado ,Puesta en marcha
desde el estado en frio®, graves dafos de tensién térmica. Aqui
también interviene el control automatico de puesta en marcha.
Para cada conexion esporadica del fogdn en funcionamiento de
calentamiento, o Hot-Stand-By, se abre la griferia para bloqueo de
la puesta en marcha. La circulacién de agua interna natural de la
caldera se activa, lo cual provoca una mezcla del agua de la caldera.
Se evitan las estratificaciones de temperatura y tensiones térmicas
extremas de la caldera.

Beneficio para el cliente

El control de puesta en marcha SUCcess ofrece, gracias a sus
funciones automaticas de proteccion, una larga y tranquila vida de
la caldera. Si el personal usuario ha tenido que realizar hasta ahora
amplias tareas de control, solo es necesario pulsar un botor para
iniciar la cadera desde el estado en frio. Durante el funcionamiento
normal intervienen la funciones automaticas en caso de sobrecarga
y protegen a la instalacién contra arrastres de agua y sus consecu-
encias asociadas, como golpes de agua, corrosion o salinizacion
de los elementos contiguos. En la fase de calentamiento, para cada
conexion del fogon es posible una toma de vapor, la cual activa la
circulacion de agua interna natural de la caldera y elimina la
estratificacion de temperaturas. El vigilante de la caldera es rele-
vado de sus amplias tareas hasta entonces y se encarga Unicamente
de funciones de supervision y vigilancia durante el encendido de
la caldera.



Las instalaciones de produccion:
Terrenos de la fabrica 1 Gunzenhausen
Bosch Industriekessel GmbH
Nirnberger StraBe 73

91710 Gunzenhausen

Alemania

Terrenos de la fabrica 2 Schlungenhof
Bosch Industriekessel GmbH
Ansbacher StraBe 44

91710 Gunzenhausen

Alemania

Terrenos de la fabrica 3 Bischofshofen
Bosch Industriekessel Austria GmbH
Haldenweg 7

5500 Bischofshofen

Austria
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