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Unidad de regulacion Logamatic 4000 1

1 Unidad de regulacion Logamatic 4000

1.1  Aplicaciones

El sistema de regulacién Logamatic 4000 es una solu-
ciéon moderna y modular para el control de sistemas de
una o varias calderas Buderus de todo tipo y tamafio.
No hace falta decir que también es apta para energias
renovables como el sol y la madera, o sistemas de coge-
neracion. Se trata de un concepto de control que puede
controlar no sé6lo calderas de pie y calderas murales Bu-
derus, sino también sistemas como circuitos de calefac-
cién o produccién de agua caliente.

Elsistema Logamatic 4000, naturalmente, es totalmen-
te compatible con la Logamatic EMS, el sistema de ges-
tion de energia de Buderus. Las regulaciones Logamatic
EMS controlan el proceso de combustion y todo lo rela-
cionado con la caldera que cuente con EMS, mientras
que la Logamatic 4000 lleva a cabo las funciones de
control individual.

La Logamatic 4000 es un sistema modular. El sistema
basico, con amplias funciones, es plenamente capaz de
realizar un control estdndar para un sistema de una
sola caldera (= 3/1).

Incluso si no se usa una caldera Buderus, la Logamatic
4000 ofrece soluciones adecuadas a cada tarea. El siste-
ma Logamatic 4000 ofrece regulaciones auténomas
para el control de sistemas de calefaccién para bloques
de pisos o centros comerciales con generadores de calor
externos.(= 3/2).

En estas situaciones, el sistema Logamatic 4000 cuenta
con funciones ilimitadas y, por supuesto, el control de
cualquier numero de circuitos de calefaccion.

Cuando se planifica un proyecto de un gran edificio
como colegios, district heating o edificios de viviendas,
la regulaciéon Logamatic 4000 puede instalarse a gran-
des distancias en sistemas subordinados. Los médulos
de funcién de la Logamatic 4000 pueden asumir tareas
especificas determinadas. Se pueden interconectar has-
ta 15 regulaciones Logamatic 4000 a través del BUS
ECOCAN.

Con los modulos de funcién y el equipamiento apropia-
do el sistema es capaz de ampliar el control de un com-
plejo sistema de cascada de calderas en medianas y
grandes potencias (=3/3).

EMS-BUS ECOCAN-

BUS

3/1  Regulaciones para funcionamiento de caldera

D

de calor
externo

3/2  Regulaciones para sistemas autonomos

Logamatic -
4323 (no disponible en Espaiia)
®

— L

ECOCAN-BUS

Logamatic 4321,
FM441 + FM458

3/3  Regulaciones para sistemas subordinados
de produccion de calor
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1 Unidad de regulacion Logamatic 4000

1.2  Caracteristicas y ventajas

® Control de funciones optimizado ©® Mirando al fututo

Para ciertas funciones de seguridad de la caldera, en
funcioén del tipo de caldera ajustada (p.ej. baja
temperatura, Thermostream) y el tipo de control de
esta (p.ej. valvula mezcladora de caldera).

Funciones de control especiales

Respetuosas con el medio ambiente y el ahorro de
energia, como la conmutacién dindmica diferencial
que ahorra energia y reduce las emisiones contami-
nantes.

Sencillo control de sistemas con miiltiples
calderas

Con el médulo de estrategia para calderas de pie 'y
el médulo de cascada para calderas murales, la
potencia puede ser ajustada acorde con la carga y la
demanda.

Uso de energia renovables

Con el mo6dulo solar la energia renovable proceden-
te del sol (p.ej. instalaciones solares) o de sistemas
de cogeneracion puede ser aprovechada.

Control de sistemas subordinados y circuitos de
calefaccion autéonomos

Con los adecuados sistemas de ampliacién, es
posible ampliar el control de sistemas distribuidos.

Disefio modular

El concepto de equipacién comprende modulos de
funcién adicionales que son facilmente manejables,
flexibles y enfocados a cada requisito.

Capacidades ampliables

La amplia gama de funciones y médulos amplia la
capacidad de la regulacién individual. Ademas, la
combinacion de multiples requlaciones en una red
con bus ECOCAN (hasta 15 direcciones) ofrece una,
practicamente ilimitada, variedad de posibilidades.
Las funciones de control estan disponibles para
todas las calderas EMS a través del interface de bus.

Ampliable en cualquier momento instalando
nuevos modulo de funciones.

Regulaciones estandarizadas

El sencillo concepto “pulsar y girar” y el menu
pensado en el usuario esta estandarizado en todas
las regulaciones digitales Logamatic. No es necesa-
rio un reajuste constante en sistemas diferentes.

Uno para todas

Todas las regulaciones digitales de la serie Logama-
tic 4000 pueden ser controladas mediante el regula-
dor MEC2.

Deteccion automatica de médulos

El regulador MEC2 “detecta” que mddulos estan
instalados y, por tanto, s6lo muestra los menus
disponibles en funcién de estos. Esto simplifica la
instalacion y previene errores.

Rapida instalacién del sistema con conectores
codificados

Los cables de las sondas y otros componentes con
conectores codificados ahorran tiempo y dinero en
la instalacién, el servicio y el mantenimiento.

Seguridad en el funcionamiento de emergencia
Los errores son detectados e identificados de manera
inmediata, mostrandose un mensaje en la pantalla
del regulador MEC2 con “palabras claras” y/o
sefializados en el propio médulo mediante LEDs.
Existe un control manual separado para cada
modulo.

Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014
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Descripcion del sistema 2

2  Descripcion del sistema

2.1 Regulaciones Logamatic 4000 para calderas y quemadores con
control digital de la combustién (Logamatic EMS)

Caldera con Logamatic EMS integrado
Sistema de gestién de energia con sistema de seguridad y
controlador basico Logamatic BC10
— Quemador con control de caldera UBA 6
con control de quemador SAFe
— Sonda de temperatura de caldera (FK)
- Termostato de trabajo (TR)
— Limitador de seguridad (STB)

EMS-BUS Médulos de funcién para implementar funciones de control

Regulaciones (P.ej. Logamatic 4121) o
regulaciones con médulos de funcién con
comunicacion a través de bus EMS

(P.ej. Logamatic 4321 con FM458)

Logamatic 4121 Logamatic 4323

5/1  Regulaciones Logamatic 4000 para calderas y quemadores con control digital de la combustion

2.2 Regulaciones Logamatic 4000 para calderas con quemadores de terceros

Médulos de funcién para implementar funciones de control

Regulaciones (P.ej. Logamatic 4211, Logamatic 4321) con sistema
de seguridad y control de quemador a través de conector
estandarizado de 7 polos
— Sonda de temperatura de caldera (FK)
— Termostato de trabajo (TR)
— Limitador de seguridad (STB)
— Conector de quemador 1? etapa (7 pines)
Logamatic 4211 Logamatic 4321 (4322) — Conector de quemador 2° etapa (4 pines)

Caldera para
—Quemador con programador de combustién de terceros
(P.ej. GE315, GE515, GE615, SB625, 0 SB745)

5/2  Regulaciones Logamatic 4000 para calderas con quemadores de terceros
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2 Descripcion del sistema

23

Regulaciones Logamatic 4000 para calderas con sistema de control EMS
autonomo y unidad esclava

Regulacién y médulo central
(especificaciones regulacion bésica)

Calderas murales Logamax plus y sistemas de cascada con potencias desde 45 a 800kW

Calderas de pie Logano plus y sistemas de cascada con potencias desde 90 a 4960kW

Maodulo de control/médulo central

Médulos de funcién presentes/Espacios disponibles para médulos

Control de caldera

Control de circuito de calefaccién auténomo/Unidad esclava (funciones ampliadas) en red con Bus ECOCAN

Tipo de caldera (control de funcionamiento) Caldera de condensacién a gas Logamax plus

Control de ACS a través de Logamatic EMS

Numero de circuitos de calefaccion si el ACS se controla a través de Logamatic EMS con valvula mezcladora /sin valvula mezcladora

Ndmero maximo de circuitos de calefaccion con médulos de funcion FM442

Nidmero maximo de calderas

especificacion bésica / con médulos de funcién FM457

Médulos de funcién Logamatic 4000
(equipamiento adicional)

Maédulo de funcion
FM441

Produccion ACS (sistema de acumulacion)
Con bomba de carga y bomba de recirculacién
Un circuito con valvula mezcladora

Maédulo de funciéon
FM442

Dos circuitos con valvula mezcladora

Médulo de funciéon
FM443

Sistema solar con uno o dos consumidores p.ej. acumulador de
agua caliente sanitaria y depdsito de inercia de calefaccion

Maédulo de funcion
FM445

Produccion ACS (sistema de produccion instantanea)
Con dos bombas de carga y bomba de recirculacién de ACS o con dos
bombas de carga, vélvula mezcladora y bomba de recirculacién de ACS

Maodulo de funcion
FM456

Sistema en cascada para el control de 2 calderas con quemador
modulante equipadas con EMS/UBA3

Médulo de funciéon
FM457

Sistema en cascada para el control de 4 calderas con quemador
modulante equipadas con EMS/UBA3

Maédulo de funcion
FM458

Médulo de estrategia para 4 calderas con Logamatic 4000 y/o
Logamatic EMS

6/1

Sistema de regulacion modular Logamatic 4000 para calderas murales y de pie

Buderus
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Descripcion del sistema 2

Detalle de las opciones para regulaciones Logamatic 4000
Calderas desde 90 a 4.960kW
4121 4122
CM431 [/ ZM424 CM431 /-
-/1 -/2
FM455 O (FM456 / FM457)
®/0® -/®
) O (FM456 / FM457)
(] O (FM456 / FM457)
. _
2 _
4 4
1/5 -/8
(] (]
= (]
(] (]
(] (]
(] (]
(] (]
(] (]
() (
(] (]
(] (]
° (]

7/1  Sistema de regulacion modular Logamatic 4000 para calderas murales y de pie
Simbologia: @ Aplicable al control; O opcional; — Sin aplicacion al control 6 médulo no compatible
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Grupo Bosch

Documentacion de planificacién Logamatic 4000 - Edicién 10/2014 7



2 Descripcion del sistema

2.4

Regulaciones Logamatic 4000 para calderas de pie de mediana y gran potencia

Regulacién y médulo central
(especificaciones regulacion basica)

Calderas de pie Logano o Logano plus y sistema de cascada con potencias desde 52 a 57600 kW

Modulo de control/médulo central

Médulos de funcién presentes/Espacios disponibles para médulos

Tipo de caldera (control de funcionamiento)

Caldera de Baja Temperatura Gas/Gaséleo

Caldera de Baja Temperatura con temperatura minima de
retorno Gas/Gaséleo

Caldera Thermostream Gas/Gasodleo

Sistemas de seguridad

Termostato de caldera

Limitador de seguridad

Produccién de ACS por bomba de carga

produccién instantanea

Ndmero de circuitos de calefaccion

con valvula mezcladora /sin valvula mezcladora

Ndmero maximo de circuitos de calefaccion

con modulos de funcién FM442

Sistema con mdiltiples calderas

con médulo de funcion FM458

Logamatic 4000 expansion modules

(optional equipment)

Mdédulo de funcién — Produccién ACS (sistema de acumulacion)
FM441 Con bomba de carga y bomba de recirculacién
— Un circuito con valvula mezcladora

Modulo de funcion — Dos circuitos con valvula mezcladora
FM442
Mobdulo de funciéon — Sistema solar con uno o dos consumidores p.ej. acumulador de
FM443 agua caliente sanitaria y depdsito de inercia de calefaccion
Modulo de funciéon - Produccion ACS (sistema de produccién instantanea)
FM445 Con dos bombas de cargay bomba de recirculacién de ACS o con dos bombas

de carga, valvula mezcladora y bomba de recirculacion de ACS
Médulo de funcién — Médulo de estrategia para 4 calderas con Logamatic 4000 y/o
FM458 Logamatic EMS
Médulo opcional ZM427 — Cumplimiento de las condiciones de funcionamiento de la caldera

8/1

Sistema de regulacion modular Logamatic 4000 para calderas de pie
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Descripcion del sistema 2

Detalle de las opciones para regulaciones Logamatic 4000
Calderas desde 52 a 57.600kW
4211 4212 4321 4322
CM431 /ZM422 -/ ZMA425 CM431 /ZM434 CM431 / ZM434
-/2 -/3 -/4 -/4
(] O (ZM427) (] (]
= O (ZM427) (] ( J
O (FM442) - ® (]
O (FM442) O (ZM427) (] (]
° O (ZM427) ° °
50-90 50-105 50-105 50-105
100/110/120 100/110/120 100/110/120 100/110/120
. — — —
0/1 - - -
5 - 8 8
- (DDC) [ ()
° - (] °
= = ® ®
(] - (] °
(] = (] ([ ]
(] - ® ®
(] — (] (]
(] - (] °
(] = (] ([ ]
- - [} -
(] (] (] (]
_ [ _ —
(] = (] (]
9/1  Sistema de regulacion modular Logamatic 4000 para calderas de pie
Simbologia: @ Aplicable al control; O opcional; — Sin aplicacién al control 6 médulo no compatible
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2.5 Caracteristicas y ventajas

2 Descripcion del sistema

2.5.1 Especificaciones basicas ampliadas con “ampliaciones futuras” de serie

La Logamatic 4000 es un sistema modular. Las regula-
ciones digitales Logamatic 4121, 4211, 4321 y 4322 es-
tan equipadas de fdbrica con el médulo de control
CM431 y con un moédulo de control especifico para con-
trolar la caldera y su bomba, ademas de otras funciones
adicionales. También disponen de un modo de control
manual para un funcionamiento de emergencia en fun-
cién del tipo de médulo. Esto puede ser usado, por ejem-
plo, para controlar el quemadory la bomba directamen-
te. Con estas especificaciones basicas ampliadas, las
regulaciones realizan en control sobre quemadoresde 1,
2 etapas o modulantes asi como diferentes funciones de
seguridad en funcién del tipo de caldera especifico.

La adaptacién éptima de la regulacion al sistema de
calefaccion es, naturalmente, una caracteristica inclui-
da de serie como lo son las funciones de modulacién del
quemador o de la temperatura del agua de la caldera y
una gran variedad de modos de funcionamiento para el
ahorro de energia.

Todas las regulaciones incorporan un médulo central
de alimentacién para alimentar eléctricamente todos
los médulos de funcién. Algunas regulaciones también
incorporan de serie las funciones de control de calefac-
cién y ACS (=10/1).

Todas las regulaciones disponen de espacios libres para
la insercién de moédulos de funcién. Estos pueden ser
instalados de forma adicional en funcién de las posibi-
lidades de ampliacién y la necesidad de las condiciones
particulares de cada proyecto.

1 FM442 A B 2 FM442

l l

10/1 Ejemplo de configuracion maxima de la regulacion digital para
calderas de pie Logamatic 4211

Leyenda

A Posicion A con médulo central ZM422 para el control de caldera/
quemador, un circuito directo de calefaccion sin valvula mezcla-
dora y produccién de ACS (acumulacién) con bomba de carga y
bomba de recirculacion con desinfeccién térmica (con modo de
control manual)

B Posicién B con médulo de control CM431 incluyendo un
alojamiento para el regulador MEC2 6 termémetro de caldera

1 Posicién 1 para un médulo de funcién adicional (ejemplo
mostrado médulo de funcién FM442 como equipamiento
opcional)

2 Posicién 2 para un médulo de funcién adicional
(ejemplo mostrado médulo de funcién FM442 como equipa-
miento opcional)

El sistema de regulacion digital Logamatic 4000 se ma- 3 Interruptor de alimentacion

neja mediante el teclado del regulador MEC2. Este se 4 Interruptor de funcionamiento manual )
puede utilizar para realizar en control completo de la Z E:’S?slxe'on de aparatos externos o MEC2 (sin funcion en Espafia)
1ns’.t(,110c1on, rec1b1en.do toda la informacion de la insta- 7 Termostato de temperatura de caldera

lacién en un lenguaje claro. 8 Limitador de temperatura de seguridad (ajustable)

10 Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014 M
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Descripcion del sistema 2

2.5.2 El sistema modular: estructura clara, flexible y enfocada a las necesidades

Todas las regulaciones del sistema Logamatic 4000 dis-
ponen de espacios libre para médulos de funcién que 1
pueden usarse en funcion de las necesidades adaptan-
dose a los requerimientos del sistema. Existen modulos
de funcién para funciones de control especificas deter-
minadas por el concepto del o la naturaleza de los con- - 2
sumidores de calor.

En las regulaciones digitales, el regulador MEC2 “detec-
ta” todos los nuevos modulos instalados en ellas, mos-
trando en un lenguaje claro el menu y sélo los ajustes
disponibles con la configuracién actual instalada. Esto e 3
simplifica la instalacion y previene errores. Cada médu- -

lo dispone de un modo de control manual para arrancar

el quemador o las bombas cuando se llevan a cabo labo-
res de reparacién o mantenimiento (= 11/1).

Los médulos se insertan de forma sencilla en la regula-
cién desde la parte frontal, una vez se haya retirado la
carcasa superior. En cada médulo de funcién esta garan- 5
tizada la compatibilidad con el probado sistema de in-
sercién rdapida. Dos bloques de conectores separados
para baja tension (p.ej. sondas de temperatura, mandos
a distancia y conmutadores externos) y para 230V (p.ej. 11/1 Médulo de funcién

alimentacién principal, valvulas mezcladoras y bom- Mostrado aqui: Médulo de funcion FM441
bas) disponen de codificacion por colores y codificacién
por terminales con pines (11/2). Por lo tanto, es practi-
camente imposible conectar los distintos elementos de
forma incorrecta, garantizando su correcta y rapida co-
nexion.

11/2 Sistema de insercion rapida de Buderus con conectores
Mostrado aqui: Médulo de funcién FM442

Leyenda (= 11/1y 11/2)

Conectores

Indicador de fallo del médulo (LED)

Selector de modo manual, circuito de calefaccion 1

Selector de modo manual, ACS

Placa electrénica

Bloque de conectores de baja tension (sondas de temperatura,

mandos a distancia y conmutadores externos)

7 Bloque de conectores de control de circuitos (para conexiones de
230VAC de alimentacién principal, véalvulas mezcladoras y
bombas)

o N N

Buderus

Grupo Bosch
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2.6

2.6.1 Estructura del ECOCAN-BUS

Todas las regulaciones digitales del sistema Logamatic
4000 estan equipadas de fabrica con un interface de co-
municacién de datos ECOCAN-BUS. Pueden ser conecta-
das hasta 15 regulaciones a la red ECO-CAN BUS lo que
incrementa sustancialmente el namero de funciones de
control y los correspondientes posibles consumidores.

Sistema ECOCAN-BUS

El protocolo CAN (Controller Area Network) fue origi-
nalmente desarrollado para su uso en vehiculos a mo-
tor. Usando la ultra fiable transmisién de datos CAN-
BUS, el sistema ECOCAN-BUS fue desarrollado por
Buderus para nuestras especificas aplicaciones con pro-
tocolo bus.

Direcciones ECOCAN-BUS

Cada regulacion es un aparato BUS en el ECOCAN-BUS.
Estas tienen una direccion de bus permanente que estan
preseleccionadas en el hardware, las cuales no afectan
al nimero de regulaciones disponibles.

2 Descripcion del sistema

ECOCAN-BUS para comunicacion de datos

Cable ECOCAN-BUS

Existen requerimientos fundamentales que deben se-
guirse para direccionar el cable ECOCAN-BUS.

@ Lasregulaciones (aparatos BUS) se deben conectar
en serie. No es posible conectar en estrella o anillo.

@ Ladistancia con la regulaciéon mas lejana en la red
BUS no puede ser mayor de 1000 m.

® La seccion de cable debe estar entre 0.4 y 0.75mm?
es necesario que sea apantallado por encima de los
50m de longitud o si esta tendido junto con cable de
corriente (p.ej. 230VAC) en el mismo conducto.

Longitud admisible de cable: T000m méx\
(sistema de BUS completo)

Conector ECO-BUS
para regulaciones

s
Ol === === A 10
O2— 129
OB —+—13©

Conector ECO-BUS
para regulaciones

del sistema Conector suministrado con la regulacién ECO-BUS del sistema
Logamatic 4000 Seccién del cable: 0.4 - 0.75mm? Logamatic 4000
Conectar el apantallamiento al terminal 1 de un extremo
12/1 Conector del cable para ECOCAN-BUS entre el sistema de regulacion digital Logamatic 4000
Buderus
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Descripcion del sistema 2

2.6.1 Ejemplos de combinaciones entre el sistema de regulacion digital Logamatic 4000
usando ECOCAN- BUS

Sistema de una caldera con caldera de pie

Logamatic Logamatic Logamatic Logamatic
4211 4122 4323 4122
.—I:Il—

Diréccién [ECO-BUS Direccién [ecosus

3[3]2]7]
O/
ECOCAN-BUS
Caldera

Direccion 1 (master) Logamatic 4323 (No disponible en Espaiia)
Logamatic 4211 — Unidad esclava con bomba o sonda de temperatura exterior
— Control de caldera con sonda de temperatura exterior para — Funcién para 1 circuito de calefaccién (1 circuito de calefaccién sin

funciones del circuito de calefaccién (1 circuito de calefaccion sin valvula mezcladora)

vélvula mezcladora) y ACS (acumulador) - 4 huecos libres para médulos de funcién

— 2 huecos libres para médulos de funcién
Logamatic 4121 (no reflejada, descripcion - pagina 26)

Direccior! 2...15 (seleccion y designacion sin limitaciones) Logamatic 4122 con FM445 (no reflejada, descripcion -> pagina 38)
Logamatic 4122

— Funcién de ampliacién (como unidad esclava sin bomba o sonda
de temperatura exterior)
— 2 huecos libres para médulos de funcién

13/1 Ejemplo de combinacion del sistema de regulacion Logamatic 4000 para una caldera de pie, mostrando el direccionado
enla calderay las direcciones de la red ECOCAN-BUS

Buderus

Grupo Bosch
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Sistema de 4 calderas en cascada con calderas de pie

2 Descripcion del sistema

EMS-BUS

Logamatic
4321

4322

|
i 4322
|

ECO-BUS
[3[2]7]
N

ECO-BUS

Caldera 1 Caldera 2

(Bciof |

Caldera 3 Caldera 4

Direccion 1 (master)

Logamatic 4321

- Control para caldera master (1) con médulo de funcién
FM458 (estrategia) con sonda de temperatura exterior

— 3 huecos libres para médulos de funcién

Direccion 2

Logamatic 4322

— Regulacién para caldera esclava (2)

— 4 huecos libres para médulos de funcién

Direccién 3

Logamatic 4322

- Regulacién para caldera esclava (3)

— 4 huecos libres para médulos de funcién

Direcciones 4 ...15 (seleccién y designacién sin limitaciones)
Logamatic 4121 (no reflejada, descripcion = pagina 26)
Logamatic 4122 (no reflejada, descripcion - pagina 34)
Logamatic 4122 con FM445 (no reflejada, descripcién - pagina 38)

Direccion fija (preseleccionada)
— Caldera 4: conectada al EMS BUS a través del médulo de funcién
FM458

14/1 Ejemplo de combinacion del sistema de regulacion Logamatic 4000 para un sistema de 4 calderas en cascada con calderas de pie
mostrando el direccionado en las calderas y las direcciones de la red ECOCAN-BUS

Sistema de 3 calderas en cascada con calderas murales

Logamatic Logamatic Logamatic Logamatic
4122 4323 4122
| - OO
| . ez B | . ez | < - o
| Dweccnoq Eci)-slus Direccion fgc Direcci Direccion [co-sus
3[271
I
o
ECOCAN-BUS ECOCAN-BUS
e .
= i = : =
|
| | |
|
@ | ® @
L i
BC10 BC10 BC10
Caldera 1 Caldera 2 Caldera 3

Direccion 1 (master)

Logamatic 4121

— Control para sistema en cascada con médulo de funcién FM455 (1
caldera) y FM456 (2 calderas) con sonda de temperatura exterior

— Funcioén del circuito de calefaccion (2 circuitos de calefaccion con
vélvula mezcladora y 1 circuito de calefaccién directo) y ACS
(acumulador) a través de la UBA en la 12 caldera

— Sin huecos libres para médulos de funcién

Direccion 2...15 (seleccién y designacion sin limitaciones)
Logamatic 4122 (no reflejada, descripcion - pagina 34)
Logamatic 4323 (no disponible en Espaia)

Logamatic 4121 (no reflejada, descripcion - pagina 26)
Logamatic 4122 con FM445 (no reflejada, descripcién - pagina 38)

14/2  Ejemplo de combinacion del sistema de regulacién Logamatic 4000 para un sistema de 3 calderas en cascada con calderas murales
mostrando el direccionado en las calderas y las direcciones de la red ECOCAN-BUS

14
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Sistema de 6 calderas en cascada con calderas murales

Descripcion del sistema 2

Logamatic
4323

HE =

Logamatic
4122

Logamatic
4122

Logamatic
4122

i

Direccion |[ECO-BUS

iDireccién ECO-BUS| || Direccion [ECO-BUS Direccion [ECO-BUS
1 I 203121 3[31217] max. 15[312]1]
ECOCAN-BUS ECOCAN-BUS |
SESSSssssssssssssssssssssssssssss T T T T }
|
! i
| 1
|
® | ® ® | ®
1 o
BC10 BC10 BC10 BC10 BC10 BC10
Caldera 1 Caldera 2 Caldera 3 Caldera 4 Caldera 5 Caldera 6

Direccion 1 (master)

Logamatic 4122

— Control para todas las calderas con médulo de funcién
FM456 (2 calderas) y FM457 (4 calderas) con sonda de
temperatura exterior

— Sin huecos libres para médulos de funcién

Direcciones 2 ...15 (seleccién y designacion sin limitaciones)

Logamatic 4122

- Funcién de ampliacién (como unidad esclava sin bomba o sonda
de temperatura exterior)

— 2 huecos libres para médulos de funcién

Logamatic 4323 (No disponible en Espaiia)

— Unidad esclava con bomba o sonda de temperatura exterior

— Funcién para 1 circuito de calefaccion (1 circuito de calefaccion sin
valvula mezcladora)

Logamatic 4121 (no reflejada, descripcion - pagina 26)
Logamatic 4122 con FM455 (no reflejada, descripcion - pagina 38)

15/1 Ejemplo de combinacion del sistema de regulacién Logamatic 4000 para un sistema de 6 calderas en cascada con calderas murales
mostrando el direccionado en las calderas y las direcciones de la red ECOCAN-BUS

Sistema de caldera EMS con caldera de pie

Logamatic
4121

Logamatic

Logamatic

i

Direccion [Ems|Eco-Bus
1[1]2]1]2]3

I

i

ECOCAN-BUS

UBA/
EMS

Buderus

= =

Caldera

Direccion 1 (master)

Logamatic 4121

— Control de caldera con sonda de temperatura exterior y sonda para
circuito de calefaccién (2 circuitos con vélvula mezcladora) y ACS
(acumulador)

- 1 hueco libre para médulos de funcién

Direcciones 2 ...15 (seleccion y designacion sin limitaciones)

Logamatic 4122

— Funcién de ampliacién (como unidad esclava sin bomba o sonda
de temperatura exterior)

— 2 huecos libres para médulos de funcién

Logamatic 4323 (No disponible en Espaiia)

—Unidad esclava con bomba o sonda de temperatura exterior

- Funcién para 1 circuito de calefaccién (1 circuito de calefaccion sin
valvula mezcladora)

Logamatic 4121 (no reflejada, descripcion - pagina 26)

Logamatic 4122 con FM445 (no reflejada, descripciéon - pagina 38)

15/2  Ejemplo de combinacion del sistema de regulacién Logamatic 4000 para un sistema de caldera EMS con caldera de pie
mostrando el direccionado en la caldera y las direcciones de la red ECOCAN-BUS

Buderus

Grupo Bosch
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3 Teclado de control

3 Teclado de control

3.1 Comunicacion mediante el teclado MEC2 para sistemas

de regulacion digital Logamatic 4000

Concepto de funcionamiento

Todos los ajustes de pardmetros para la regulacién pue-
den ser introducidos en el teclado del MEC2. Los ajustes
son introducidos usando el simple y probado concepto
de control “pulsar y girar”. La interface de usuario en el
display digital estd programada de tal manera que sélo
muestra los parametros disponibles en funcién de los
modulos de funcion instalados en la regulaciéon. Al ha-
cerlo, el interactivo interface de usuario con teclado de
control MEC2, con un claro lenguaje, previene el ajuste
de dos parametros conflictivos, eliminando errores du-
rante la puesta en marcha.

Elteclado de control MEC2 también puede recibir y mos-
trar toda la informacién disponible almacenada en la
regulacién como lectura de temperaturas, pardmetros
especificos, mensaje de fallos, etc.

Si se usan multiples regulaciones, es posible retirar el
MEC2 de una regulacion e introducirla en la siguiente.
La funcién “Enviar/recibir datos” puede ser usada para
transferir parametros desde la regulacion deseada ha-
cia el teclado de control MEC2 y guardar los cambios en
los ajustes de vuelta a la regulacién.

Conexion

El teclado de control MEC2 puede ser conectado al siste-
ma de regulaciéon Logamatic 4000 mediante las si-
guientes vias:

® En el moédulo de control CM431

® Enlos terminales del conector BF del médulo central
de la regulacion especifica, por ejemplo, conectando
la base del teclado de control MEC2 para usarlo
como control remoto (= pdgina 133)

16/1 Comunicacion mediante el teclado de control MEC2 para
sistemas de regulacion digital Logamatic 4000

Leyenda

1 Display digital con interface de usuario con lenguaje claro

2 Ruleta giratoria de control p.ej. para cambiar ajustes que seran
mostrados presionando un botén (figura 5)

3 Indicador (LED) para mostrar el ajuste de temperatura ambiente
deseada

4 Botdn con LED para la activacion de la recarga del acumulador
(carga Unica - pagina 61) o para introducir la temperatura del
ACS deseada

5 Segundo nivel de control con botones de funcién

6 Tapa para segundo nivel de control

7 Botén con LED para seleccién manual del modo noche (modo de
calefaccién reducida constante)

8 Botdn con LED para seleccién automatica del modo (modo dia y
noche en funcién de la programacioén)

9 Botdn con LED para selecciéon manual del modo dia (modo de
calefaccién constante)

16 Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014
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Teclado de control 3

3.2 Mando a distancia BFU

Ajuste de la temperatura ambiente

Elmando a distancia BFU permite realizar el control de
un circuito de calefacciéon desde una estancia. La rule-
ta de control se usa para ajustar la temperatura am-
biente deseada en la estancia (= 17/1, figura 1).

® Rango de ajuste en modo dia: 10 a 30°C

® Ajuste minimo para el modo noche: 10°C

Carga unica del acumulador (recarga)

Un contacto eléctrico sin tension (botén externo) pue-
de usarse para iniciar una carga unica del acumulador
(= pagina 61).

Cambio del modo de funcionamiento

Los botones del mando facilitan la seleccion de los si-
guientes modos de funcionamiento:

©® Modo dia (ajuste manual, modo calefaccién
constante)

® Modo automatico (modos dia y noche segun
programa) 2

@ Modo noche (ajuste manual, modo de calefaccién
reducida constante)

- Un indicador (LED) en el botén correspondiente
muestra que modo estd activo. En modo automati-
co, el temporizador programable del controlador
cambia entre los modos constantes dia (calefac-
cién constante) y noche (calefacciéon reducida
constante)

Indicador del modo verano

Un LED indica si el circuito de calefaccion se encuentra
en modo verano, p.ej. sin calefaccién debido a una tem-
peratura exterior alta (= pagina 65). En este caso, s6lo
permanece activa el ACS.

= El modo verano puede ser cancelado pulsando el bo-
tén modo dia o modo noche de forma (- 17/1, figuras
4y 2 respectivamente).

Anulacion de la medicion ambiente

El mando a distancia contiene en su interior una
sonda de temperatura ambiente. Si la temperatura
medida en la estancia difiere de la necesidad de tem-
peratura ajustada en esta, la temperatura de impul-
sién del circuito correspondiente es ajustada auto-
maticamente. De esta manera, las fluctuaciones de
temperatura en el ambiente, p.ej. debido a la aper-
tura de ventanas, estufas, etc., pueden ser compen-
sadas. Es importante tener en cuenta que el mando
a distancia tiene efecto sobre todo el circuito de cale-
faccién, en otras palabras, del resto de estancias se-
paradas de donde se toma la medicién. Por lo tanto,
esta funcién sélo tiene efecto en una estancia de re-
ferencia (= pdgina 134).

Monitorizaciéon de la temperatura en modo reducido

La sonda del mando a distancia monitoriza la tempera-
tura en la estancia de referencia durante el modo redu-
cido constante (modo noche) si el modo de noche esta
ajustado como “T® ambiente” (= pdgina 62).

17/1 Mando a distancia BFU con sonda de temperatura integrada

Leyenda

1 Ruleta de control para ajuste de la temperatura ambiente

2 Botén con LED para selecciéon manual del modo noche (modo
de calefaccién reducida constante)

3 Botén con LED para seleccién automadtica del modo (modo dia
y noche en funcién de la programacién)

4 Boton con LED para seleccion manual del modo dia (modo de
calefaccion constante)

5 LED para modo verano (s6lo ACS)

Sonda de temperatura ambiente externa

Si la situacién del mando a distancia no es apropiada
para medir la temperatura, existe la posibilidad de co-
nectar, por separado, una sonda de temperatura exter-
na (= 17/2).

17/2  Sonda de temperatura externa para conexion externa como
alternativa a la integrada en el mando a distancia BFU

Buderus

Grupo Bosch
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.1 Regulacion Logamatic 4121 para calderas con EMS o usada como
control de sistema auténomo de calefaccion

4.1.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones B

La version basica de la regulacién digital Logamatic
4121 es adecuada para realizar el control de sistemas 1
con una sola caldera con EMS, asi como unidad de am-
pliacién del sistema de regulacion Logamatic 4000,
como regulacién esclava sin control de bomba o como
control de un sistema auténomo de calefaccién (no co-
nectado a una caldera Buderus). De serie, la unidad in-
cluye la produccion de ACS (acumulador) y el control de ,—3

circuitos de calefaccién (un circuito de calefaccién con \ 4
valvula mezcladora y uno directo). N\

- Si la produccién de ACS se controla a través de la re- 5
gulacién bdsica incorporada en la caldera (Logamatic

EMS), la regulacién Logamatic 4121 puede controlar
dos circuitos de calefaccion con valvula mezcladora.

La regulacién Logamatic 4121 puede ser ampliada a
través de médulos de funcion/ampliacién en funcion de 18/1 Version basica de la regulacion digital Logamatic 4121
las necesidades particulares del sistema de calefaccion.
Por ejemplo, la regulacién Logamatic 4121 en combi-
nacién con el médulo de funcién FM456 puede contro-
lar hasta tres calderas modulantes con Logamatic EMS,
y con el médulo de funcién FM457 hasta cinco calderas —_—1
modulantes con Logamatic EMS en un sistema de cas-
cada. Con el médulo de funcién FM443, se puede inte-
grar un sistema de apoyo solar. 10 -3

11 —2

Si el unico espacio libre es insuficiente, la regulacion 9
también se puede combinar con otras regulaciones di-
gitales (p.ej. Logamatic 4122) en una red ECOCAN-BUS 8
para opciones de ampliacion = pdagina 21).

Control de caldera

Los siguientes modelos de caldera pueden ser seleccio-
nados en el menu de servicio del MEC2:

® Caldera de baja temperatura

® Caldera de condensacion 18/2 Moédulo central ZM424 de la regulacion Logamatic 4121

= Junto con la apropiada configuraciéon hidraulica y
los ajustes correctos, la Logamatic EMS garantiza las Leyenda (= 18/2)
condiciones de funcionamiento de la caldera.

1 Indicador de fallo del médulo (LED)
2 LED modo verano para circuito de calefaccién 2
3 LED bomba circuladora para circuito de calefaccion 2
Leyenda (= 18/7) 4 LED mezcladora abre para circuito de calefaccién 2
A Posicion A ocupada por el médulo de funcién FM455 (KSE1 5 LED mezcladora cierra para circuito de calefaccion 2
control de caldera en el interior) 6 Interruptor modo manual para circuito de calefaccion 2
B Posicién B con médulo de control CM431 incluyendo el hueco 7 Interruptor modo manual para circuito de calefaccién 1y ACS
para el teclado de control MEC2 8 LED bomba de recirculacién ACS en marcha o vélvula mezcladora
1 Posicién 1 con médulo central ZM424 del circuito de calefacciéon 1 cerrando
2 Posicién 2 para un médulo de funcién adicional 9 LED bomba de carga del acumulador en marcha o valvula
3 Interruptor de funcionamiento mezcladora del circuito de calefaccién 1 abriendo
4 Fusible 10 LED bomba del circuito de calefaccién 1
5 Conexion para aparatos externos (no disponible en Espaiia) 11 LED quemador en marcha (control de caldera mural)
18 Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014 M
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

Control de un sistema de calefacciéon auténomo o re-
gulacién esclava

® Uso como regulacion de un sistema de calefaccién
auténomo sin control de caldera o monitorizacién
del calor entregado

® Uso como regulacion esclava sin control sobre
bomba pero en comunicacién a través del ECO-
CAN-BUS con una regulaciéon master de caldera
Logamatic 4000

Control de calefaccién y ACS a través de Logamatic

4121 (- pagina 27)

® Control por sonda exterior de un circuito de calefac-
cién sin valvula mezcladora y bomba y control de

un segundo circuito de calefaccién con valvula
mezcladora y bomba

Alternativamente: Control del ACS a través de la Loga-
matic EMS
— Control por sonda exterior de dos circuitos de
calefaccién con valvula mezcladora y bomba

® Posibilidad de conectar un mando a distancia por
cada circuito de calefaccion

® Modo automatico verano/invierno ajustable por
cada circuito de calefaccion

® Temporizador individual para el ACS usando
bomba de carga (acumulador), monitorizacién
diaria, desinfeccion térmica y control de la bomba
de recirculacion

® Un contacto externo sin tension (funcién opcional
en terminal WF) para una demanda externa del
circuito de calefaccién o para activar la carga del
acumulador de ACS o la desinfeccién térmica

@ Eleccién de la prioridad del ACS o produccién
simultdnea con los circuitos de calefaccion en
funcioén de la caldera y del sistema de configuracién

Especificaciones estandar

® Regulacion digital Logamatic 4121 con mdédulo de
control CM431, médulo central ZM424, médulo de
funcién FM455 (KSE1 control de una caldera EMS),
teclado de control MEC2

® Sonda de temperatura exterior FA
©® Sonda de temperatura de caldera FK

® Sonda de temperatura de impulsién FV/FZ

Logamatic 4121: control de una caldera mural y calefaccién (2 circuitos con valvula mezcladora);
Configuraciéon del ACS “Valvula de 3 vias EMS “ con bomba de recirculacién y desinfeccién térmica

Contacto externo (libre de potencial) conectado a WF:

Pay
RN

Contacto Circuito calefaccion Agua caliente
1.3 Manual dia = Desinfeccién térmica
B Demanda de calor o Carga Unica
Manual noche o fallo
1-2 de bomba Fallo de bomba Logamatic 4121
L7

Logalux SU...

19/1 Control de caldera mural y calefaccion (2 circuitos de calefaccion con valvula mezcladora); Configuracion del ACS “valvula de 3 vias EMS”

con bomba de recirculacion y desinfeccién térmica

Buderus
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic 4121: Control de una caldera con Logamatic EMS y calefaccién (4 circuitos con valvula mezcladora);
Configuracién del ACS “Bomba de carga EMS” con bomba de recirculaciéon y desinfecciéon térmica

Contacto externo (libre de potencial) conectado a WF:

Contacto Circuito calefaccion Agua caliente
1-3 Manual dia = Desinfeccion térmica
- Demanda de calor o Carga Unica FA% Logamatic 4121
1-2 Manual noche o fallo Fallo de bomba O
de bomba

UBA/
EMS
|
[Nl
(N
i |
" |
MC10 vk SA §
e
RK 1 .
— J‘-H. - - -I— —_ — —I
I SMEF
Logano 0 |
Logano plus i |
(N
|
[ [
Il
| Rsl vs
Il
! : PST KR
|
i i 77777777 i ,,,,_EJS-SFB o é 2) Funcién opcional en la regulacién basica que
e L S ‘ = puede ser activada a través del software
L—— = mediante un contacto externo
Logalux SU...

20/1 Control de caldera con Logamatic EMS y calefaccion (4 circuitos de calefaccion con valvula mezcladora); Configuracion del ACS “Bomba de
carga EMS” con bomba de recirculacion y desinfeccion térmica
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

4.1.2 Ampliacion de las funciones de la regulacién Logamatic 4121

Moédulos adicionales? para Logamatic 4121

Médulo

Médulo

Médulo de funcién FM442

mezcladora (mezclados)

— 2 circuitos de calefacciéon con vélvula

Médulo de funcion FM457
— Control, de cascada para 4 calderas
modulantes con Logamatic EMS

Médulo de funciéon FM443
— Sistema solar para una o dos
aplicaciones

§

Moédulo de funcion FM445
— ACS (con intercambiador de placas)

Modulo de funcion FM456

modulantes con Logamatic EMS

— Control, de cascada para 2 calderas

21/1

1) Un hueco disponible en la regulacion Logamatic 4121

Ampliacién de las funciones de la regulacion Logamatic 4121 a través de médulos de funcion adicionales

Logamatic 4121 en una red con otras regulaciones digitales

Logamatic Logamatic
4121 4122
Direccion [ECO-BUS Direccion [ECO-BUS
1 3121 2 [3]2]1
]
i
ECOCAN-BUS

ECOCAN-BUS

Logamatic
4323

Direccion [ECO-BUS
3 .ﬂﬂ

Direccion [ECO-BUS
max. 15 [3/2]1

Logamatic
4122

ia

21/2  Ejemplo de combinacion de la regulacion Logamatic 4121 con otras regulaciones digitales en una red ECOCAN-BUS

4.1.3 Datos técnicos de la regulaciéon Logamatic 4121

Regulacion Logamatic 4121 Regulacion Logamatic 4121

Alimentacion eléctrica 230 VAC+10 % Sonda de temperatura de caldera FK® Sonda NTC, diam. 9 mm.
Frecuencia 50Hz+4 % Sonda de temperatura del ACS AS1.6 Sonda NTC, diam. 6 mm.
Consumo eléctrico 5w Sonda de temperatura del ACS FB™ Sonda NTC, diam. 9 mm.

Valvula mezcladora de calefaccion

SH Control
Control

Tiempo de recorrido del servomotor

recomendado

Max. corriente admitida 5A

230V; 3 puntos
control (PI caracteristico)

120sg (ajuste entre
6-600sg)

Sonda de temperatura del ACS FB

ACS se produce por vélvula de 3 vias

Sonda NTC, diam. 6 mm.
(solo conectada a la UBA)

Sonda de impulsién FV/FZ®

Sonda NTC, diam. 9 mm.

Sonda exterior FA®

Sonda NTC

Bomba del circuito de calefaccion PH

Max. corriente admitida 5A

Funcién externa opcional WF™"®

Contacto libre de potencial

Bomba de carga del acumulador PS1

Max. corriente admitida 5A

MEC2 o mando a distancia BFU®

Comunicaciéon BUS

Bomba de recirculacion ACS PZ

Max. corriente admitida 5A

Logamatic 4121-EMS®

Comunicacién BUS

21/3 Datos técnicos de la regulacion Logamatic 4121

1) Max. longitud de cable 100 m. (apantallado a partir de 50 m.)

2) Carga de conmutacion S5VDC /10 mA

3) Max. longitud de cable 50 m.
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.1.4 Descripcion del funcionamiento de la regulacion Logamatic 4121

- Esta descripcion de funcionamiento contempla sélo la
versién bdsica. La regulacién Logamatic 4121 dispone
de un hueco libre para insertar un moédulo de funcién
adicional.

Para detalles sobre las posibles funciones adicionales
que se pueden incorporar en la Logamatic 4121 por me-
dio de médulos de funcién, por favor, consulte la descrip-
cién de funcionamiento del médulo respectivo (= 21/1).

4.1.4 Control de caldera mediante la regulacion Logamatic 4121 junto

con el sistema Logamatic EMS

Un amplio niumero de calderas Buderus con poten-
cias de hasta 620kW se suministran de serie con la
regulaciéon Logamatic EMS. Las calderas de conden-
sacion con Logamatic EMS estan aprobadas para tra-
bajar junto con la regulacién. La Logamatic EMS y la
Logamatic 4121 controlan de forma conjunta el siste-
ma de calefaccién. El concepto de la Logamatic EMS
estd basado en un programador digital de la combus-
tién que, ademas de controlar y monitorizar el que-
mador, también realiza funciones de seguridad rela-

tivas al generador de calor. La Logamatic EMS
incorpora, ademas, un numero de funciones de con-
trol en el sistema basico como la produccién de ACS.
El sistema Logamatic EMS combina altos niveles de
eficiencia, funcionalidad y controles estandarizados
faciles de usar asi como un servicio y mantenimiento
sencillos. Todas las calderas con Logamatic EMS, in-
dependientemente si se trata de gas o gasoéleo, dispo-
nen de un panel de control estandarizado, el contro-
lador basico BC10.

Controlador basico BC10 - El panel de control basico de las calderas EMS

En controlador basico BC10 (= 22/1) es el panel de control
basico estandarizado usado en la mayoria de calderas con
el sistema de regulaciéon Logamatic EMS.

El Logamatic BC10 incluye todo lo necesario para el fun-
cionamiento de la caldera (= 22/1, figura 7).

Leyenda
1 Interruptor de alimentacion (On/Off)
LED indicador “Agua caliente”
Control de temperatura del agua caliente
Pantalla LCD para mostrar el estado, la presion y los errores del
sistema
LED indicador “Demanda de calefaccién”
Control de temperatura méaxima de la caldera
Regulador RC35 (instalacion opcional retirando la tapa)
LED indicador “Quemador On/Off”
Conexion para herramienta de diagnéstico
(No disponible en Espafia)
10 Botén “Mostrar estado”
11 Botdn “Deshollinador” para test de gases de
escape y modo manual
12 Botén “Reset”

A wWN

O 00N O\

]
//

LK/ ! 0 9

12

N

= Ladad

8

22/1 Display, indicadores y controles en el controlador bdsico
Logamatic BC10

Funciones y controles en el controlador basico Logamatic BC10

@ Interruptor de alimentacién para encender y apagar
la caldera y los médulos insertados en ella (= 22/1,
figura 1)

© LED indicador “Agua caliente” (= figura 2)

© Control de temperatura del agua caliente (- figura 3)

- En posicién “0”, la temperatura ajustada del ACS es
de 15°C.

— En posicién “Eco”, la temperatura ajustada del ACS
es de 60°C.

— Siel control de temperatura esta ajustado entre 30°C
y 60°C, la temperatura del ACS se limita a lo
ajustado en la ruleta.

— En posicién “Aut”, la temperatura ajustada del ACS
depende de la seleccionada en la regulacién Loga-
matic4121.

® Siexiste una temperatura ajustada en el selector, no
se podrd ajustar una temperatura mayor en la
Logamatic.

© Pantalla LCD para mostrar el estado, la presién y los
errores del sistema (= figura 4)
— Muestra la temperatura de la caldera, la presion del
sistema y, si se genera, un cédigo de error o servicio

® LED indicador “Demanda de calefaccion” (- figura 5)
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

® Limitacién de la temperatura maxima de caldera
(= figura 6)

® LED indicador “Quemador On/Off” (- figura 8)

® Conexion para herramienta de diagnoéstico (No
disponible en Espafia) (= figura 9)

® Botén “Mostrar estado” para cambiar el display
entre varias funciones (= figura 10)

Calderas murales EMS con UBA3.x

La regulacién Logamatic 4121 y el programador de
combustiéon UBA3.x son usados para controlar las calde-
ras de la serie Logamax plus. Dos hilos de conexién entre
el médulo de funcién de la regulacién Logamatic 4121
posibilitan la comunicacién entre el programador de
combustion UBA3.x y la regulaciéon Logamatic 4121
usando un protocolo de BUS propio. La UBA3.x es el con-
trolador central de la caldera y supervisa el proceso de
combustién. Ademads de controlar y supervisar la com-
bustién, procesa y ajusta la temperatura de caldera es-
pecificada en los ajustes segun los componentes conec-
tados (p.ej. Logamatic 4121). La UBA3.x también
contiene el médulo de control del quemador BCM que
proporciona al programador de combustién los datos
especificos de cada caldera y relativos a su combustion.

Ademas, la UBA3.x controla la produccién de ACS en
funcién de la demanda y las especificaciones y ajustes,
p-€j. en la regulaciéon Logamatic 4121. El controlador
basico Logamatic BC10 sirve como controlador basico
en las calderas EMS.

Calderas de pie EMS con SAFe

La regulacién Logamatic 4121 y el controlador master
Logamatic MC10 con la unidad de control SAFe son usa-
dos para controlar las calderas de la serie Logano plus.
La Logamatic MC10y el médulo de funcién FM455 de la
regulaciéon Logamatic4121 se comunican mediante dos
hilos. Buderus usa un protocolo de BUS interno. La uni-
dad de control SAFe es el controlador central de la calde-
ray supervisa el proceso de combustién. Ademds de con-
trolar y supervisar la combustién, procesa y ajusta la
temperatura de caldera especificada en los ajustes segun
los componentes conectados. El SAFe obtiene los datos
especificos de la caldera y su proceso de combustién des-
de el mddulo de identificacion del quemador BIM que
esta fijado en la caldera.

Ademas, el controlador Logamatic MC10 controla la
produccién de ACS en funcién de la demanda segun el
ajuste, p.ej. por la Logamatic 4121. La caldera EMS tra-
baja segun el ajuste del controlador bdsico Logamatic

©® Boton “Deshollinador” para test de gases de escape
y modo manual (= figura 11)

©® Botdn “Reset” para resetear errores de bloqueo del
quemador (= figura 12)

® Modo de emergencia

® Limitacién de la potencia de la caldera

BC10, integrado en el Logamatic MC10, y las especifica-
ciones y ajustes, p.ej. en la regulaciéon Logamatic 4121.
El controlador basico Logamatic BC10 sirve como con-
trolador bdsico en las calderas EMS.

/

LED indicador
de error

™~

Tornillo de
fijacion

23/1 Programador de combustion UBA3.x

23/2  Controlador master MC10 con controlador basico Logamatic BC10

LED indicador de error /

/Botén de reset

23/3 Unidad de control SAFe
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Control de caldera usando la regulacién Logamatic 4121 junto con el programador de

combustion UBA1.5

Calderas murales con UBA1.5

Algunas calderas murales Buderus estdn controladas
por el programador de combustién UBA1.5 y la regula-
cién Logamatic 4121. La UBA1.5 monitoriza todos los
componentes eléctricos y electrénicos de las calderas
murales de Buderus en su modelo GB112 y controla la
potencia a través de la modulacién del quemador de
gas. El estado de funcionamiento y todos los errores que
puedan aparecer se indican mediante un cédigo en la
UBA1.5. Una conexién de 2 hilos en el médulo de fun-
cion FM455, contenido en la regulaciéon Logamatic
4121, permite la comunicacién entre el programador de
combustion UBA1.5 y la regulaciéon mediante el uso de
un protocolo de BUS interno. La UBA1.5 dispone de dos
niveles de control. El primer nivel de control esta accesi-
ble de forma directa cuando se abre la tapa que cubre el
panel de control en la caldera mural. El segundo nivel se
encuentra detrds de una tapa (= 24/1, figura 7) y s6lo
debera ser usada por personal técnico cualificado.

1 2 3 4 7
\ \ \ \
‘ €D «¢ ‘ ( ] =
‘ : [ [ o = 8
© 0 1 9
|
1 2
. | . |@ 10
7 . g “T:A,
17 —/%10 , L | 11
! ~ L e J1\0
| _|—/A
)
\ \
6 5

24/1 Primery segundo nivel de control (recuadrado en azul) en el
programador de combustion UBA1.5

Leyenda

Primer nivel de control

1 Alimentacion eléctrica

2 Botdn de reset

3 Bot6n de servicio

4 Indicador (LED rojo)

5 Ajuste de temperatura del ACS

6 Ajuste de temperatura de caldera

Segundo nivel de control

7 Tapa del segundo nivel de control (se muestra abierta)
8 Jumper para limitacién de potencia a 11kW

9 Selector “Deshollinador”

10 Selector tiempo de post funcionamiento de bomba

11 Selector de limitacién de potencia

Conmutacion de la caldera y apagado y encendido a través de la regulacion Logamatic 4121

Cuando se produce un cambio en las necesidades, la
regulacién especifica la temperatura y permite el fun-
cionamiento de la caldera. La caldera se controla en-
tonces a través del programador de combustién hasta
que se alcance el ajuste requerido tan rdapido como
sea posible.

Después de cierto tiempo, la regulaciéon Logamatic
4121 comprueba, no sélo la diferencia entre la tem-
peratura de caldera especificada y la de la caldera,
sino también la velocidad del aumento de temperatu-
ra en la sonda de la caldera (p.ej. si los circuitos de
calefaccién estan conectados de forma directa) o en el
compensador hidrdulico.

La caldera se apaga tan pronto la temperatura de impul-
sion actual de la caldera excede del valor requerido y de
una histéresis permanente. Cuando se producen peque-
fas variaciones del valor requerido debido a que la de-
manda de calor se reduce, p.ej. como resultado de la des-
conexiéndecircuitosdecalefaccionodel ACS, laregulacién
comprueba la velocidad de enfriamiento en la sonda de
temperatura de la caldera después de un tiempo estableci-
do. Si la potencia permanece demasiado elevada alcan-
zando el valor especificado en el tiempo establecido, la
caldera modula reduciendo la potencia, llegando a parar
si fuese necesario. Las calderas con varias etapas se desco-
nectaran inmediatamente por la histéresis.
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Caracteristicas especiales de control para calderas que usen compensador hidraulico con regulacién Logamatic4121

Las calderas murales Buderus se distinguen por contener
bajos contenidos de agua de ahi que alcancen la tempe-
ratura rapidamente.

El desacoplamiento de caudales por medio de compen-
sador hidraulico es necesario si:

@ Siel caudal del sistema es mayor de 20001/h (con
calderas de hasta 43kW) o mayor de 35001/h (para
calderas de 60kW)

® Esto es, mas de un circuito de calefaccion

® Labomba interna de la caldera no es suficiente
para mover el caudal del sistema (con un circuito de
calefaccién), o

® La caldera forma parte de un sistema de calderas en
cascada

- Un sistema de calefaccion solo puede ser controlado
con resultados 6ptimos y energéticamente eficiente si se
dimensiona y disefia. El dimensionamiento debe acor-
darse con la direccién facultativa.

El valor definitivo para la eleccién correcta del compen-
sador hidrdulico es el caudal maximo. Este valor depen-
de de la potencia y del salto térmico de disefio de los
intercambiadores y consumidores de calor.

Leyenda

1 Divisor perforado

2 Conexién para purgador

3 Conexién para vaina de inmersién

4 Valvula de vaciado

D Didmetro del compensador hidraulico

Las ventajas de contar con un compensador hidraulico
son:

® Facil dimensionado de la bomba del circuito de
calefaccién y de la vdalvula mezcladora

® No existen efectos reciprocos entre el caudal del
circuito de caldera y el de los circuitos de calefaccion

@ Las fuentes de calor/consumidores solo estan sujetos
a los caudales asignados

® Sepuede usar en sistemas de una o varias calderas
independientemente del control de los circuitos de
calefaccién

@ Lasvalvulas mezcladoras de los circuitos de calefaccién
funcionan de forma éptima (siempre que estén bien
dimensionadas)

Si fuese necesario, la potencia de las calderas murales
Buderus puede limitarse de forma permanente en la re-
gulaciéon Logamatic 4121 desde el 50% de la potencia
total hasta ser perfectamente adaptadas a la demanda
de calor del edificio. El estado de funcionamiento y los
errores pueden ser también visualizados en la regula-
ciéon Logamatic 4121.
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25/1 Dimensiones del compensador hidrdulico

Funcién especial de deteccién de una fuente de calor externa en la regulaciéon Logamatic 4121

Cuando las calderas murales se combinan con sistemas
solares o calderas de combustible s6lido como apoyo, el
objetivo es usar las energias renovables de la forma mas
eficiente. Para estas situaciones, la regulaciéon Logama-
tic 4121 dispone de una funcién especial que detecta la
existencia de una fuente de calor externa.

Para este fin, la sonda de temperatura de la caldera FK
se encuentra colocada en el compensador hidraulico o
en el acumulador de inercia dependiendo de la configu-
racion del sistema. La diferencia de temperatura entre la
temperatura de impulsién necesaria y la real se define
en el teclado de control MEC2. Tan pronto como la tem-
peratura real de impulsion excede el diferencial de tem-
peratura especificado, la regulacion Logamatic 4121
desconecta la caldera y la bomba de circulaciéon debido
a que otra fuente de calor esta proveyendo la suficiente
energia.
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Regulaciéon Logamatic 4121 como control de sistema autéonomo de calefaccién

Asi como controla calderas, la regulacién Logamatic
4121 puede también ser usada como control de un siste-
ma auténomo de calefaccién. El generador de calor se
controla externamente. No existe conexién con el gene-
rador de calor.

En esta aplicacién, la regulacién bdsica de la regulacién
puede controlar un circuito de calefacciéon con valvula
mezcladora y uno directo en base a la temperatura exte-
rior. Adicionalmente se puede producir agua caliente
sanitaria usando una bomba de carga (acumulador),
una bomba de recirculaciéon y desinfeccién térmica.
Existe la posibilidad de producir el agua caliente con
prioridad o de forma simultanea a los circuitos de cale-
faccion.

- La funcién de monitorizacién del generador de calor
no esta implementada.

FA Logamatic 4121

26/1 Ejemplo de un sistema usando la version basica de la regulacion
Logamatic 4121 como control de un sistema auténomo de
calefaccion

Regulacion Logamatic 4121 como unidad esclava

Una regulacién funciona como unidad esclava si se co-
necta a través del ECOCAN-BUS a una regulacién mas-
ter del sistema Logamatic 4000. Cuando se usa como
unidad esclava, la regulacién Logamatic 4121 dispone
de las mismas funciones que cuando actia como con-
trol de un sistema auténomo de calefaccion.

Como la temperatura exterior también se comunica
por ECOCAN-BUS, no es necesario conectar una sonda
de temperatura exterior. Sin embargo, es recomendable
en los casos donde partes del edificio que se encuentren
en diferentes orientaciones (norte/sur), el conectar una
sonda de temperatura exterior separada en la unidad
esclava.

La demanda de calor de los consumidores conectados a
la regulaciéon Logamatic 4121 se comunica a través del
ECOCAN-BUS al sistema de calefaccién central y se su-
bordina a la demanda de funcionamiento del genera-
dor de calor conectado a la regulaciéon master.

La bomba de alimentacién no es controlada por la re-
gulacion Logamatic 4121. Por lo tanto, las bombas de
los circuitos de calefaccién deben ser correctamente di-
mensionadas. La monitorizacién de la temperatura de
impulsién no estd implementada.
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26/2  Ejemplo de un sistema usando la version basica de la regulacion
Logamatic 4121 como unidad esclava con sonda de temperatura
exterior separada
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Produccion de ACS a través de Logamatic 4121

Laregulacion Logamatic 4121 ofrece 6 alternativas dife-
rentes de implementar la produccién de ACS (acumula-
dor) en funcién del tipo de caldera y niumero de estas.

® Bomba de recirculacion de ACS

® Desinfeccion térmica

® Calentamiento diario

Un temporizador separado garantiza una adaptacion
flexible a:

® Produccion de ACS

- Puede encontrar mas informacién sobre las funciones
enla descripcion del funcionamiento del médulo de fun-
cion FM441 que comienza en la pagina 61.

Alternativa Usada con ACS Circuito de calefaccion Circuito de calefaccion
conectada a 1 2

Vélvula de 3 vias EMS Sistema de una sola Logamatic EMS Con vélvula mezcladora Con vélvula mezcladora

(- pagina 28) caldera EMS

Bomba de carga EMS Sistema de una sola Logamatic EMS Con valvula mezcladora Con valvula mezcladora

(- pagina 28) caldera EMS

ACS integrado EMS Sistema de una sola Logamatic EMS Con vélvula mezcladora Con vélvula mezcladora

(= péagina 29) caldera EMS

Acun')u!ador ACS 4000 sistema de una sola Logamatic 4121 Sin valvula mezcladora Con vélvula mezcladora

(> pagina 29) caldera y cascada

ACS integrado UBA Caldera mural con Logamatic 4121 Con valvula mezcladora Con valvula mezcladora

(= pagina 30) UBAT1.5

UBA acumulador Caldera mural con Logamatic 4121 Con vélvula mezcladora® Con valvula mezcladora

(- pagina 30) UBA1.5

27/1 Alternativas de produccion de ACS usando la regulacion 4121
1) Sinvalvula mezcladora si la bomba de recirculacién de ACS se controla a través de la Logamatic 4121

Buderus

Grupo Bosch

Documentacion de planificacién Logamatic 4000 - Edicién 10/2014

27




4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic 4121: Produccién de ACS a través de valvula de 3 vias, “Valvula de 3 vias EMS”

® Produccién de ACS para calderas murales o de pie
con EMS a través de valvula de 3 vias SU

® Produccién de ACS sélo con prioridad al acumula-
dor integrado

® Conexiones eléctricas (valvula de 3 vias SU, bomba
de recirculacién de ACS, sonda) en Logamatic EMS
(UBA3.x/MC10)

® Acumulador de ACS separado mayor de 50 1.

La regulacién Logamatic EMS, UBA3.x o MC10 (SAFe)
controla la produccién de agua caliente sanitaria con
prioridad sobre el acumulador con control del quema-
dor, la valvula de 3 vias y la bomba de la caldera mural
o de pie EMS.

La caldera EMS controla y monitoriza el proceso de com-
bustién y ajusta la temperatura de la caldera en funcién
de los ajustes especificados en la regulaciéon Logamatic
4121. El teclado de control MEC2, contenido en la regu-
laciéon Logamatic 4121, se usa para ajustar todos los pa-
rametros, p.ej. temperatura necesaria, programas hora-
rios, calentamiento diario, desinfeccién térmica, carga
unica, etc.

- Si la alternativa “Valvula de 3 vias EMS” se usa para
producir ACS, la regulaciéon Logamatic 4121 puede con-
trolar 2 circuitos de calefaccién con valvula mezcladora.

Logamatic 4121

EFl
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28/1 Produccion de ACS a través de valvula de 3 vias “Valvula de 3
vias EMS”

Logamatic 4121: Produccion de ACS a través de bomba de carga de acumulador, “Bomba de carga EMS”

® Produccién de ACS para calderas EMS usando
bomba de carga de acumulador PS1

® Produccién del ACS con prioridad o en paralelo a la
calefaccién

® Conexiones eléctricas (bomba de carga, bomba de
recirculacion de ACS, sonda) en Logamatic EMS
(UBA3.x/MC10)

® Acumulador de ACS separado mayor de 501

La regulacién Logamatic EMS, UBA3.x o MC10 (SAFe)
controla la produccién de ACS, con prioridad o de forma
simultanea a la calefaccién con control del quemador y
labomba de carga del acumulador. La caldera EMS con-
trola y monitoriza el proceso de combustion y ajusta la
temperatura de la caldera en funcién de los ajustes espe-
cificados en la regulacion Logamatic 4121. El teclado de
control MEC2, contenido en la regulacién Logamatic
4121, se usa para ajustar todos los parametros, p.ej. tem-
peratura necesaria, programas horarios, calentamiento
diario, desinfeccién térmica, carga unica, etc.

- Si la alterativa “Bomba de carga EMS” se usa para
producir ACS, laregulacién Logamatic4121 puede con-
trolar 2 circuitos de calefaccién con valvula mezcladora.

Logamatic 4121
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28/2  Produccion de ACS a través de bomba de carga de acumulador
“Bomba de carga EMS”
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Logamatic 4121: Produccién de ACS a través de valvula de 3 vias, “Producciéon instantdnea EMS”

® Produccién de ACS a través de valvula de 3 vias SU
para calderas murales EMS con produccion instan-
tanea

® Produccién de ACS sélo con prioridad sobre la
calefaccién

® Conexiones eléctricas (valvula de 3 vias SU, sonda)
en Logamatic EMS (UBA3.x/MC10)

©® Acumulador integrado menor de 501

La regulacién Logamatic EMS, UBA3.x o0 MC10 (SAFe)
controla la produccién de agua caliente sanitaria con
prioridad sobre el acumulador con control del quema-
dor, la valvula de 3 vias y la bomba de la caldera mural
EMS.

= Si la alterativa “Produccién instantdnea EMS” se usa
para producir ACS, la regulacion Logamatic 4121 pue-
de controlar 2 circuitos de calefacciéon con valvula mez-
cladora.

- No es posible realizar la desinfeccion térmica. Ade-
mas, ya que no es necesario controlar la bomba de recir-
culacién de ACS, la opcién no puede ser seleccionada.

Logamatic 4121

Logamax plus
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29/1 Produccion de ACS a través de valvula de 3 vias “Produccion
instantanea EMS”

Logamatic 4121: Produccién de ACS a través de bomba de carga de acumulador, “Acumulador 4000”

® Produccién de ACS para calderas murales EMS con
UBA1.5 usando bomba de carga de acumulador PS1

® Produccion del ACS con prioridad o en paralelo a la
calefaccion

® Conexiones eléctricas (bomba de carga, bomba de
recirculacién de ACS, sonda) en Logamatic 4121

® Acumulador de ACS separado mayor de 501

La regulacién Logamatic 4121 controla la produccién
de ACS, con prioridad o de forma simultdnea a la cale-
faccién con control de la caldera y la bomba de carga del
acumulador. La regulaciéon Logamatic 4121 indica la
temperatura deseada del ACS mediante la conexién in-
terna via BUS a la caldera, que controla la potencia de
esta acorde a la demanda. La caldera controla y moni-
toriza el proceso de combustién y ajusta la temperatura
dela caldera en funcién de los ajustes especificados en la
regulacion Logamatic4121. El teclado de control MEC2,
contenido en la regulacién Logamatic4121, se usa para
ajustar todos los parametros, p.ej. temperatura necesa-
ria, programas horarios, calentamiento diario, desinfec-
cién térmica, carga unica, etc.

= Si la alterativa “Acumulador 4000” se usa para pro-

Logamatic 4121
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29/2  Produccion de ACS a través de bomba de carga de acumulador

ducir ACS, la regulaciéon Logamatic 4121 puede contro- “Acurnulador 4000”

lar 1 circuito de calefaccién con vdlvula mezcladora y

otro directo.
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic 4121: Produccién de ACS a través de valvula de 3 vias, “UBA instantdnea”

® Produccién de ACS a través de valvula de 3 vias SU -> Sila alterativa “UBA instantdnea” se usa para produ-
para calderas murales con UBA1.5 con acumulador cir ACS, la regulacién Logamatic 4121 puede controlar
integrado 2 circuitos de calefaccion con valvula mezcladora.

® Produccién de ACS sélo con prioridad sobre la - No es posible realizar la desinfeccién térmica. Ade-
calefaccién mads, ya que no es necesario controlar la bomba de recir-

@ Conexiones eléctricas (vdlvula de 3 vias SU, sonda) culacion de ACS, la opcién no puede ser seleccionada.

en programador UBA1.5

Logamatic 4121

® Acumulador integrado menor de 501

El programador UBA1.5 controla la produccién de agua a
caliente sanitaria mediante la vadlvula de 3 vias y la
bomba de la caldera mural EMS.

|

|

: Logamax plus
| GB112:24T25
|

|

|

El agua caliente tiene prioridad sobre la calefaccion. El
programador UBA1.5 controla y monitoriza el proceso
de combustién y ajusta la temperatura de la caldera en
funcidén de los ajustes especificados en la regulacién Lo-
gamatic 4121. El teclado de control MEC2, contenido en
laregulaciéon Logamatic 4121, se usa para ajustar todos
los parametros, p.ej. temperatura necesaria, programas
horarios, calentamiento diario, desinfeccién térmica,
carga unica, etc.

luBa | SV 230V AC

30/1 Produccion de ACS a través de valvula de 3 vias “UBA instantanea”

Logamatic 4121: Producciéon de ACS a través de valvula de 3 vias, “UBA acumulador”

® Produccion de ACS a través de valvula de 3 vias SU

para calderas murales con UBA1.5 Logamatic 4121

FA e

® Produccién de ACS sélo con prioridad sobre la

calefacciéon oo ‘
! Logamax plus

| GB112-24, GB112-29
| GB112-43, GB112-60
|
|
|

® Conexiones eléctricas (valvula de 3 vias SU, sonda)
en programador UBA1.5

® Acumulador de ACS separado mayor de 501

El programador UBA1.5 controla y monitoriza el proce-
so de combustion y ajusta la temperatura de la caldera
en funcién de los ajustes especificados en la regulacién
Logamatic 4121. El teclado de control MEC2, contenido
en la regulacién Logamatic 4121, se usa para ajustar
todos los parametros, p.ej. temperatura necesaria, pro-
gramas horarios, calentamiento diario, desinfeccién
térmica, carga unica, etc.

- Sila alterativa “UBA acumulador” se usa para produ-
cir ACS, la regulacién Logamatic 4121 puede controlar

: > o ceEaaed PERMERUMRMES ) L = f""{"_ 2 1) Control externo de la
1 circuito de calefaccién con vdlvula mezcladora y otro Bl | == bomba de recirculacién
directo. Si no existe bomba de recirculacion de ACS, se L— == de ACS sin desinfeccion
Logalux SU... térmica

pueden configurar ambos circuitos de calefacciéon con
valvula mezcladora.

30/2  Produccion de ACS a través de valvula de 3 vias “UBA acumulador”
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

Control del circuito de calefaccién usando la regulacién Logamatic 4121

Usando la version basica de la regulacién en combina-
cion con calderas Buderus con Logamatic EMS, siempre
es posible controlar 2 circuitos de calefaccién con valvu-
la mezcladora en base a la temperatura exterior.

Sila versién basica de la regulacién Logamatic 4121 se
usa junto con una caldera mural con UBA1.5, esta pue-
de siempre controlar un circuito con valvula mezcladora
y, dependiendo de la alternativa usada para la produc-
cién de ACS, otro circuito con o sin valvula mezcladora
enbase ala temperatura exterior o en funcion de la tem-
peratura ambiente.

Las funciones de control gestionan las bombas de circu-
lacién (230VACQ) y las valvulas mezcladoras de los circui-
tos de calefaccién con sefial de 3 puntos (230VAC). Las
diferentes curvas caracteristicas apropiadas a los distin-
tos circuitos de calefaccién y las configuraciones son al-
macenadas en la regulacién. La adaptacién al disefio de
cada sistema es sencilla usando el teclado de control
MEC2.

Opciones de sistemas de calefaccion

@ Radiador/convector o suelo radiante

— Calculo automatico de la curva caracteristica
segun el tipo de sistema

® Punto minimo

— Pre-control de sistemas de ventilacion; la curva
caracteristica es una progresion lineal entre dos
puntos, la temperatura de impulsion depende de
la temperatura exterior

o Constante

— Pre-control de sistemas de ventilacién o calenta-
miento de piscinas; el calentamiento siempre esta
basado en una temperatura constante indepen-
diente de la temperatura exterior

® Temperatura ambiente
— La temperatura de calentamiento necesaria
depende sélo de la medicién ambiente

Cada funcién del circuito de calefaccién puede ser adap-
tada a las necesidades del sistema de calentamiento por
medio de las siguientes funciones adicionales:

® Ajuste de la temperatura reducida segin DIN EN
12831

@ Varios modos de reduccién para el funcionamiento
de noche

@ Varios modos de reduccién para el funcionamiento
en vacaciones

©® Adaptacion de las curvas caracteristicas
©® Anulacién de la medicién ambiente o
©® Optimizacién del encendido o el apagado

La norma DIN EN 12831 es la norma Europea para cal-
cular las necesidades de calentamiento de los edificios.
Acorde con la DIN EN 12831, el dimensionado de los
generadores de calor y superficies de calefaccion debe
tener en cuenta las estancias con calentamiento inter-
mitente. Una nueva funcién es la opcién de interrumpir
la fase de reduccién en cada circuito de calefaccién si la
temperatura exterior cae por debajo de un valor estable-
cido. Esto previene el enfriamiento excesivo de las estan-
cias. Como resultado, se puede prescindir de la toleran-
cia adicional de cdlculo en la eleccién de una caldera
con mayor potencia en la fase de dimensionamiento.

Para el funcionamiento en vacaciones, se puede selec-
cionar un modo de reduccién separado: Temperatura
ambiente, Reducido, Desconexién o Temperatura exte-
rior. De esta forma, la regulacién Logamatic 4000 se
ajusta a las diferentes necesidades del usuario en el pe-
riodo vacacional.

Las funciones opcionales por contacto externo pueden ser
escogidas entre funciones del circuito de calefaccion o del
ACS. Estas funciones permiten anular la demanda de calor
externa de un circuito de calefaccién en la regulacion basi-
caLogamatic4121 olaactivacion externa de la produccion
del ACS (carga unica) o de la desinfeccion térmica.

Puede encontrar mas informacién sobre las funciones en la
descripcion del funcionamiento del médulo de funcién
FM442 (- péagina 65 y siguientes).
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic 4121: Funcién especial “Secar solado” para circuitos de suelo radiante sin valvula mezcladora

La regulacién Logamatic 4000 proporciona la funcién
de programacion para secar el suelo radiante en los cir-
cuitos de calefaccién a ella conectados. La regulacién
Logamatic 4121 dispone de una prestacién especial
cuando se implementa un programa de secado, no sélo
para circuitos de suelo radiante con valvula mezcladora
(= pagina 69) sino también para circuitos directos. El
control se efectiia a través del funcionamiento de la
UBAL.5 que hace modular la potencia de la caldera de
condensacion a gas.

Las condiciones para realizar el secado de un circuito
directo conectado a un sistema de suelo radiante son:

® La caldera es una caldera de condensacién modu-
lantey

@ Se garantiza que el aporte de calor es mayor que el
minimo porcentaje de modulacién de la caldera
(30%).

- Si el aporte de calor es mads bajo o si la caldera es de
baja temperatura, es necesario separar los caudales
(p-ej. mediante un compensador hidrdulico).

El programa de secado comienza con una temperatura
de impulsion de 25°C. Los siguientes parametros pueden
ser ajustados en el teclado de control MEC2:

©® Ascenso de temperatura
Este ajuste especifica el incremento que debe sufrir la
temperatura de impulsién para realizar la funcién
de secado.

©® Tiempo de calentamiento

Este ajuste especifica el intervalo de dias en que la tem-
peratura se debe incrementar para secar el solado. El
tiempo de calentamiento es almacenado bajo el para-
metro “Ascenso”.

® Temperatura maxima
Este especifica la temperatura maxima que se debe
alcanzar durante el programa de secado.

©® Tiempo de mantenimiento
El tiempo de mantenimiento se usa para ajustar el
periodo en el que la temperatura maxima de secado
es mantenida.

©® Temperatura de descenso
Este parametro especifica el descenso que debe sufrir
la temperatura de impulsion en la fase de enfria-
miento para la realizacién de la funcién de secado.
La fase de enfriamiento finaliza con 20°C.

® Tiempo de enfriamiento
Este ajuste especifica el intervalo de dias en que la
temperatura debe descender para secar el solado. El
tiempo de enfriamiento es almacenado bajo el
parametro “Descenso”.

Ejemplo (= 32/1)

@ Temperatura de partida 25°C

0 Ascenso de temperatura 5K por periodo de calentamiento

® Tiempo de calentamiento 1 dia

O Temperatura maxima 40°C durante el tiempo de
mantenimiento

@ Tiempo de mantenimiento 3 dias

@ Temperatura de descenso 5K por periodo de enfriamiento

@ Tiempo de enfriamiento 2 dias

O Temperatura de finalizaciéon 20°C

50
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32/1 Secuencia del programa “Secar solado” con el ajuste de parametros

en el ejemplo
Leyenda
t  Tiempo

9,,, Temperatura de impulsién del circuito de calefaccién
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

4.1.5 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4121

d BUS (interno) A B |
- +++H~}+++++++++*+++++ MMM MMM M HMMIE
Modulo central ZM424 Modulo FM455 para KSE1 Modulo de red NM482 Modulo de control CM431

8) = Entrada regulacion automética
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Proteccion méx.
Bomba Tiempo Bumba Bomba Bomba Tiempo Sensor Sensor Sensor Mando  Funcién de seleccion Sensor Mando  Conexénencaldera COMXon por fusible permitida
de circulacion carga on e circulacion delempertua delemp.  detemp.  adsianca (ibredepolencial) delemp.  adistancia mural a gas cakdera EMS 10AT
del circuito el servomotor 2 min. de\awmu\adav (WF) el GIreullo el servomotor 2 min. exterior delagua  deimpusion  MEC2 deimpulsion  BFU o MEC2 (UBA15)
de calefaccion 18H) (W) "e‘[az‘ep'ff)“n” (28H) () delacadera  (1FV) OBFU  Circitd dé calefaccion5iy6) (2 FV) (28F) 7)
(1PH) ) . (FK)  odetemp. (1BF) 3 Funconamieni dumo men. 2 JATENCION!
— deawgaﬂ“e”‘e 3 focmbodnonnd, En primer lugar retirar el puente 3-4.
Crouto decale, Crouto de a2 " o e e e
Aguacalients 5)” T T " Por ello, compruebe siempre
:‘gz\nmc‘m;n u:)tanus enbomba | la cunexw‘;n en UBA. ?
1-3 Entrada desinecc. témica
JCargadnica
La instalacion, fusibles, magnetotérmicos, interruptores de emergenciay
medidas de seguridad deben cumplir las normativas locales. Estados de conmutacion
Asegure que la alimentacién eléctrica esta correctamente asegurada en los terminales. Gircitode calef. 1/ Agua callente
No use la conexién a tierra para otro fin. (11
Precaucién! La conduccién a tierra (amarillo/verde) no debe ser usada como cable de s | & | @7 B Cirauito de calef, 2
e (1PH)| (PZ) (PL)
control. merntr] Y s | e | [oonmen &
. ] ENERE L )
1) El consumo total de todos los consumidores no debe exceder los 10A. & B nerplorf “yeq
Es obligatorio que el esquema anterior sea seguido y chequeado antes de la puesta aur | (EE R 0|y
en marcha con el fin de prevenir dafios en el equipo. o [ |y | [ [
Se recomienda usar cables en manguera: H05 V V-F3G 1.0mm? o H 05 V V- F4G T i
I
1.0mm2. NN e
2) Precaucién! Sélo debe haber un MEC2 en la regulacién.
El MEC2 puede ser conectado directamente en la regulacion o conectado al l;]y,mmmw
médulo ZM o FM usando la base MEC para ambiente. (accesorio opcional = g
pagina 133). ‘
3) Siexisten varios aparatos conectados al ECOCAN-BUS, los interruptores S1
(resistencias terminales en el NM482) del ECOCAN-BUS, se deben cerrar en los
aparatos de los extremos.
4) No se requieren cables apantallados en aplicaciones estdndar.
Conectar el apantallamiento sélo en una unidad terminal.
5) Ver también el manual de servicio
6) Funciones opcionales — entrada libre de potencial
(carga de conmutacién 5VDC/10mA):
Circuito de calefaccion: 1-3 manual modo dia = demanda de calor,
1-2 manual modo noche o fallo de bomba
ACS: 1-3 desinfeccién térmica o carga Unica de acumulador,
1-2 fallo de bomba
7) Precaucién! El puente entre los terminales 3-4 se debe retirar primero.
Una conexién incorrecta dentro de la caldera mural de gas puede dafiar el
equipamiento. Debido a esto, comprobar siempre las conexiones en la UBA de la
caldera.
8) Entrada de control automatica
9) Alimentacién eléctrica para médulo FM en hueco 2
33/1 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4121
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.2 Regulacion Logamatic 4122 como unidad de expansiéon o como regulacién master
y Logamatic 4122 con FM445 como sistema de control de produccién de ACS

4.2.1 Breve descripcion de la regulacion Logamatic 4122 como unidad de expansion

Posibles aplicaciones

La versidén bdsica de la regulacién digital Logamatic
4122 no dispone de ninguna funcién. Debe ser amplia-
da afiadiendo hasta dos médulos de funcién/expan-
sién para satisfacer los requerimientos de un particular
sistema de calefaccién.

Si el sistema de calefaccién necesita mds moédulos de
funcién, se pueden afladir mds huecos para insertar
modulos adicionales ainadiendo otra regulacién digital
Logamatic 4122. Esta regulacion servira como unidad
de expansion (= pdgina 39) y se conectara a la regula-
cién master a través del ECOCAN- BUS.

Al actuar como unidad de expansiéon con médulo de
funcién FM442, la regulacién Logamatic 4122 puede
controlar circuitos de calefaccién en base a la tempera-
tura exterior. La obtencion de la informacion de la tem-
peratura exterior se obtiene de la regulacién master a
través del ECOCAN-BUS.

- Si no fuera posible conectar una sonda exterior, la
regulacién Logamatic 4122 no seria adecuada para
usarse como regulacién para sistemas de calefacciéon
auténomos.

s

—3

N\ e —
5

34/1 Versién basica de la regulacion digital Logamatic 4122

Leyenda
B Posicién B con médulo de control CM431 incluyendo hueco para
teclado de control MEC2 o display de caldera

1 Hueco 1 para un médulo de funcién
. . , 2 Hueco 2 para un médulo de funcién
Especificaciones estandar 3 Interruptor de alimentacién
® Regulacién digital Logamatic 4122 con médulo de ;‘ Eus'ble. } 05 ext MEC2
control CM431 y teclado de control MEC2 (= 34/1) o (s?nnfeﬁ?éﬁa;z Zf:;;;;s externos o
display de temperatura de caldera.
34 Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014 M
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

Logamatic 4122: funcién de expansion del sistema de calefaccién con control de agua caliente sanitaria

Logamatic 4122
[] -
I -Te) ||
Logamatic Logamatic Logamatic
4121 —e-8— 4323 4122
El(C]]
‘ | : (e
5} a 1 = = —t T
Direccion Direccion [Eco-BUS Direcci Direccién [ECO-BUS
2 max. 15 [3[2[1

331211
0

ECOCAN-BUS ECOCAN-BUS

|
1
AN by
URS ®
|
|
|
|
|
|

2Ew KR 2PS

T

//

a

35/1 Posibles conexiones a la regulaciéon Logamatic 4122 realizando la funcion de unidad de expansion en la que estan insertados los moédulos de
funcion FM441 (esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4122 - pagina 40, para FM441 - pdgina 63, para FM442 - pagina 70)
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.2.2 Breve descripcion de la regulacion Logamatic 4122 como regulacion master para el
control de un sistema de varias calderas en cascada

Posibles aplicaciones

La regulacién digital Logamatic 4122 equipada con los
modulos de funcion FM456/FM457 puede ser usada
como regulacién master para realizar el control de un
sistema de hasta ocho calderas modulantes EMS en cas-
cada.

Dependiendo de las opciones necesarias, la regulaciéon
Logamatic 4122 puede ser equipada con un médulo de
funcién/expansion.

Control de caldera

Los siguientes modelos de calderas pueden ser ajustadas
en el nivel de servicio del teclado de control MEC2:

® Caldera de baja temperatura
© Caldera de condensacion

- Junto con la configuracién hidraulica apropiada y
los ajustes correctos, la Logamatic EMS o UBA1.5 garan-
tiza las condiciones de funcionamiento necesarias.

- En un sistema de multiples calderas en cascada, todas
las calderas deben tener un control modulante del mis-
mo tipo (p.ej. calderas de condensacién de gas o calde-
ras de baja temperatura) con Logamatic EMS o UBA1.5.
Sin embargo, las calderas pueden tener diferentes po-
tencias.

- El sistema de multiples calderas en cascada puede
incluir calderas de condensacién Logamatic EMS y con
UBAL1.5. Esto significa que los sistemas actuales se pue-
den ampliar.

Especificaciones estandar

Equipamiento opcional (cada uno con un nimero de
articulo separado)

® Regulacién digital con moédulo de control CM431 y
teclado de control MEC2

— Moddulo de funcién FM456 para 2 calderas en
cascada

— Moédulo de funcién FM457 para 4 calderas en
cascada

— Un moédulo de funcién FM456 y un médulo de
funcién FM457 para 6 calderas en cascada

— Dos médulos de funciéon FM457 para 8 calderas
en cascada

® Sonda de temperatura de agua en caldera FK para
compensador hidraulico

® Sonda de temperatura exterior FA

S
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36/1 Regulacioén digital Logamatic 4122 como regulaciéon master
para el control de un sistema de varias calderas en cascada

Leyenda

B Posicién B con médulo de control CM431 incluyendo hueco para
teclado de control MEC2 o display de caldera

1 Hueco 1 con médulos de funcién FM456 o FM457 (para version
con mddulo de funcién FM457 - 89/1)

2 Posicién 2 para otros médulos de funcién FM456 o FM457 u otro

médulo de funcién

Interruptor de alimentacién

Fusible

5 Conexion para aparatos externos o MEC2 (sin funcién en Espafia)

A ow
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

Logamatic 4122: regulaciéon master de un sistema de calefaccién con control de caldera

Logamatic Logamatic Logamatic Logamatic
4122 4323 4122 4122

___FMas6 TR .
- T . [T ]
i; Direccién[eco.sus Direccién Direccion [Eco-Bus Direccién [ECO-BUS
I 1312 1I 3 max. 15312117
|
f i |
:‘ | '
! ECOCAN-BUS ECOCAN-BUS ECOCAN-BUS
s T
- |
| |
| |
| ® | &
,,,,,,,, I

BC10 BC10

Caldera 1 Caldera 2

Direccion 1 (master)

Logamatic 4121

— Regulacién para calderas en cascada con médulo de funcién
FM455 (1 caldera) y FM456 (2 calderas) con sonda de
temperatura exterior

— Funcién para circuitos de calefaccién (2 circuitos de calefaccién
con vélvula mezcladora y 1 directo) y ACS (acumulador) a través
del programador de combustién UBA de la 1% caldera

— Sin huecos disponibles para médulos de ampliacién

Direcciones 2 ...15 (seleccion y designacion sin limitaciones)
Logamatic 4122 (descripcion - pagina 34)

Logamatic 4323 (no disponible en Espaia)

Logamatic 4121 (no reflejada, descripcion - pagina 26)

37/1 Ejemplo de combinacion del sistema de regulacion digital Logamatic 4000 para un sistema de 2 calderas murales, mostrando el direccionado
en las calderas y las direcciones de la red ECOCAN-BUS
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.2.3 Breve descripcion de la regulacion Logamatic 4122 con médulo FM445 como sistema
de produccién de ACS con intercambiador de placas

Posibles aplicaciones

La regulacion digital Logamatic 4122 con el médulo de
funcién FM445 realiza el control del ACS usando la es-
tratificacién vertical y horizontal con acumuladores
Buderus e intercambiador de placas.

Produccion de ACS (médulo de funcion FM445)

Control de la temperatura del acumulador a través
del caudal de las bombas de primario y secundario
(s6lo bombas de VAC) o a través del control de una
valvula mezcladora de primario con caudal maxi-
mo de la bomba de primario y caudal variable de la
bomba de secundario.

Programador horario separado para ACS con
bomba de carga, monitorizacién diaria, desinfec-
cion térmica y control de bomba de recirculaciéon

Salida aislada eléctricamente para sefial de deman-
da para control externo de sistemas de calefaccién

Entrada aislada eléctricamente para carga inica
del acumulador fuera de los horarios programados
o activacion de la desinfeccion térmica

Entrada aislada eléctricamente para sefial de fallo
de la bomba de carga o para dnodo inerte mostran-
dose en el teclado de control MEC2

Desinfeccion térmica
Monitorizacién diaria
Funcién antical

Opcién para produccién del agua caliente con
prioridad o de forma simultdnea a los circuitos de
calefaccién

Facilidad de ajuste de la histéresis de conexién y
desconexion

Especificaciones estandar

Regulacion digital Logamatic 4122 con médulo de
control CM431, mdédulo de funcién FM445 y teclado
de control MEC2

Sonda de temperatura de ACS FSM (parte central
acumulador)

Sonda de temperatura de ACS FSU (parte inferior
acumulador)

Sonda de temperatura de ACS FWS (sonda secunda-
ria intercambiador de placas

1

—3

AN N2
5

38/1

Version basica de la regulacion digital Logamatic 4122 con
modulo de funciéon FM445

Leyenda

B

“hwNn=

Posicion B con médulo de control CM431 incluyendo hueco para
teclado de control MEC2 o display de caldera

Hueco 1 para un médulo de funcién

Hueco 2 con médulo de funcion FM445 (= 83/1)

Interruptor de alimentacion

Fusible

Conexidn para aparatos externos o MEC2

(sin funcién en Espafia)

38
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

Logamatic 4122 con demanda de calor en FM445 en una red ECOCAN-BUS o como solucion auténoma

La regulacién Logamatic 4122 con médulo de funcién Contacto externo
FM445 es apropiada para su uso como regulaciéon auté- Logamatic 4122 (sin potencial)

noma de control de la temperatura de un acumulador O Conectado a WF:
con produccién mediante intercambiador de placas en /- Bi,l% — 1/2 (contacto abierto)
sistemas con control externo. =fallo bomba

L. . I — 1/3 (contacto cerrado)
La demanda de calor es sefializada mediante un contacto N ] = carga Gnica

externo controlada por un contacto libre de potencial (ter-
minal WA - pdgina 85) en el médulo de funciéon FM445.

Como alternativa, la regulacién Logamatic 4122 con ‘ |
modulo de funcién FM445 puede conectarse a un siste- b—ewa
ma de regulacién de caldera Logamatic 4000 (regula- | 0

cién master) a través del ECOCAN-BUS. En este caso, la LT T
demanda de calor del acumulador es seguida por la re-

gulacién Logamatic 4122 con médulo de funcién FM445 KR U N
através del ECOCAN-BUS de la regulacién master Loga- ‘ 15 KR
matic 4121, 4211 o 4321, que iniciard la sefial de de- v S £z
manda de calor en la caldera. Cuando se usa como uni- FSM
dad de expansién junto con el médulo de funcién B
FM442, la regulaciéon Logamatic 4122 con el médulo de RHG= — — - T

- AP WT  PS2 EK
funcién FM445 puede controlar también circuitos de ca-
lefaccion en funciO{l de la temperatura exterior. Esta ob- 39/1 Regulacion digital Logamatic 4122 con médulo de funcion
tiene la informacién de la temperatura exterior de la FM445 como solucién auténoma

regulaciéon master a través del ECOCAN-BUS.

4.2.4 Funciones de control de la regulacion Logamatic 4122

Moddulos adicionales” para Logamatic 4122

Modulo Modulo

Modulo de funcion FM441 Moadulo de funcion FM445

— ACS (acumulador) iy — ACS (intercambiador de placas)

— 1 circuito de calefaccién con vélvula
mezcladora (mezclado)

Moédulo de funcion FM456

— Sistema en cascada para dos calderas
con control modulante con
Logamatic EMS/UBA1.5

Médulo de funcién FM457

— Sistema en cascada para cuatro calderas|
con control modulante con
Logamatic EMS/UBA1.5

Moédulo de funcién FM442
— 2 circuitos de calefaccion con vélvula
mezcladora (mezclados)

Médulo de funcion FM443
— Sistema solar con una o dos aplicaciones

39/2 Posibilidades de expansion de las funciones de control de la regulacion a través de modulos de funcion adicionales
1) Maximo de 2 huecos libres para médulo de funcion en la regulacion Logamatic 4122

4.2.5 Datos técnicos de la regulacion Logamatic 4122

Regulacion Logamatic 4122 Regulacién Logamatic 4122
Alimentacion eléctrica 230VAC+10% Consumo eléctrico 5W
Frecuencia 50Hz+4 % - _

39/3 Datos técnicos de la regulacion Logamatic 4122 (para datos técnicos del médulo de funcion FM445 - pagina 85;
para datos técnicos del médulo de funcion FM456/FM457 - pagina 91)
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.2.6 Descripcion del funcionamiento de la regulaciéon Logamatic 4122

- La version basica de la regulacion Logamatic 4122 funcién FM456/FM457 (= pdgina 91 y siguientes). Si solo
puede no incluir alguna funcién pero dispone de dos hay instalado un modulo de funcion FM456/FM457, la
huecos para médulos adicionales. regulacion Logamatic 4122 dispondra de un hueco libre
Las funciones de configuracién especificas proporciona- para otro médulo de funcién/expansion.

das porla regulaciéon Logamatic 4122 con médulo de fun- Para informacién mas detallada sobre las posibles fun-
ciéon FM456 y/o FM457 y usada como regulaciéon master ciones adicionales de la regulacién Logamatic 4122,
para el control de calderas modulantes en cascada EMS, por favor, remitase a la descripcién de funcionamiento
son las mismas que las proporcionadas por el médulo de del médulo instalado (= 39/2).

4.2.7 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4122

Logamatic 4122
BUS (interno) B
MM e MM
Médulo de alimentacion NM482 Médulo de control CM431

|

|

|

|

—>0 Ta H

!
L | 1 |
4) !
0,4-0,75 mm? F;‘S'i'.? :
|

!

— - — - — - — — — . — - —— —— — — - +'--—--—---
Tensién de control [] |
230V~ |

L NPE/+

D Baja tension a— “—p Al taci

ECOCAN-BUS 236”\1/8”5%%2[

1) Corriente
méxima
10 AT

La instalacién, fusibles, magnetotérmicos, interruptores de emergencia y medidas de seguridad deben cumplir las normativas locales.
Asegure que la alimentacién eléctrica esta correctamente asegurada en los terminales.

No use la conexién a tierra para otro fin.

Precaucion! La conduccion a tierra (amarillo/verde) no debe ser usada como cable de control.

El consumo total de todos los consumidores no debe exceder los 10A.
Es obligatorio que el esquema anterior sea seguido y chequeado antes de la puesta en marcha con el fin de prevenir dafios en el equipo.
Se recomienda usar cables en manguera: H 05V V-F3G 1.0mm? o H 05V V- F4G 1.0mm?2.

Precaucién! Sélo debe haber un MEC2 en la regulacién.
El MEC2 puede ser conectado directamente en la regulacién o conectado al médulo ZM o FM usando la base MEC para ambiente
(accesorio opcional = pagina 133).
1) Si existen varios aparatos conectados al ECOCAN-BUS, los interruptores S1
(resistencias terminales en el NM482) del ECOCAN-BUS, se deben cerrar en los aparatos de los extremos.
2) No se requieren cables apantallados en aplicaciones estandar. Conectar el apantallamiento sélo en una unidad terminal.
3) Alimentacion eléctrica para médulo FM en hueco 1
4) Alimentacién eléctrica para médulo FM en hueco 2

40/1 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4122
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

4.3 Regulacion Logamatic 4211 para calderas de pie

4.3.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

La regulacion digital Logamatic 4211 es usada para
controlar una caldera de pie Buderus de gas/gaséleo
con quemador de 1 etapa, 2 etapas o modulante. Como
base, la regulacién incluye la produccién de ACS (acu-
mulador) y el control de un circuito de calefaccién (sin
valvula mezcladora). Puede ser ampliada afiadiendo 2
modulos de funcién en funcién de las necesidades del
sistema de calefaccién.

Funciones de seguridad de caldera

Los siguientes tipos de calderas y sus correspondientes
funciones de seguridad para asegurar las condiciones
de funcionamiento, pueden ser ajustados en el nivel de
servicio del teclado de control MEC2:

® Caldera de Baja Temperatura (condiciones de
funcionamiento aseguradas a través de la 16gica de
bomba)

® Caldera Thermostream (condiciones de funcio-
namiento aseguradas a través de la instalaciéon
de valvulas mezcladoras en los circuitos de
calefaccién)

© Caldera de Baja Temperatura con temperatura
minima del agua de la caldera (condiciones de
funcionamiento aseguradas a través de la instala-
cion de valvulas mezcladoras en los circuitos de
calefaccién)

® Caldera de condensacién de gas

-> Los ajustes correctos junto con la apropiada configura-
cién hidrdulica garantizan que las condiciones de fun-
cionamiento de la caldera quedan aseguradas.

En funcién de la configuracion hidraulica, la bomba de
circulacién para “Circuito de calefaccion 0” puede fun-
cionar como tal o como bomba de caldera/bomba para
punto de medida (- pdgina 42).

Leyenda 41/1)

A Posicién A médulo central ZM422 para control de caldera/
quemador y un circuito sin valvula mezcladora ademds de
produccién de ACS con bomba de carga (acumulador), desinfec-
cién térmica y bomba de recirculacién (con control manual)

B Posicion B con médulo de control CM431 incluyendo hueco para

el teclado de control MEC2 o display de caldera

Hueco 1 para un médulo de funcién

Hueco 2 para un médulo de funcién

Interruptor de alimentacién

Interruptor para modo de emergencia

Conexidn para aparatos externos o MEC2

(sin funcién en Esparia)

Fusible

Termostato de caldera

8 Limitador de seguridad (ajustable)

“uhwN =

N O

41/1 Version basica de la regulacion digital Logamatic 4211

13 2
12

11 3
10

9 —4
8 —35
7 6

41/2 Modulo central ZM422 de la regulacion Logamatic 4211

Leyenda (= 41/2)

Indicador de fallo del médulo (LED)

LED modo verano para circuito de calefaccién 0

LED bomba circuito de calefaccién 0 o bomba de caldera
LED bomba de recirculacién ACS

LED bomba de carga ACS

Selector modo manual para circuito de calefaccion 0y ACS
Selector modo manual quemador

Botén y LED para descenso de la potencia del quemador
Botén y LED para aumento de la potencia del quemador
10 LED para etapa Il/modulacién de quemador

11 LED para etapa |

12 LED de fallo de quemador

13 Botdn test de gases de escape

O ONONLN D WN =
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Control de quemador

La regulacién Logamatic 4211 puede controlar quema-
dores de 1 etapa, 2 etapas y modulantes a través del co-
nector estandarizado de 7 polos.

- Dispone también de una funcion especial que permite
controlar dos calderas con quemadores de una sola eta-
pa (2 x 1 etapas). Junto con la regulacién analégica Lo-
gamatic 4212 en la siguiente caldera, la secuencia de
conmutacion o la limitacién de carga en funcion de la
temperatura exterior es posible.

Funcion de bomba
La funcién de bomba ofrece tres alternativas

® Control del circuito de calefaccién (circuito de
calefaccion 0)

® Bomba de caldera
® Bomba para punto de medida

-> Si se activa en el nivel de servicio en el teclado de con-
trol MEC2 “Bomba de caldera” o “Bomba sonda”, el cir-
cuito de calefaccion no permanecerad disponible.

@ Funcion de control del circuito de calefaccion

(circuito de calefaccion 0)

Las siguientes opciones estdn disponibles si la

funcién “Circuito de calefaccion 0” esta activada:

— Control en funcién de la temperatura exterior
de un circuito de calefaccién sin valvula mez-
cladora a través de la bomba del circuito de
calefaccién

— Posibilidad de conectar un mando a distancia
para el control de la temperatura ambiente

— Conmutaciéon automatica verano/invierno
ajustable para cada circuito de calefaccién

4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

® Funcién de bomba de caldera
La légica de control y comportamiento de la bomba
de caldera depende del tipo de caldera ajustada
(funciones de seguridad de caldera - pagina 44).

@ Funcion de bomba para punto de medida
La bomba para punto de medicién (bomba sonda)
no estad sujeta a ningun requisito o condicién de
funcionamiento de caldera. Esta siempre funcionara
junto a la caldera con un tiempo de inercia definido.
En una instalacion tipica se integra en el circuito de
caldera para aislar del caudal de los circuitos a
traveés del compensador hidraulico. (= pagina 46).

Produccion de ACS

@ Posibilidad de ajustar de forma individual progra-
mas horarios para la produccion del ACS con
bomba de carga de acumulador, desinfeccion
térmica, monitorizacién diaria y bomba de recircu-
lacién del ACS

@ Entrada de contacto libre de potencial (funcién
opcional en terminal WF) a elegir entre demanda de
calor para el circuito de calefaccion o para la
activacion de la produccién de ACS (carga unica) o
desinfeccion térmica en la regulacién basica
Logamatic 4211

® Opcién de produccién del agua caliente con prioridad
o de forma simultanea a los circuitos de calefaccion

Especificaciones estandar

® Regulacién digital Logamatic 4211 con teclado de
control MEC2 (= 41/1)

@ Sonda de temperatura exterior FA

©® Sonda de temperatura de caldera FK

Logamatic 4211: control de quemador, produccion de ACS y calefaccién (1 circuito de calefacciéon

sin valvula mezcladora)

Contacto externo (libre de potencial) conectado a WF:

Contacto | Circuito de calefaccion DHW

13 Manual dfa Desmfecuor} tgrm|ca
o carga Unica

1-2 Manual noche o fallo de Fallo de bomba

1) La funcién opcional en la regulacién basica puede
ser elegida a través de los ajustes del software para
su conexién con un contacto externo libre de
potencial

Logamatic 4211

42/1 Conexiones posibles en la version basica de la regulacion Logamatic 4211 (esquema eléctrico - pagina 49)
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

4.3.2 Funciones de control de la regulaciéon 4211

Modbdulos adicionales? para Logamatic 4211

Moédulo

Moédulo

Moédulo de funciéon FM442
— 2 circuitos de calefacciéon con valvula
mezcladora (mezclados)

Moédulo de funcion FM445
— ACS (intercambiador de placas)

Moédulo de funcion FM443
— Sistema solar con una o dos
aplicaciones

43/1 Posibilidades de expansion de las funciones de control de la regulacion a través de médulos de funcion adicionales
1) Maximo de 2 huecos libres para médulos de funcion en la requlacion Logamatic 4211

Logamatic 4211 en una red ECOCAN-BUS con otras regulaciones digitales

Logamatic
4211

Direcciéon [ECO-BUS
1 [312]1]
|

Logamatic
4122

]

Direccion [eco-Bus
2

ECOCAN-BUS

Logamatic
4323

.. =,

Direccion [ECO-BUS

3[3[2]1]
N

Direccion [ecosus
max. 1537211

Logamatic
4122

(T ]

43/2  Ejemplo de combinacion del sistema de regulacion Logamatic 4211 con otras regulaciones digitales en una red ECOCAN-BUS

4.3.3 Datos técnicos de la regulacion Logamatic 4211

Bomba punto de medida /
bomba circuito de calefaccion PH

Max. corriente admitida
5A

Termostato de temperatura de caldera TR

(testado por DIN 3440, Julio 1984)

Regulacion Logamatic 4211 Regulacion Logamatic 4211
: o 230VAC£10% Limitador de temperatura de Seguridad Ajustable 100-120 °C
Alimentacion eléctrica
STB
Frecuencia 50Hz+£4% (testado por DIN 3440, Julio 1984) Sonda con capilar
Consumo eléctrico SW Ajustable 50-90 °C

Sonda con capilar

Bomba de carga acumulador PS1

Max. corriente admitida
5A

Control de quemador 1y 2% etapa

230V; 8 A; 2 puntos

Bomba de recirculacién PZ

Max. corriente admitida
5A

Control de quemador modulante

230V; 8 A; 3 puntos

Sonda de temperatura de caldera FK

Sonda NTC, diam. 9 mm.

Funcién opcional contacto externo WF® @

Entrada libre de potencial

Sonda exterior FA®

Sonda NTC

MEC2 o mando a distancia BFU @

Comunicacién BUS

43/3  Especificaciones de la requlacion Logamatic 4211
1) Carga de conmutacion 5VDC / 10mA
2) Max. longitud de cable 100m (apantallado a partir de 50m)

4.3.4 Descripcion del funcionamiento de la regulacion Logamatic 4211

-> Esta descripcion de funcionamiento contempla sélo
la versién basica. La regulacién Logamatic4211 dispo-
ne de dos huecos libres para insertar dos médulos de

funcién adicionales.

Para detalles sobre las posibles funciones adicionales que
se pueden incorporar en la Logamatic4211 por medio de
modulos de funcién, por favor consulte la descripcion de
funcionamiento del médulo respectivo (= 43/1).
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Control de caldera usando la regulacién Logamatic 4211

Asegurar las condiciones de funcionamiento

Cada vez que la caldera arranca, los gases de escape
calientes entran en contacto con las superficies frias de
calefaccién de la caldera. El intercambiador de calor de
la caldera se puede haber enfriado hasta la temperatu-
ra ambiente, p.ej. al finalizar la fase de reduccién noc-
turna. Como los gases de escape contienen vapor de
agua, se pueden producir condensaciones en las super-
ficies de la caldera si las temperaturas estan por debajo
de cierto nivel. La temperatura a la que este fenémeno
ocurre se denomina punto de condensaciény es diferen-
te para cada combustible. La configuracion de la regu-
lacién requiere del ajuste del tipo de combustible utili-
zado para que las condiciones de funcionamiento
puedan ser aseguradas en funcion de este.

En calderas de condensacién, la condensacion del va-
por de agua contenido en los gases de escape se produce
intencionadamente para poder hacer uso del calor ge-
nerado por la condensacion.

En calderas de baja temperatura y Thermostream, por
el contrario, la condensacién debe ser evitada para pro-
teger las calderas contra la corrosién. El rango de tem-
peratura en el que el punto de condensacion es sobrepa-
sado se debe alcanzar de la manera mas rapida posible,
calentando la caldera antes de que el caudal completo
de la instalacién circule por ella.

Elsistema de regulaciéon Logamatic 4000 ofrece una 6p-
tima adaptacién y ajustes opcionales para asegurar las
condiciones de funcionamiento de la caldera. Cada re-
gulacion digital de caldera tiene definidas funciones
especificamente adaptadas a las calderas de pie de Bu-
derus. Por esta razon, las condiciones de seguridad pue-
den implementarse a través de los ajustes del software
en funcién del tipo de caldera en el nivel de servicio del
teclado de control MEC2 acorde con la apropiada confi-
guracién hidrdulica.

Funciones de seguridad de caldera
® Calderas de baja temperatura

Cuando la temperatura de la caldera desciende por
debajo de un cierto nivel minimo, la bomba de la
caldera, las bombas de los circuitos de calefaccién y
la bomba de carga del acumulador de ACS se
desconectan y cuando la temperatura de la caldera
aumenta, no se vuelven a conectar hasta que se
alcanza un cierto diferencial. Esta funcién de
seguridad de caldera se denomina “l6gica de
bomba”. El umbral de conmutacion depende del
tipo de caldera y esta preajustado en fabrica.

® Calderas Thermostream

Para este tipo de caldera, un ajuste de fabrica
“funcionamiento a temperatura de impulsiéon”
garantiza las calderas Thermostream. Si la tempe-
ratura de la caldera desciende por debajo de este
nivel (medida en la sonda de caldera FK), el caudal
es automadticamente reducido a través de valvulas
mezcladoras. Esta funcién de control esta apoyada
por la desconexién de la bomba de caldera, las
bombas de los circuitos de calefaccién y la bomba
de carga del acumulador de ACS si la temperatura
de impulsion de la caldera desciende de cierto nivel.
Al mismo tiempo, la caldera arranca con un ajuste
minimo de temperatura de impulsién de caldera
cuando existe una demanda de los consumidores de
calor.

Sélo es posible controlar el funcionamiento de la
temperatura de impulsion:

— Controlando el funcionamiento de las valvulas
mezcladoras de los circuitos de calefaccion

- Independientemente de la demanda de calor de los
circuitos de calefaccion, las valvulas mezcladoras de
los circuitos de calefaccién se cerrardan cuando la
temperatura descienda por debajo de la temperatura
de impulsién de funcionamiento. Para este ajuste,
todos los circuitos de calefacciéon deben contar con
valvula mezcladora y el control debe ser realizado
por la regulacién Logamatic.

©® Baja temperatura con temperatura minima

El método de funcionamiento es el mismo que en las
calderas Thermostream. Sin embargo, la tempera-
tura de impulsién de funcionamiento es mayor y los
ajustes de fabrica necesarios para la temperatura
minima de impulsién estan siempre activados
siempre que exista una demanda de calor (modo
calefaccion).

Las mismas opciones para controlar la temperatura
de impulsién de funcionamiento estas disponibles
con calderas Thermostream.

® Calderas de condensacién a gas

Si se selecciona este tipo de caldera, no es necesario
asegurar las condiciones de funcionamiento. No se
necesitan funciones de seguridad de caldera.

Control del quemador

Laregulaciéon Logamatic 4211 puede controlar quema-
dores de 1 etapa, 2 etapas y modulantes. El quemador
es controlado dentro de unos umbrales de conmutacién
dindmicos (ajustes de histéresis) dependiendo de la dife-
rencia entre la temperatura de impulsién requerida y la
temperatura de impulsién de caldera actual (control de
desviacién). Laregulacion calcula los ajustes necesarios
en la temperatura de impulsién de la caldera para al-
canzar la temperatura necesaria, p.ej. para los circuitos
de calefaccién o el ACS.
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Conmutacion diferencial dinamica

La conmutacién diferencial dindmica es una funcién de
control del quemador que tiene en cuenta la demanda
actual de calor del sistema de calefaccién. Es combinada
dindmicamente con dos diferentes necesidades para la
conmutacién caracteristica del quemador.

Primeramente, existe un ajuste fijo para el umbral de
conmutacion del quemador. Para quemadores de una
etapa y para la primera etapa en quemadores de 2 eta-
pas o modulantes, hay una diferencia de +7K entre la
temperatura de impulsién necesaria de caldera y la tem-
peratura de impulsién actual de esta. Para la 2% etapa en
un quemador de 2 etapas, la desviacién de control es de
+8 K. Laregulacién Logamatic4211 conmuta el quema-
dor on/off o sus etapas cuando se sobrepasa el umbral
fijado (= 45/1).

En segundo lugar, la regulaciéon comprueba de manera
constante la diferencia de temperatura entre la tempe-
ratura de impulsién requerida y la actual de la caldera.
Con esta informacién, la regulacién calcula la desvia-
cién total sobre un tiempo especifico (integral). Siel cdl-
culo excede del limite de ajuste especificado, el quema-
dor conmuta a on/off siempre que el umbral no haya
sido alcanzado (= 45/2). Sobre la base de estos dos con-
troles diferenciales, que influyen positivamente en las
caracteristicas de arranque del quemador, es posible lo-
grar una 6ptima adaptacién a la demanda de potencia
(diferencial de conmutacién eficaz) (= 45/3).

Ajuste de histéresis de paro fijo

7
/
7l [©OFP (Tobo

OFF)

|

-1 - -

E
+
oo
~

e [°C]

Ajuste de histéresis de arranque fijo

Control de desviacion grande

OFL set

& | Frac
e
=

Control de desviacion pequeiia

OrL, set

OFL Act

g YA [5] —_—
/:/_/ " /_//

7 | 77
L 77
7/ 7/

45/1 Umbral de conmutacion fijo para etapas de quemador en
funcion del control de desviacion

45/2  Principio de la conmutacién diferencial dindmica con
diferentes controles de desviacion

1 Conmutacién de etapas 1y 2 usando histéresis fija

2 Conmutacién de etapas 1y 2 usando conmutacién
diferencial dindmica

3 Conmutacién usando histéresis fija (etapa 2) e histéresis
dindmica (etapa 1)

45/3  Progresion de un diferencial de conmutacion eficaz (optimizado)

Leyenda (= 45/1y 45/2)
| Etapa | quemador
| Etapa Il quemador

T Tiempo

O Temperatura impulsion de caldera

Up ace 1EMPeratura actual en la sonda de caldera
Uy s TEMperatura requerida en la sonda de caldera

Leyenda (= 45/3)

a Diferencial de conmutacién eficaz

b  Temperatura de impulsién requerida
t Tiempo

A9 Diferencial de temperatura
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic 4211: bomba de circulacién como punto de medida (bomba sonda)

- Con la adecuada configuracién hidraulica, la bomba
de circulacién PH-HKO (Circuito de calefaccién 0) puede
funcionar como bomba para punto de medida si la op-
cién “Funciéon bomba” es activada.

Una aplicacién tipica para utilizar la bomba como punto
de medida es en un sistema con una sola caldera sin nece-
sidad de cumplir con las condiciones de funcionamiento y
con desacoplamiento hidrdulico (compensador hidrauli-
co). El desacoplamiento hidrdulico es recomendable, en
sistemas con grandes contenidos de agua en el lado de los
consumidores de calor, si el caudal en el circuito de caldera
(circuito primario) es menor que el caudal total de todos
los consumidores de calor (circuito secundario).

La bomba como punto de medida se usa para circular el
caudal por la sonda de temperatura de caldera, cuando
esta no estd en la caldera sino que se encuentra instala-
da en el compensador hidraulico. Porlo tanto, la bomba
siempre esta conectada cuando el quemador esta en
funcionamiento. La bomba no se desconectara hasta
que haya transcurrido un cierto tiempo (tiempo de iner-
cia) después del paro de quemador.

- El tiempo de inercia puede ser ajustado en el teclado
de control MEC2. Basicamente, el tiempo de inercia pue-
de ser eliminado completamente o activado de manera
constante, pero deberia ser ajustado, preferiblemente,
entre 30 y 60 minutos.

Logamatic 4211

46/1 Ejemplo de sistema con regulacién Logamatic 4211con bomba de circulacién PH-HKO como bomba de punto de medida (“Circuito de
calefaccion 0” - 43/1) y médulo de funcion del circuito de calefaccion (modulo de funcion FM442 - 64/2)
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

Control del circuito de calefacciéon usando la regulacién Logamatic 4211

La versién basica de la regulacion digital Logamatic
4211 puede controlar un circuito de calefaccién sin val-
vula mezcladora (Circuito de calefaccién 0) en funcién
de la temperatura exterior.

La version basica de la regulacién realiza las funciones
de control a través del funcionamiento de la bomba de
circulacién por medio de una sefial de 2 puntos
(230VACQ). Las curvas caracteristicas apropiadas para
los distintos tipos de circuitos de calefaccién son alma-
cenadas en la regulacién. La adaptacién al disefio de
cada sistema es sencilla usando el teclado de control
MEC2.

Opciones de sistemas de calefaccién

® Radiador/convector o suelo radiante
— Calculo automatico de la curva caracteristica
segun el tipo de sistema
® Punto minimo

— Pre-control de sistemas de ventilacion; la curva
caracteristica es una progresion lineal entre dos
puntos, la temperatura de impulsion depende de
la temperatura exterior

© Constante
— Pre-control de sistemas de ventilacion o calenta-
miento de piscinas; el calentamiento siempre esta
basado en una temperatura constante indepen-
diente de la temperatura exterior.
® Temperatura ambiente
- La temperatura de calentamiento necesaria
depende sélo de la medicion ambiente

Cada funcién del circuito de calefacciéon puede ser
adaptada alas necesidades del sistema de calentamien-
to por medio de las siguientes funciones adicionales:

® Ajuste de la temperatura reducida segin DIN EN
12831

® Varios modos de reduccién para el funcionamiento
de noche

@ Varios modos de reduccion para el funcionamiento
en vacaciones

® Adaptacién de las curvas caracteristicas
© Anulacién de la medicién ambiente o

® Optimizacién del encendido o el apagado

Lanorma DIN EN 12831 es la norma Europea para cal-
cular las necesidades de calentamiento de los edificios.
Acorde con la DIN EN 12831, el dimensionado de los
generadores de calor y superficies de calefacciéon debe
tener en cuenta las estancias con calentamiento inter-
mitente. Una nueva funcién es la opcién de interrumpir
la fase de reduccién en cada circuito de calefaccion sila
temperatura exterior cae por debajo de un valor esta-
blecido. Esto previene el enfriamiento excesivo de las
estancias. Como resultado, se puede prescindir de la to-
lerancia adicional de cdlculo en la eleccién de una cal-
dera con mayor potencia en la fase de dimensiona-
miento.

Para el funcionamiento en vacaciones, se puede selec-
cionar un modo de reduccién separado: Temperatura
ambiente, Reducido, Desconexién o Temperatura exte-
rior. De esta forma, la regulacién Logamatic 4000 se
ajusta a las diferentes necesidades del usuario en el pe-
riodo vacacional.

Las funciones opcionales por contacto externo pueden
ser escogidas entre funciones del circuito de calefacciéon
o del ACS. Estas funciones permiten anular la demanda
de calor externa de un circuito de calefaccién en la re-
gulacion basica Logamatic 4211 o la activacion exter-
na de la produccién del ACS (carga inica) o de la desin-
feccion térmica.

Puede encontrar mas informacién sobre las funciones
en la descripcién del funcionamiento del médulo de
funcién FM442 (- pagina 65 y siguientes).

- Sila opcién “Funcién de bomba” ha sido activada en
el nivel de servicio del teclado de control MEC2, las fun-
ciones relativas al “Circuito de calefacciéon 0” no esta-
ran disponibles.

Las calderas de baja temperatura sin temperatura mi-
nima de retorno, las calderas de baja temperatura con
temperatura minima o las calderas Thermostream con
requerimientos en sus condiciones de funcionamiento,
instaladas en sistemas de calefaccion con temperaturas
de disefio bajas, no son recomendables para ser conec-
tadas de forma directa a circuitos de calefaccién sin val-
vula mezcladora.

Cuando se planifiquen las funciones de los circuitos de
calefaccién con una conexién directa sin valvula mezcla-
dora, se deben tener en cuenta las siguientes limitaciones:

® No es posible usar circuitos de suelo radiante

@ No es posible programar un secado del solado

Produccion de ACS controlada por la Logamatic 4211

- Todas las funciones usadas para la produccién de
ACS por la regulacién Logamatic 4211 son las mis-
mas que la realizadas por el médulo de funcién
FM441 (- pdgina 61).
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.3.5

Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4211
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comprobarlo tras la puesta en marcha para evitar dafios en el equipo
jAtencién! Sélo es posible asignar un MEC2 a cada aparato de regulacién.
Opcionalmente, el MEC2 puede estar conectado a un médulo de control o a
través del juego de montaje de estancia (equipamiento adicional) a uno de
los médulos ZM o FM (accesorio opcional = péagina 133)

Posibilidad de conexién para componentes de seguridad

Para la conexién de diferentes componentes ECOCAN-BUS es necesario
conectar los interruptores S1 (resistencia de carga en NM 482) a los dos
BUS-ECOCAN externos

No es necesario un apantallamiento para las aplicaciones estandar (conecte la
pantalla sélo a un lado)

Ver también el manual de servicio
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48/1 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4211
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

4.4 Regulacion Logamatic 4321 para una caldera de pie o regulacion Logamatic 4321
y 4322 para sistemas de cascada con miiltiples calderas de pie

4.4.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

La regulaciones digitales Logamatic 4321 y 4322 son Logamatic 4321

usadas para controlar una caldera de pie Buderus de 1 2 A B 3 4
gas/gasdleo con quemador de 1 etapa, 2 etapas o mo-
dulantes. Pueden también controlar el funcionamiento ‘ ‘
de quemadores mixtos. Puede ser ampliada afnadiendo
4 modulos de funcién en funcién de las necesidades del
sistema de calefaccion. Instalando el médulo de estrate-
gia FM458 en la regulacién Logamatic 4321 permite el
control de sistemas de cascada con multiples calderas.

Leyenda

A Posicion A médulo central ZM434 para control de
caldera/quemador

B Posicién B con médulo de control CM431 incluyendo hueco

para el teclado de control MEC2 o display de caldera

Hueco 1 para un médulo de funcién

Hueco 2 para un médulo de funcién

Hueco 3 para un médulo de funcién

Hueco 4 para un médulo de funcién

Interruptor de alimentacién

Interruptor para modo de emergencia

Conexion para aparatos externos o MEC2

(sin funcién en Esparia)

8 Fusible

9 Termostato de caldera . . .. .
10 Limitador de seguridad (ajustable) 49/1 Version basica de las requlaciones digitales Logamatic 4321 y

4322 (regulacion esclava en sistemas con miiltiples calderas)

10 9 8 7

Logamatic 4322

o ——

NOLhAWwWN=

Leyenda
Indicador de fallo del médulo (LED)
LED modo verano para circuito de caldera
LED bomba del circuito de caldera
LED vélvula mezcladora de caldera impulsién a caldera -1
LED vélvula mezcladora de caldera impulsién a sistema
S 13— ]

Selector manual circuito de caldera

P 12
(valvula mezcladora de caldera o bomba) 1 3
7 Selector modo manual quemador 10
8 Botény LED para descenso de la potencia del quemador 9

AL bhwN =

9 Botény LED para aumento de la potencia del quemador 4
10 LED para etapa ll/modulacién de quemador 8 __ 5
11 LED para etapa |

12 LED de fallo de quemador

13 Botén test de gases de escape 7 6

49/2  Modulo central ZM434 para regulaciones Logamatic 4321 y
4322
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Funciones de seguridad de caldera

Lossiguientes tipos de calderasy sus correspondientes fun-
ciones de seguridad para asegurar las condiciones de fun-
cionamiento, pueden ser ajustados en el nivel de servicio
del teclado de control MEC2:

® Caldera de Baja Temperatura (condiciones de funcio-
namiento aseguradas a través de la 16gica de bomba)

® Caldera Thermostream (condiciones de funciona-
miento aseguradas a través de la instalacién de
valvula mezcladora de caldera o valvulas mezclado-
ras en los circuitos de calefaccion)

® Caldera de Baja Temperatura con temperatura
minima del agua de la caldera (condiciones de
funcionamiento aseguradas de la misma forma que
las calderas Thermostream)

® Caldera de baja temperatura con temperatura
minima de retorno (condiciones de funcionamiento
aseguradas de la misma forma que las calderas
Thermostream)

® Caldera de condensacién de gas

=> Los ajustes correctos junto con la apropiada configura-
cién hidraulica garantizan que las condiciones de funcio-
namiento de la caldera quedan aseguradas.

Control de quemador

El médulo central de las regulaciones controla quemado-
res de 1 etapa, 2 etapas y modulantes en funcién de la
demanda de potencia. Con quemadores mixtos, se puede
conmutar entre gaséleo y gas.

El control se efectia a través de cables separados para
las etapas 1 y 2 del quemador. Alternativamente, el
quemador puede ser controlado a través de una sefal
0-10V, en cuyo caso el cable de segunda etapa del que-
mador no seria necesario.

Sistema de calderas multiples

- Instalando el médulo de estrategia FM458 en la regula-
cién Logamatic 4321 (mdaximo 2 por sistema) se habilita la
posibilidad de controlar hasta ocho calderas en funcién dela
estrategia. Es necesario contar con requlaciones Logamatic
4322 o Logamatic EMS por cada caldera esclava (= 50/1).

4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Funciones especiales para sistemas de una o multiples
calderas

© Caracteristicas de calderas separadas si los consumidores
de calor se controlan de forma externa (- pdgina 55)

@ Control de una bomba de caldera para sistemas con
colectores despresurizados o compensadores hidraulicos

@ Control de potencia de la bomba de caldera a través de
una sefial 0-10V junto con quemadores modulantes

@ Aplicacién con contacto libre de potencial para sefial
de fallo o para conmutacion entre funcionamiento
gasoleo o gas en el caso de quemadores mixtos

Funciones especiales para sistemas de multiples calde-
ras usando el médulo de estrategia FM458

® Eleccién de funcionamiento en serie o paralelo

©® Conmutacién automatica de secuencia a elegir entre
diaria, basada en horas de funcionamiento, en funcién
de la temperatura exterior o a través de un contacto
libre de potencial

® Limitacién de carga ajustable basada en la temperatu-
ra exterior o en una entrada libre de potencial

® Secuencia de calderas ajustables

® Aislamiento de las calderas esclavas teniendo en
cuenta la secuencia de conmutacién automatica

® Tiempo de inercia de las bombas de las calderas
ajustable para el uso del calor residual de las calderas
esclavas

@ Entrada 0-10V para aplicaciones con demanda de
temperatura exterior o potencia (demanda de calor)
cuando los circuitos de calefaccién se controlan de
forma externa

@ Salida 0-10V 0 0-20mA para sefializacién externa de
demanda de temperatura (demanda de calor) a la
regulaciéon master

® Indicacion del estado actual de las calderas individuales

© Salida libre de potencial para sefializacion de fallo
centralizado

© Entrada libre de potencial para la instalacién de un
contador de calor externo

EMS-BUS
Logamatic
4322

n
| [ \E |
5 ©

Direccion |ECO-BUS
23121

Logamatic Logamatic
4322 4323
EEEEN

ECOCAN-BUS

313121

l ECOCAN-BUS |
v

Caldera 1 Caldera 2

|

|

|

|

|

|

|

|

n —J |

. .z |
Direccion| |[ECO-BUS !
|

|

|

|

|

|

|

|

|

a

Caldera 3

Caldera 4

50/1 Ejemplo de combinacion de las requlaciones digitales Logamatic 4321 y 4322 y otras regulaciones digitales como unidades de expansion
para un sistema de 4 calderas de pie, mostrando el direccionamiento de las calderas y direcciones en una red ECOCAN-BUS (explicacion - 14/1)
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Especificaciones estandar

Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

® Regulacién digital Logamatic 4321 con teclado de
control MEC2 o Regulacién digital Logamatic 4322

con display de caldera (= 49/1)

® Sonda de temperatura exterior FA

©® Sonda de temperatura de caldera FK

@ Sonda de temperatura adicional FZ para compensa-
dor hidrdulico o como temperatura de retorno

© Cable de quemador de 2% etapa

(s6lo Logamatic4321)
FA % Contacto externo en ES:
Q (MEC2) T\ Fallo externo
| % m 12 (1/2 = cerrar contacto)
B e ES
o Uwo-tov
T | 1
T T L [
I |
[ | | | } | | e e o FZ
| | | oo [ — —_——_——— —
| [ B o |
N I T R B S v [
o [ N et a0
A B [ | | i SR FG I
[ | [ | | | | | [
[ [ | [ | | | !
e —_——— | I
A T T A A R .
oy i
1] FK
e L . S
.a'”; : |
5 E LI S B
—0<O)yee == /EE | [
g : (U I
Logamatic 4321 (4322) o (L)’B%V

51/1 Posibles conexiones en la regulacién basica Logamatic 4321 o0 4322 (esquema eléctrico = pdagina 58)

4.4.2 Funciones de control de la regulacién Logamatic 4321 y Logamatic 4322

Moédulos adicionales? para Logamatic 4321 y 4322

mezcladora (mezclado)

Moédulo Moédulo

Mdédulo de funcion FM441 Mdédulo de funciéon FM445

— ACS (acumulador) O — ACS (intercambiador de placas)
— 1 circuito de calefaccién con valvula o |

Moédulo de funcién FM442

mezcladora (mezclados)

— 2 circuitos de calefaccion con valvula

Médulo de funcion FM458

— Médulo de estrategia para cuatro
calderas con
Logamatic 4000 y/o Logamatic EMS

Modulo de funcion FM443

aplicaciones

— Sistema solar con una o dos

51/2  Posibilidades de expansion de las funciones de control de la regulacion Logamatic 4321 y 4322 a través de modulos de funcién adicionales

1) Maximo de 4 huecos libres para médulos de funcién en la regulacion Logamatic 4321/4322
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic 4321 en una red ECOCAN-BUS con otras regulaciones digitales

Logamatic
4321

Logamatic
4122

i3

ECOCAN-BUS

Logamatic Logamatic
4323 4122
HE - L]
o OO ) S ]
Direccion[£co-Bus] Direccion [ecosus
3 max. 1537211

/

52/1 Ejemplo de combinacion del sistema de regulacion Logamatic 4321 con otras regulaciones digitales en una red ECOCAN-BUS; La regulacion
Logamatic 4322 solo es necesaria en sistemas con miiltiples calderas (direcciones de bus = 50/1)

4.4.3 Datos técnicos de la regulacion Logamatic 4321 y Logamatic 4322

Regulacion

Logamatic 4321 / 4322

Regulacion

Logamatic 4321 / 4322

, o 230VAC+10% o , Ajustable
Alimentacion eléctrica Limitador de temperatura de Seguridad STB °
100-120°C
Frecuencia 50Hz+4% (testado por DIN 3440, Julio 1984) Sonda con capilar
Consumo eléctrico SW Termostato de temperatura de caldera TR Ajustable 50-90 °C

Control valvula mezcladora
de caldera SR

Tiempo de funcionamiento del
servomotor recomendado

Max. corriente admitida 5A
230V; 3 puntos
(PI caracteristico)

120seg (ajuste entre
6-600seg.)

(testado por DIN 3440, Julio 1984)

Sonda con capilar

Control de quemador 17y 2° etapa

230V; 8 A; 2-puntos

Control de quemador modulante

230V; 8 A; 3-puntos

Bomba circuito de caldera PK

Max. corriente admitida 5A

Entrada senal de fallo externo1) ES o

Cambio para quemadores mixtos

Entrada libre de
potencial

Sonda de temperatura de caldera FK

Sonda NTC, diam. 9 mm.

MEC2 o mando a distancia BFU™

Comunicacién BUS

Sonda de temperatura adicional FV/FZ"

Sonda NTC, diam. 9 mm.

Necesidad de potencia de bomba (Upu)

Salida 0-10V

Sonda exterior FAD

Sonda NTC

Necesidad de potencia de quemador (Ugr)

Salida 0-10V

52/2  Especificaciones de la regulacién Logamatic 4321 y Logamatic 4322

1) Max. longitud de cable 100 m. (apantallado a partir de 50 m.)

4.4.4 Descripcion del funcionamiento de la regulacion Logamatic 4321 y Logamatic 4322

- Esta descripcion de funcionamiento contempla s6lo
la version basica. La regulacién Logamatic 4321 y 4322
disponen de cuatro huecos libres para insertar cuatro
modulos de funcién adicionales.

Para detalles sobre las posibles funciones adicionales que
se pueden incorporar en la Logamatic 4321 y 4322 por me-
dio de modulos de funcién, por favor consulte la descripcion
de funcionamiento del modulo respectivo (= 51/2).

Control de caldera usando las regulaciones Logamatic 4321 y 4322

Asegurar las condiciones de funcionamiento

Cada vez que la caldera arranca, los gases de escape ca-
lientes entran en contacto con las superficies frias de ca-
lefaccion de la caldera. El intercambiador de calor de la
caldera se puede haber enfriado hasta la temperatura
ambiente, p.ej. al finalizar la fase de reduccién nocturna.
Como los gases de escape contienen vapor de agua, se
pueden producir condensaciones en las superficies de la
caldera si las temperaturas estan por debajo de cierto ni-
vel. La temperatura a la que este fenémeno ocurre se de-
nomina punto de condensacion y es diferente para cada
combustible. La configuracion de la regulacion requiere

del ajuste del tipo de combustible utilizado para que las
condiciones de funcionamiento puedan ser aseguradas
en funcion de este. En calderas de condensacion, la con-
densacion del vapor de agua contenido en los gases de
escape se produce intencionadamente para poder hacer
uso del calor generado por la condensacion.

En calderas de baja temperatura y Thermostream, por el
contrario, la condensacién debe ser evitada para prote-
ger las calderas contra la corrosion. El rango de tempera-
tura en el que el punto de condensacion es sobrepasado
se debe alcanzar de la manera mads rapida posible, calen-
tando la caldera antes de que el caudal completo de la
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Sistema de regulacion digital Logamatic 4000 4

instalacion circule por ella. El sistema de regulacién Lo-
gamatic 4000 ofrece una 6ptima adaptacion y ajustes
opcionales para asegurar las condiciones de funciona-
miento de la caldera. Cada regulacién digital de caldera
tiene definidas funciones especificamente adaptadas a
las calderas de pie de Buderus. Por esta razén, las condi-
ciones de seguridad pueden implementarse a través de
los ajustes del software en funcién del tipo de caldera en
el nivel de servicio del teclado de control MEC2 acorde
con la apropiada configuracion hidrdulica.

Funciones de seguridad de caldera
©® Calderas de baja temperatura

Cuando la temperatura de la caldera desciende por
debajo de un cierto nivel minimo, la bomba de la
caldera, las bombas de los circuitos de calefaccién y
la bomba de carga del acumulador de ACS se
desconectan y cuando la temperatura de la caldera
aumenta, no se vuelven a conectar hasta que se
alcanza un cierto diferencial. Esta funcién de
seguridad de caldera se denomina “légica de
bomba”. El umbral de conmutacién depende del
tipo de caldera y esta preajustado en fabrica.

® Calderas Thermostream

Para este tipo de caldera, un ajuste de fabrica
“funcionamiento a temperatura de impulsién”
garantiza las calderas Thermostream. Si la tempe-
ratura de la caldera desciende por debajo de este
nivel (medida en la sonda de caldera FK), el caudal
es automaticamente reducido a través de valvulas
mezcladoras. Esta funcion de control esta apoyada
por la desconexién de la bomba de caldera, las
bombas de los circuitos de calefaccién y la bomba
de carga del acumulador de ACS si la temperatura
de impulsién de la caldera desciende de cierto nivel.
Al mismo tiempo, la caldera arranca con un ajuste
minimo de temperatura de impulsioén de caldera
cuando existe una demanda de los consumidores de
calor. Esta funcion solo es efectiva en modo “Que-
mador On”

Solo es posible controlar el funcionamiento de la
temperatura de impulsion:

— Controlando el funcionamiento de las valvulas
mezcladoras de los circuitos de calefaccion en
sistemas de una caldera

- Independientemente de la demanda de calor de los
circuitos de calefaccién, las valvulas mezcladoras de los
circuitos de calefaccion se cerrardn cuando la tempera-
tura descienda por debajo de la temperatura de impul-
sién de funcionamiento. Para este ajuste, todos los cir-
cuitos de calefaccion deben contar con vdlvula
mezcladoray el control debe ser realizado por la regula-
cién Logamatic.
— Control de una valvula mezcladora de caldera
separada

- Si la temperatura de caldera desciende por debajo de
la temperatura de funcionamiento, la valvula mezcla-
dora de caldera (motorizada) se cierra (posibles confi-
guraciones hidraulicas = 115/3 o 115/4). Este ajuste es
aconsejable cuando el suministro de calor a los circuitos

de calefaccién es controlado de forma externa o para
circuitos de calefaccion sin valvula mezcladora.

- Control externo correspondiente

- Condicioén: durante el modo de quemador ON, se
debe alcanzar una temperatura de impulsiéon de 50°C
antes de 10 minutos y esta debe ser mantenida como
temperatura minima, p.ej. mediante la reduccién de
caudal.

©® Baja temperatura con temperatura minima

El método de funcionamiento es el mismo que en las
calderas Thermostream. Sin embargo, la tempera-
tura de impulsién de funcionamiento es mayor y los
ajustes de fabrica necesarios para la temperatura
minima de impulsién estan siempre activados
siempre que exista una demanda de calor (modo
calefaccion).

Las mismas opciones para controlar la temperatura
de impulsién de funcionamiento estas disponibles
con calderas Thermostream.

© Baja temperatura con temperatura minima de
retorno

Para este tipo de caldera, un ajuste de fabrica con la
temperatura minima de retorno para calderas de
baja temperatura asegura su funcionamiento. Si la
temperatura de retorno desciende del ajuste minimo
(medida en la sonda de retorno FR o, en sistemas de
multiples calderas, a través de la sonda de tempera-
tura de estrategia de retorno FRS), el caudal es
automaticamente reducido a través de las valvulas
mezcladoras. Esta funcién de control es apoyada
por la desconexion de la bomba de la caldera, las
bombas de los circuitos de calefaccién y la bomba
de carga del acumulador si se producen altos niveles
de demanda.

Las siguientes opciones se pueden llevar a cabo para
controlar la temperatura minima de retorno:

— Controlando el funcionamiento de las valvulas
mezcladoras de los circuitos de calefaccion

- Independientemente de la demanda de calor de los
circuitos de calefaccién, las valvulas mezcladoras de los
circuitos de calefaccion se cerraran cuando la tempera-
tura de retorno descienda por debajo del nivel minimo.
Para este ajuste, todos los circuitos de calefaccién deben
contar con valvula mezcladora y el control debe ser rea-
lizado por la regulaciéon Logamatic.

— Control de una valvula mezcladora de caldera
separada

- Sila temperatura de retorno (sonda FR) desciende por
debajo del requerimiento minimo, la valvula mezcla-
dora de caldera (motorizada) se cierra (posibles confi-
guraciones hidrdaulicas = 115/1 o 115/2). Este ajuste es
aconsejable cuando el suministro de calor a los circuitos
de calefaccién es controlado de forma externa o para
circuitos de calefaccién sin valvula mezcladora.

@ Calderas de condensacion a gas

Si se selecciona este tipo de caldera, no es necesario
asegurar las condiciones de funcionamiento. No se
necesitan funciones de seguridad de caldera.

Buderus

Grupo Bosch

Documentacion de planificacién Logamatic 4000 - Edicién 10/2014 53



Control de quemador

La regulacién Logamatic 4321 puede controlar quema-
dores de 1 etapa, 2 etapas o modulantes y quemadores
mixtos. El quemador es controlado dentro de unos um-
brales de conmutacién dindmicos (ajustes de histéresis)
dependiendo de la diferencia entre la temperatura de
impulsién requerida y la temperatura de impulsién de
caldera actual (control de desviacion). Si se especifican
las potencias minima y maxima de la caldera, la Loga-
matic 4321 puede controlar el quemador en base a la
potencia. El control de modulacién del quemador se rea-
liza a través de una regulacién modulante PID que usa
la diferencia de temperatura necesaria en la impulsiéon
y la temperatura actual en la caldera para calcular la
potencia a entregar por el quemador.

Es independiente la salida que se use (3 puntos 0 0-10V).
Si el control de modulacién del quemador es controlado
a través de la salida a 3 puntos, la regulaciéon calcula la
potencia del quemador por integracién (totalizacién) de
todas las sefiales emitidas a través de la salida de 3 pun-
tos para determinar la posicién del servomotor del que-
mador. Sise usalasalida 0-10V, laregulaciéon asume que
el quemador ejecuta el comando segun la necesidad.

Por regla general, los quemadores modulantes son con-
trolados a través del conector BR activando la carga mi-
nima y a través del conector BRII para activar el control
de modulacién (= 54/1). Como alternativa, el control de
modulacién también puede ser dirigido a través de una
sefial 0-10V (= 54/2).

-> Si el control de potencia a través de la regulacién Lo-
gamatic 4321 se realiza usando la sefial 0-10V destina-
da para ello, la unidad de control del quemador debe ser
capaz de admitir este método de control. Depende del
fabricante y del modelo, serd necesario adquirirlo como
equipamiento adicional o vendra como equipamiento
estandar. La regulacién Logamatic 4321 contiene los
ajustes necesarios para adaptar la sefial 0-10V a la uni-
dad de control del quemador.

El control de quemadores multietapas se realiza a través
de los conectores BR y BRII respectivamente. La regula-
cion controla la necesidad de potencia de la caldera con
una comparacion entre la demanda de calor mas alta de
los consumidores de calor, p.ej. circuitos de calefaccion o
produccion de ACS (necesidad de temperatura de impul-
sién), y la temperatura actual de la caldera. La regula-
cién ajusta la potencia del quemador previamente cal-
culada para satisfacer los requerimientos del sistema.

4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

Logamatic
BR 4321

BRII

0

' "BR BRIl
|4]8]9 101112 36|37/38|39
T T 1T T 7T | I |

I

54/1 Control de quemador a través de los terminales BR y BRIl

Logamatic
BR 4321
Ugg
(0-10V)
H
i
10
7
/
a ,/
—_ /
= /b
% /
> - /
7 //
0
0 [ 100
Potencia del quemador [%] —

54/2  Control de quemadores modulantes a través del conector BRy Uy,

Leyenda (= 54/2)

@ Potencia minima
a Modulaciéon: 0V =0%
b Modulacién: 0 V = Potencia minima
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Conmutacion diferencial dinamica

La conmutacién diferencial dindmica es una funcién de
control del quemador que tiene en cuenta la demanda
actual de calor del sistema de calefaccién. Es combinada
dindmicamente con dos diferentes necesidades para la
conmutacién caracteristica del quemador.

Primeramente, existe un ajuste fijo para el umbral de
conmutacion del quemador. Para quemadores de una
etapa y para la primera etapa en quemadores de 2 eta-
pas o modulantes, hay una diferencia de +7K entre la
temperatura de impulsién necesaria de caldera y la tem-
peratura de impulsién actual de esta. Para la 2% etapa en
un quemador de 2 etapas, la desviacién de control es de
+8 K. Laregulacién Logamatic4321 conmuta el quema-
dor on/off o sus etapas cuando se sobrepasa el umbral
fijado (= 55/1).

En segundo lugar, la regulacién comprueba de manera
constante la diferencia de temperatura entre la tempe-
ratura de impulsion requerida y la actual de la caldera.
Con esta informacion, la regulacién calcula la desvia-
cién total sobre un tiempo especifico (integral). Siel cdl-
culo excede del limite de ajuste especificado, el quema-
dor conmuta a on/off siempre que el umbral no haya
sido alcanzado (= 55/2). Sobre la base de estos dos con-
troles diferenciales, que influyen positivamente en las
caracteristicas de arranque del quemador, es posible lo-
grar una 6ptima adaptacién a la demanda de potencia
(diferencial de conmutacién eficaz) (= 55/3).

Control de desviacién grande

UL, set
T
1
— 1 /
I%i ﬁFL,Act Y
) 1
=) 1
1
1
7/ ! /7t [S]
7/ 77
Vs [ v
/ 7,
/Y | ,/'/'/
/ 7/

Control de desviacion pequeiia

‘(}FL,Set
—
OFL Act ‘?—/
o 1
o 1
=z 1
D 1
1
1
1
7/ . 27 t[s] —
/ 7/
/, 4 1 77
/7 I /7
77 2%
’7 77

Ajuste de histéresis de paro fijo
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-
+
5]
3

=

tls] ——
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77
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T []

1
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Ajuste de histéresis de arranque fijo

55/2  Principio de la conmutacion diferencial dindmica con diferentes
controles de desviacion

T J—
L7 —
2 ] e K
NELVZ S I .
L —

t[s] ——

Escenario 1: Conmutacién de etapas 1y 2 usando
histéresis fija

Escenario 2: Conmutacién de etapas 1y 2 usando
conmutacién diferencial dindmica

Escenario 3: Conmutacién usando histéresis fija (etapa 2)
e histéresis dindmica (etapa 1)

55/1 Umbral de conmutacion fijo para etapas de quemador en funcion
del control de desviacion

55/3  Progresion de un diferencial de conmutacion eficaz (optimizado)

Leyenda (= 55/1y 55/2)

| Etapa | quemador

Il Etapa Il quemador

t Tiempo

Oy, Temperatura impulsién de caldera

0, Temperatura actual en la sonda de caldera

FL, Act
9, Temperatura requerida en la sonda de caldera

FL, Set
Leyenda (= 55/3)

a Diferencial de conmutacion eficaz

b Temperatura de impulsién requerida
t Tiempo

A9 Diferencial de temperatura
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Curva de caldera

La funcién “curva de caldera” puede ser usada para ase-
gurar una alimentacién minima de calor (temperatura
de impulsién minima en funcién a la temperatura exte-
rior) para un control externo. Principalmente, se aplica
alos circuitos de calefacciéon controlados de forma exter-
na que no pueden ser controlados por la regulacién Lo-
gamatic 4000 con una demanda basada en un requeri-
miento de calor.

La curva de caldera esta definida por una linea progre-
siva entre la temperatura base como ajuste minimo y la
temperatura de disefio a la temperatura minima exte-
rior como ajuste maximo (- 56/1). Laregulacién proce-
sa los ajustes necesarios desde la curva de caldera como
demanda de calor a los consumidores.

Al igual que en los circuitos de calefaccion, es posible
definir un programa diurno y nocturno (necesidad de
calor reducida) para la curva de caldera conmutando
entre modo manual o automatico.

En modo automadtico, la regulacién también puede con-
mutar entre modo verano y modo invierno. Se conmu-
tard a modo verano cuando la temperatura exterior co-
rregida exceda del umbral definido.

4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

80
75 == tmmmd ool ---.-----7.&_
70 A—
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/
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30/
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10
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0
+20 +15 +10 +5 0 -5 -10

U [°C] ——

56/1 Ejemplo de curva de caldera dependiente de la temperatura
exterior corregida

Leyenda

A Disefio maximo (p.ej. ajuste de fabrica)
F  Punto base (p.ej. ajuste de fabrica)

0, Temperatura exterior corregida

9,, Temperatura de impulsién necesaria
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Funcion de bomba
® Bomba de caldera

La bomba de caldera arranca y trabaja de forma
simultdnea al funcionamiento del quemador.
Ademas de usar una sencilla sefial de conmutacion,
existe también la opcién de usar una bomba
modulante de caldera en el caso de calderas con
quemador modulante. En este caso, la sefial 0-10V
se usa para controlar el caudal de la bomba de
caldera para que sea acorde a la potencia del
quemador. Esta funcién permite que el caudal de la
bomba de la caldera sea ajustado a las variaciones
de potencia del quemador (= 57/1).

El nivel de modulacién minimo de la bomba (sefial
de control OV) no deberia ser inferior al 50%, p.ej.
con una sefial de modulacién de quemador de OV, el
caudal que pasa por la caldera no deberia descen-
der del 50%.

- El gjuste del caudal se efectia a través de los
ajustes en la unidad de regulacién suministrada por
el fabricante de la bomba.

- La bomba del circuito de caldera debe ser provista
del equipamiento adicional para el control de
velocidad.

Dependiendo del tipo de caldera ajustada, la
bomba de caldera puede ser desconectada breve-
mente por la regulacién durante la fase de funcio-
namiento. Esto es correcto con el propésito de
proteger la seguridad de la caldera, p.ej. sila
temperatura desciende por debajo de unos ciertos
niveles de ajuste. La l6gica de control y el comporta-
miento de la bomba de caldera dependen del tipo de
caldera ajustado. La bomba de caldera siempre esta
conectada cuando el quemador esta funcionando o,
en el caso de sistema de multiples calderas, cuando
el moédulo de estrategia FM458 pone en marcha el
quemador. Ademas, la bomba de caldera se desco-
necta si se activa el corte por seguridad de caldera.
Esto no ocurre en el caso de calderas de baja tempe-
ratura con temperatura minima de retorno que
requiere condiciones de funcionamiento de caldera
que sélo se cumplen si la bomba de la caldera esta
funcionando. La bomba no se desconecta hasta que
pasa un cierto tiempo (inercia) después del paro del
quemador. El propdsito de esto es aprovechar el
calor residual de la caldera siendo lo mas efectiva
posible. El tiempo de inercia puede ser ajustado en
el teclado de control MEC2. Basicamente, el tiempo
de inercia puede ser eliminado totalmente o activa-
do de forma constante, p.ej. la bomba sélo se
desconecta si la proteccion de seguridad de caldera
se activa.

© Bomba para punto de medida

Al contrario que la bomba del circuito de caldera, la
bomba para punto de medicién (bomba sonda) no
esta sujeta a ningun requisito o condicién de
funcionamiento de caldera. Esta siempre funciona-
rd junto a la caldera con un tiempo de inercia
definido.

10

Upy [V] ——

0 100

Potencia de quemador [%] —

57/1 Serial 0-10V para control de bomba de caldera junto con
quemadores modulantes

Conmutacion entre combustibles en quemadores
mixtos

La conmutacién de combustibles desde gasdleo a gas y
viceversa en quemadores mixtos modernos, se lleva a
cabo a menudo directa y automaticamente a través de
una telegestion centralizada mediante una sefial del su-
ministrador de energia. El propodsito es conmutar al
combustible mas econémico tan rapido como sea posi-
ble en funcién de la demanda, ademas de asegurar el
servicio. Con el fin de que los ajustes de la regulacion se
encuentren ajustadas a los dos tipos de combustibles, la
sefial de control desde la compaiia suministradora de
energia puede ser enviada y tratada en el médulo cen-
tral de las regulaciones Logamatic 4321 y 4322 median-
te un contacto libre de potencial (conector ES).

- Si se usa esta funcién, la funcién de senalizacion de
fallo mediante un contacto externo libre de potencial no
es posible usarse. Al revés también se aplica, p.ej. si la
entrada de serial de fallo se estd usando, la funcién de
conmutacion de combustible no estara disponible en la
regulacion.

Sila regulacién conmuta de combustible a gas, el méto-
do de regulacién para quemador modulante es automa-
tica y exclusivamente aplicada. Cambiando el combus-
tible a gasdleo, se asocia de forma automatica el método
de regulacién a un quemador de 2 etapas.

Mensajes de servicio

Puede ser activado un recordatorio de mantenimiento
automatico en el menu de servicio del teclado de control
MEC2. El recordatorio de mantenimiento puede basarse
en horas o fecha.
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4 Sistema de regulacion digital Logamatic 4000

4.4.5 Esquema eléctrico de las regulaciones Logamatic 4321 y 4322
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2) La corriente total de cada circuito no debe superar los 10A (L1, L2).
Es obligatorio respetar este valor y comprobarlo tras la puesta en marcha para
evitar dafios en el equipo.
3) jAtencion! Sélo es posible asignar un MEC2 a cada aparato de regulacion.
Opcionalmente, el MEC2 puede estar conectado a un médulo de
control o a través del juego de montaje de estancia
(equipamiento adicional) a uno de los médulos ZM o FM
(accesorio opcional = pagina 133).
4) Posibilidad de conexién de componentes de seguridad
5) Para la conexién de diferentes componentes BUS ECOCAN es necesario
conectar los interruptores S1 (resistencia de carga del NM 482) a las dos
unidades mas exteriores del bus ECOCAN
6) L2: Proteccién del médulo en posiciones A, 1y 2
L1: Proteccién del médulo en posiciones 3y 4
58/1 Esquema eléctrico de las requlaciones Logamatic 4321y 4322
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5 Madulos de funcion para regulaciones digitales

5.1 Médulo de funcién FM441 para el control de la produccion de ACS mediante
acumulacion (p.ej. acumulador Logalux) y calefaccion (1 circuito de calefaccion

con valvula mezcladora)

5.1.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

El médulo de funcién FM441 se usa para controlar la pro-
duccién de ACS (acumulador) y un circuito de calefaccién
con vélvula mezcladora. Puede ser instalado 1 médulo por
regulacién asumiendo en control de la produccién de ACS
para un sistema de acumulacién si no esta ya incluida entre
las funciones de la regulacién basica (p.ej. Logamatic 4121
0 4211). La regulacién detecta el médulo de funcién de
manera automatica, mostrando todos los parametros ajus-
tables en el menu de servicio del teclado de control MEC2.

Produccion de ACS

® Programador horario individual usando bomba de
carga (acumulador), monitorizacién diaria, desin-
feccién térmica y control de una bomba de recircu-
lacion

® Entrada libre de potencial para carga tnica del
acumulador fuera del horario programado o para
la activacién de la desinfeccion térmica

® Entrada libre de potencial para sefial de fallo de la
bomba de carga del acumulador o para anodo
inerte que se muestra en el teclado de control MEC2

® Opcidn de prioridad al agua caliente o funciona-
miento simultdneo con la calefaccion

Control del circuito de calefaccion

® Control por sonda exterior de un circuito de calefac-
cién sin valvula mezcladora y bomba y control de
un segundo circuito de calefaccién con valvula
mezcladora y bomba

® Posibilidad de conectar un mando a distancia en el
circuito de calefaccion

® Modo automatico verano/invierno ajustable en el
circuito de calefaccién

® Entrada libre de potencial para cambio de modo o
demanda de calor o para una sefial de fallo de
bomba

Especificaciones estandar
® Modbdulo de funcién FM441 (= 59/1)
@ Sonda FB para temperatura del ACS

2
13 —3
12 4
11 ——5
10 —F 6
9 7

8

59/1 Modulo de funcion FM441

Leyenda

1 Conectores terminales

2 Indicador de fallo del médulo (LED)

3 LED ACS (temperatura del acumulador por debajo de la tempera-
tura requerida en modo noche)

LED bomba de carga del acumulador

LED bomba de recirculacién ACS

LED desinfeccién térmica

Interruptor modo manual, ACS

Placa electrénica

Interruptor modo manual, circuito calefaccién

10 LED mezcladora cerrando para circuito de calefaccion
11 LED mezcladora abriendo para circuito de calefaccién
12 LED bomba del circuito de calefaccion

13 LED modo verano

O 00NN N
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Modédulo de funcién FM441: control de la produccién de ACS y calefaccion (1 circuito con valvula mezcladora)

Contacto externo (libre de potencial) conectado a 2 WF:

1/2 (contacto abierto) = Fallo bomba o dnodo inerte

1/3 (contacto cerrado) = Contacto externo para
desinfeccién térmica o carga
Unica de acumulador

|
|
: Contacto externo (libre de potencial) conectado a 1 WF:
| 1/2(contacto abierto) = Fallo bomba

| 1/3 (contacto cerrado) = Demanda de calor externa

|

|

|

|

|

Conexion alternativa a 1 WF: (sélo si no

xiste un mando a distancia BFU conecta-
[2]3]do y no esta asignado un teclado de
— — — 1 1WEF |control MEC2):

1/2/3 (contacto cerrado) =
D Conmutacién de modo (dia/noche/

— — |
A T HKT automético)
s i

REAARNN

60/1 Posibles conexiones en el médulo de funcion FM441 (esquema eléctrico —> pagina 63)

5.1.2 Posibles aplicaciones del médulo de funcion FM441

Regulaciones con hueco? para FM441

Regulacion Controller

Logamatic 4122 Logamatic 4322 =
Regulacién de caldera (sistema de ‘ Regulacién para calderas esclavas ‘ ‘ ) E ‘ ‘
cascada con hasta 4 calderas) o (sistema de mdltiples calderas) |
regulacién para ampliacién - -

Logamatic 4321

Regulacién de caldera

60/2  Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con hueco para el médulo de funcion FM441
1) Sélo es posible usar un médulo de funcion por cada regulacion; la produccion del ACS usando acumulador solo es posible como alternativa a
la produccion por intercambiador de placas (médulo de funcion FM4435)

5.1.3 Datos técnicos del moédulo de funcion FM441

Médulo de funcién FM441 Médulo de funcién FM441
Alimentacién eléctrica 230VAC£10% Bomba del circuito de calefaccién PH Max. corriente admitida 5A
Frecuencia 50Hz+4 % Bomba de carga del acumulador PS1 Max. corriente admitida 5A
Consumo eléctrico 2w Bomba de recirculacién ACS PZ Max. corriente admitida 5A
Vélvula mezcladora de calefaccién SH | Max. corriente admitida SAA | Sonda de temperatura del ACS FBM Sonda NTC, diam. 9 mm.
Control 230V; 3 puntos Sonda de impulsién FV/FZM Sonda NTC, diam. 9 mm.

control (Pl caracteristico) | Funcién externa ACS opcional WFU® |  Contacto libre de potencial
Tiempo de recorrido del servomotor 120sg (ajuste entre Funcién externa circuito calefaccion Contacto libre de potencial
recomendado 6-600s9) opcional WF)®

60/3  Datos técnicos del modulo de funcion FM441
1) Max. longitud de cable 100m (apantallado a partir de 50m)
2) Carga de conmutacion 5VDC / 10mA
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.1.4 Descripcion del funcionamiento del médulo de funcion FM441

Produccion de ACS

Programador horario

La produccién de ACS puede seguir la misma programa-
cién horaria que los circuitos de calefaccién o puede ser
separada mediante un programa independiente. Tam-
bién existe la opcién de ajustar la produccién con priori-
dad o de forma simultdnea a los circuitos de calefaccion.

Proceso de carga

Sila temperatura del acumulador desciende por debajo
de la temperatura requerida contando con el ajuste de la
histéresis, la produccién de ACS comenzard en modo dia
(recarga automatica). La regulaciéon ajusta la tempera-
tura mas alta de caldera para alcanzar, de la forma mas
rapida, la temperatura de ACS requerida. La temperatu-
ra de caldera necesaria se eleva hasta alcanzar una cifra
que supere la temperatura de ACS requerida y definida
por “elevacion de caldera”. La temperatura que la calde-
ra deberia exceder de la temperatura del ACS ajustada,
puede ser introducida en el menu de servicio del teclado
de control MEC2. Dependiendo del tipo de caldera, la
bomba de carga del acumulador puede no funcionar
hasta que se cumplan las condiciones de funcionamien-
to. El proceso de carga finaliza tan pronto como la tem-
peratura de ACS ajustada sea alcanzada. La regulacién
desconecta la caldera, y la bomba de carga del acumu-
lador parard después de que se complete el tiempo de
inercia de la bomba ajustado.

Optimizacién para encender

Siesta funcién se activa, la produccién de ACS comienza
antes del punto de inicio programado. La regulacién
calcula el punto de inicio, teniendo en cuenta el calor
residual en el acumulador, de manera que la tempera-
tura del agua caliente requerida ya se haya alcanzado
al ajuste del punto de inicio. El calculo estd basado en un
tiempo de calentamiento del acumulador de 30 minu-
tos. Este parametro es conveniente para dimensionar la
caldera en relacién con el tamarfio del acumulador.

Utilizacion del calor residual

Siesta funcién se activa, la regulacion calcula la energia
disponible que la caldera puede entregar después de que
el quemador se pare. Como resultado, el quemador pa-
rara antes de que la temperatura del ACS sea alcanzada.
La primera vez que la regulacién activa la produccién de
ACS, desconecta el quemador cuando la temperatura
del acumulador se encuentra 2°C por debajo de la tem-
peratura requerida. La bomba de carga del acumulador
continua funcionando hasta que se alcanza la tempera-
tura ajustada. En funcién de las caracteristicas termodi-
namicas del acumulador, la regulacion calcula la nueva
diferencia de temperatura a la que el quemador debe
pararse. Esto determina un punto 6ptimo de paro del
quemador en la siguiente recarga. Con el objetivo de que
la utilizacién del calor residual sea constantemente
adaptada a las condiciones variables del sistema, la fun-
cién debe permanecer permanentemente activada.

Esto s6lo puede ser logrado si la opcién de prioridad del
ACS esta activa con un andlisis eficaz, no siendo posible
si el calor esta siendo aprovechado por los circuitos de
calefaccién al mismo tiempo.

Recirculacion de ACS

Desde el punto de vista de un alto nivel de confort en el
ACS, la recirculacién del ACS siempre deberia ser tenida
en cuenta cuando se disefla un sistema de calefaccién
que incluya produccién de ACS. Se trata de la instala-
cién de una tuberia de retorno al acumulador que se
ramifica a través de la tuberia de agua caliente lo mas
cerca posible de los puntos de esta como sea posible y que
incorpora una bomba y una vdlvula antirretorno. El
agua caliente circula entonces por este anillo. Cuando se
abre un grifo de agua caliente, esta se encuentra dispo-
nible de inmediato.

En edificios grandes (bloques de viviendas, hoteles,
etc...) la instalacién de un anillo de recirculacién tam-
bién es tenido en cuenta desde el punto de vista de des-
perdicio de agua. Donde los grifos se encuentren a una
gran distancia del acumulador, no sélo tarda mucho el
llegar agua caliente si no existe una instalacion de recir-
culacién sino que, ademas, se desperdicia una gran can-
tidad de agua.

Enlasregulaciones del sistema Logamatic 4000, la bom-
ba derecirculacién puede activarse mediante un progra-
ma horario independiente. Este se puede programar de
forma individual o en base a los tiempos de produccién
de calefaccién y/o produccion de ACS. En el modo dia, la
regulacién hace funcionar la bomba de recirculacién de
ACS de forma intermitente o continua.

- La tuberia de recirculacion de ACS debe ser aislada
contra las pérdidas de calor en funcién del Reglamento
de Instalaciones Térmicas aplicable. La diferencia de
temperatura entre la salida del agua caliente y el punto
de entrada en el anillo de recirculacién no deberia ser
superior a 5°C. El sistema de recirculacién del ACS puede
ser desconectado hasta 8 horas al dia para ahorrar ener-
giasilas condiciones higiénicas retinen los requerimien-
tos. Es sistemas grandes, la temperatura del acumulador
no deberia descender de 60°C. Es sistemas pequeiios, la
temperatura minima del acumulador es de 50°C.

Carga unica del acumulador

En el modo noche, el LED indicador (simbolo del grifo)
en el médulo de funcién y en el teclado de control MEC2
se ilumina cuando la temperatura del acumulador des-
ciende por debajo de la temperatura ajustada y de la
histéresis. La carga unica del acumulador permite acti-
var, a través del boton del teclado de control MEC2 o de
un contacto libre de potencial (contacto externo) una
carga del acumulador. La bomba de recirculacién del
ACS permanecera funcionando de forma permanente.
Si procede, la caldera usada para producir ACS arranca-
ra y calentard el acumulador hasta que se alcance la
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

temperatura ajustada o hasta que se cancele la “carga
unica del acumulador” en el teclado de control MEC2.
Mientras la funcién “carga unica del acumulador” per-
manezca activada, el LED indicador en el mdédulo de
funcién o en teclado de control MEC2 parpadeara.

Si el acumulador se mantiene a la temperatura requeri-
da, la bomba de recirculacion del ACS funcionara du-
rante 3 minutos fuera de los tiempos programados.

Monitorizacién diaria

La funcién “calentamiento diario” monitoriza si la tem-
peratura del ACS en el acumulador (incluyendo acumu-
lador solar si existe) ha alcanzado la temperatura ajus-
tada de 60°C en la sonda de temperatura FB una vez al
dia. Si la hay, la caldera permanece parada. De otra
forma, el agua del acumulador de ACS es calentada una
vez por la caldera. El tiempo de arranque para esta fun-
cién puede ser ajustado por el usuario.

Desinfeccion térmica

La funcién de desinfeccién térmica calienta el acumula-
dor de ACS a una temperatura, medida en la sonda FB,
suficiente para acabar con los agentes patdégenos (p.ej.
bacteria legionella). Ambas bombas, de carga del ACSy
de recirculacién, permanecerdn en funcionamiento du-
rante el proceso de desinfeccién. La bomba de recircula-
cién de ACS asegura que una gran parte del sistema de
ACS es calentado a alta temperatura hasta que los agen-
tes patégenos han sido destruidos y el sistema, por tanto,
“térmicamente desinfectado”. La desinfecciéon térmica

Control del circuito de calefaccion

- Todas las funciones de control del circuito de calefac-
cién que ofrece el mdédulo de funcién FM441 son las
mismas que las que ofrece el médulo de funcién FM442
(= paginas 65 y siguientes).

esmonitorizada por la sonda de temperatura FB y puede
ser activada de manera automatica (diaria o semanal-
mente mediante un programa horario) o de forma ma-
nual a través de un contacto libre de potencial (de forma
alternativa a la carga tinica del acumulador). Es posible
especificar una temperatura para esta funcién.

- La bomba de recirculacién del ACS y los tramos de
tuberia pldstica deben soportar temperaturas superiores
a 60°C si se usa la funcién de desinfeccion térmica. Para
proteger contra escaldamientos, es recomendable acti-
var la desinfeccion térmica sélo durante la noche, insta-
lando grifos termostaticos o valvulas mezcladoras ter-
mostaticas aguas abajo de la salida del agua caliente del
acumulador.

Proteccion antiheladas

Fuera de los tiempos programados de ACS, esta funciéon
asegura que el agua del acumulador no se enfria hasta
temperaturas muy bajas con riesgo de sufrir heladas. Si
la temperatura del acumulador desciende por debajo de
la de la proteccion antiheladas de 5°C, el acumulador de
ACS es calentado hasta la temperatura ajustada en el
modo produccién.

Funcion vacaciones

Puede ser activado un programa vacacional para la pro-
duccién del ACS en funcién de los programas de los cir-
cuitos de calefaccion o bien de forma individual. Ambas
bombas de carga y recirculacion del ACS, se desconecta-
ran cuando el programa esté activo.
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5.1.5 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM441

Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

L

2WF

2PZ 2PS

AUT
2BF

2FB

1FV

HK

1PH
2PS
2PZ
1SH
1WF

2WF

Funcionamiento de regulacion

Mando a distancia programador o TR25 circuito de
calefaccion 2

Sonda de temperatura del agua caliente circuito de
calefaccion 2

Sonda de la temperatura de impulsién circuito de
calefaccion 1

Circuito de calefaccion

Bomba del circuito de calefaccion 1

Bomba de carga del acumulador circuito de calefaccion 2
Bomba de recirculacion circuito de calefaccion 2
Mezcladora del circuito de calefaccion 1

Funcion de seleccion (libre de potencial) circuito de
calefaccion 1

Funcién de seleccion (libre de potencial) circuito de
calefaccion 2

11213

1SH 1PH 2FB 2WF 7) 2BF 6)
Estados de conmutacion
Circuito de calefaccion Circuito de agua potable
Posicién Posicion
del @ del @
interruptor K1 K2 K3 interruptor K4 K6
BEIEIEI N
Funciona- Funciona- Funciona- Funciona-
d d d Fl{ncwnna'
AUT | wacion | esuacin | reguaion AUT | e | meriode
delabomba| masfrio | mas caliente Jabomba | regulacion
NEEIENNE

1) BUS interno en el aparato de regulacién
2) Médulo HK / WW FM441/CMM910
3) Entrada regulacién automatica

4) Suministro de red

5) FHO3xx, 1,5mm?

6) Solamente un programador podra asignar todos los
aparatos de regulacién. El programador podra insertarse
opcionalmente en el médulo controlador o conectarse a
través de un juego de montaje (equipo adicional)

7) Tenga en cuenta las instrucciones de instalacién y servicio

1FV

L]

1WF 7)

Tensién de mando 230V~
AWG 14, max. 5A

Baja tension
0,4mm2-0,75 mm?/ AWG 18

63/1 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM441
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.2 Médulo de funcion FM442 para el control de calefaccion (2 circuitos de calefaccion
con valvula mezcladora)

5.2.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones Especificaciones estandar

El médulo de funcién FM442 es capaz de controlar dos ® Mobdulo de funcién FM442 (= 64/1)
circuitos de calefaccién con valvula mezcladora. Puede ser
usado en cualquier regulacién digital del sistema Loga-
matic4000. La regulacion detecta el moédulo de funcién de
forma automatica y muestra todos los parametros ajusta-
bles en el menu de servicio del teclado de control MEC2.

© Sonda de temperatura de impulsién FV/FZ

Control del circuito de calefaccion

® Control en funcién de la temperatura exterior de dos
circuitos de calefaccién con valvula mezcladora y bomba 13 -3

® Conexién separada de mandos a distancia para

12 — 4
mediciéon ambiente para cada circuito de calefacciéon

1

©® Conmutacién automadtica ajustable entre verano/
invierno independiente para cada circuito de 10
calefaccién

@ Entrada libre de potencial para cambio de modo o 9 _—7
demanda de calor o para una sefial de fallo de
bomba para cada circuito

Leyenda (= 64/1)

Conectores terminales

Indicador de fallo del médulo (LED)

LED modo verano para circuito calefaccién 1

LED bomba del circuito de calefaccion 1

LED mezcladora abriendo para circuito de calefaccién 1
LED mezcladora cerrando para circuito de calefaccion 1
Interruptor modo manual, circuito calefaccion 1

Placa electrénica

Interruptor modo manual, circuito calefaccién 2

10 LED mezcladora cerrando para circuito de calefaccién 2
11 LED mezcladora abriendo para circuito de calefaccién 2
12 LED bomba del circuito de calefacci6n 2 64/1 Mddulo de funcion FM442
13 LED modo verano para circuito calefaccion 2

O ONONONDWN =

Modulo de funcion FM442: control de calefaccion (2 circuitos de calefaccion con valvula mezcladora)

alWFy2WF:

1/2 (contacto abierto) = Fallo bomba
1/3 (contacto cerrado) = Demanda de calor externa

(s6lo si no existe mando a distancia

112]3 [2]3 conectado o teclado de control MEC2
1WF 2WF asignado):

1/2/3 (contacto cerrado) =

Conmutacién externa modo

(dia/noche/automatico)

Contacto externo (libre de potencial) conectado T\ Conexién alternativa en 1 WFy 2 WF:
?

64/2  Posibles conexiones en el médulo de funcion FM442 (esquema eléctrico = pdgina 70)
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5.2.2 Posibles aplicaciones para médulo de funcién FM442

Regulaciones con hueco? para FM442

Regulacion

Regulacion

Logamatic 4121

Regulacién de caldera

(1 caldera) o regulacién de circuitos de
calefaccién auténoma o unidad esclava

Logamatic 4321
Regulacién de caldera

Logamatic 4122

Regulacion de caldera (sistema de
cascada con hasta 4 calderas) o
regulacién para ampliacién

Logamatic 4322
Regulacién para calderas esclavas
(sistema de mdltiples calderas)

9 |
[CEAT|

Logamatic 4211
Regulacién de caldera

65/1 Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con hueco para el médulo de funcion FM442
1) Es posible usar mds de un médulo de funcion FM442 por cada regulacion si existen huecos disponibles

5.2.3 Datos técnicos del médulo de funcion FM442

Modulo de funcion FM442 Modulo de funcion FM442
Alimentacién eléctrica 230VAC+10% Valvula mezcladora de calefaccién SH Max. corriente admitida 5A
Frecuencia 50Hz+4 % Control 230V; 3 puntos
Consumo eléctrico 5wW control (Pl caracteristico)
Max. corriente admitida i i 120sg (ajuste entre 6-600s
Bomba del circuito de calefaccién PH Tiempo de recorrido del servomotor 9@ 9
SA recomendado

Sonda NTC, diam. 9 mm. i6 ircui Contacto libre de potencial

Sonda de impulsién FV/FZ® Funcion externa circuito - P
calefaccién opcional WF®@

65/2 Datos técnicos del modulo de funcion FM442

1) Max. longitud de cable 100 m. (apantallado a partir de 50 m.)

2) Carga de conmutacion 5VDC /10 mA

5.2.3 Datos técnicos del médulo de funcion FM442

Correccién de la temperatura exterior

Unaregulacién guiada por la temperatura exterior ajus-
ta la potencia a la demanada de calor. La temperatura
de impulsién mas alta al sistema de calefacciéon debe
producirse a la temperatura exterior mas baja. La sonda
exterior debe instalarse donde la medicion de tempera-
tura exterior no tenga influencias extranas (= 133/1).

La capacidad de almacenamiento de calor de los edifi-
cios y sus caracteristicas resistivas a la transferencia del
calorretrasard los efectos de variaciéon de la temperatura
exterior en el interior de las estancias. Por esta razén, el
factor decisivo para las necesidades de calor en el inte-
rior de las estancias no es en funcién de la temperatura
exterior actual si no, mas bien, de la temperatura exte-
rior “corregida”. El sistema de regulacion Logamatic
4000 permite aplicar un grado de compensacion a las
fluctuaciones de temperatura exterior que se defina. Esto
significa que la regulacién puede adaptarse a las carac-
teristicas del edificio.

Conmutacion automatica entre modo verano e in-
vierno

Teniendo en consideracién la temperatura exterior y la
capacidad de almacenamiento de calor del edificio, p.ej.
la temperatura exterior corregida, se define un umbral
de conmutacién desde el modo verano al invierno. Este
umbral puede ser ajustado de forma individual en cada
circuito de calefaccion. En modo verano, el modo de ca-
lefaccion es desactivado, p.ej. laregulacion para la bom-
ba del circuito de calefaccién correspondiente y cierra la
valvula mezcladora.

El cambio de funcién verano/invierno siempre estd acti-
vo mientras que el circuito de calefaccién se encuentra
en modo automadtico. Si estd activado el modo manual
dia o noche o una demanda de calor externa a través de
un contacto externo libre de potencial, el circuito de ca-
lefaccion se calentard a la temperatura requerida por la
curva.
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Sistema de calefaccién

Pueden ser seleccionados los siguientes sistemas de cale-
faccion:

Ninguno
Radiador

Convector

Punto minimo

°

o

o

@ Suelo
o

© Constante
°

Temp. ambiente

Sistema de calefacciéon: Ninguno

La funcién del circuito de calefaccion no se requiere
para este circuito. No se muestra ninguna de las
funciones de control listadas debajo y mostradas de
forma consecutiva en este circuito.

Sistema de calefaccion: Radiador/Convector/
Suelo radiante

Las curvas caracteristicas de los distintos sistemas
de calentamiento son calculadas automaticamen-
te para adaptarse a las necesidades y las tempera-
turas de los sistemas ya se encuentran preajusta-
das. Las curvas pueden adaptarse facilmente de
manera individual adaptandose a los sistemas de
calefaccion especificos a través de los parametros
“Temperatura exterior minima” y “Temperatura
de dimensionamiento” en el teclado de control
MEC2. Es posible fijar un limite para la curva a
través del parametro “maxima temperatura de
impulsién” (= 66/1).

@ Sistema de calefaccion: Punto minimo

La temperatura de impulsién depende de la tempe-
ratura exterior y tiene una relacién lineal con esta.
La curva no es tal sino una linea recta que conecta
un punto minimo con un segundo punto que esta
determinado por la temperatura de disefio. El punto
minimo es ajustable a través de la temperatura de
impulsion del circuito de calefaccién a una tempe-
ratura exterior preajustada de +20°C (= 66/2).

@ Sistema de calefaccion: Constante

Este sistema de calefaccion se usa para controlar el
calentamiento de piscinas o sistema de ventilacion
y la temperatura de impulsion requerida debe ser
siempre la misma independientemente de cudl sea
la temperatura exterior (= 66/2). Sila demanda de
calor (conmutacion entre modos dia y noche) es
indicada de forma externa por la piscina o el
sistema de ventilacién por un contacto libre de
potencial, se debe instalar el médulo de funcién
FM442. En modo reducido, la curva se desplaza de
forma paralela hacia abajo con una diferencia
parametrizable. La conmutacién manual entre dia
y noche tiene prioridad sobre la conmutacién
verano e invierno.
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66/1 Curva caracteristica de calentamiento para “Radiador” y
“Suelo radiante”
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66/2  Curva caracteristica de calentamiento para “Punto minimo” y
“Constante”

Leyenda (= 66/1y 66/2)

A Punto de disefio a la minima temperatura exterior y temperatura
de disefio

B Punto limite (definible por max. temperatura impulsién)

F  Punto minimo

fb Curva caracteristica de sistema “Suelo radiante” (= 66/1)

fp Curva caracteristica de sistema “Punto minimo” (= 66/2)

hk Curva caracteristica de sistema “Radiador” o
“Convector” (= 66/1)

ko Curva caracteristica de sistema “Constante” (= 66/2)

0, Temperatura exterior

9, Temperatura de impulsién
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

@ Sistema de calefaccién: Temperatura ambiente

La necesidad de calor y temperatura de impulsién sélo
depende de la medicién ambiente. Esto requiere de la
instalacién de un mando a distancia BFU o un teclado
de control MEC2 con sonda de medicién integrada. La
curva caracteristica de calefaccion se define a través de
una temperatura minima de impulsiéon (temperatura
ambiente necesaria +5°C) @ y una temperatura maxi-
ma de impulsién (ajuste de temperatura maxima de
impulsién) @ (= 67/1).

El rango de modulacién se encuentra entre -1°C (para la
temperatura maxima) ® y +1°C (para la temperatura
minima) @ relativas a la temperatura requerida en la
estancia.

Dentro de este rango, la temperatura de impulsion re-
querida se ajusta proporcionalmente a la desviacién. La
bomba del circuito de calefaccion se desconectara cuan-
do la temperatura ambiente actual alcance el limite su-
perior de temperatura ambiente con una histéresis de
tolerancia de 0.2°C ®. La bomba no se volverd a conec-
tar hasta que la temperatura ambiente haya descendido
por debajo del limite inferior de temperatura ambiente
con una histéresis de tolerancia de 0.2°C ®.

-> El uso de la optimizacién para encender no es acon-
sejable en sistemas de calefacciéon de respuesta lenta
(p-€j. sistema de suelo radiante).

Posibilidades de optimizacién para sistemas de cale-
faccion dependientes de la temperatura exterior

El sistema de regulacién Logamatic 4000 proporciona
las siguientes posibilidades de optimizacion:

® Adaptacién automatica (calculo) de la curva de
calefaccion

® Influencia ambiente

® Optimizacién para encender o apagar (conmuta-
cién optimizada dia-noche y viceversa)

® Adaptaciéon automatica (calculo) de la curva de
calefaccion

Usando la sonda de temperatura ambiente del
mando a distancia BFU o el teclado de control
MEC2, la regulacién detecta la temperatura actual
en la estancia de referencia (- pagina 133). La
regulaciéon comienza desde una situacién “casi
estatica” (temperatura virtualmente constante
durante 1 hora) y memoriza como ha alcanzado
esta situacion. Si fuese necesario corregir la curva
caracteristica (por interferencias de la estancia),
tendra como efecto un ajuste en la temperatura de
disefio (= 67/2). Esto implica el calculo del prome-
dio de las mas recientes correcciones de tal forma
que, al principio, el sistema optimiza bruscamente y
luego de forma mads gradual a medida que aumenta
el tiempo de funcionamiento del sistema. Esta
funcién siempre estd activa de manera que en un
dia con varias situaciones “casi estaticas”, se produ-
ciran multiples correcciones.
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67/1 Curva caracteristica de calentamiento para “Temp. ambiente”

Leyenda

(1] Sistema de calefaccién funcionando con ajuste a
minima temperatura

(2] Sistema de calefaccién funcionando con ajuste a
méxima temperatura

(3] Desviacién de -1°C

©a0 Temperatura de impulsién proporcional de
desviacién

o Desviacién de +1°C

(5] Bomba del circuito de calefaccién se apaga

(6] Bomba del circuito de calefaccion se enciende

Vemp. ambienteacwal _1€MPEratura ambiente actual

D femp. ambiente ajustada 1€MPEratura ambiente requerida

O, Temperatura maxima de impulsiéon

V,Aju,Max.
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\ A Min. Temperatura minima de impulsién
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67/2  Adaptacién automatica de la curva

Leyenda

h Curva caracteristica

h’ Curva caracteristica corregida automaticamente
¥, Temperatura exterior

9, Temperatura de impulsion
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Influencia ambiente en base a la temperatura
exterior

Cuando un sistema esta controlado en base a la
temperatura exterior con influencia ambiente, la
curva de calefaccion es rapidamente adaptada al
edificio y a la demanda de calor a través de una
monitorizacién constante de las temperaturas
ambiente y de impulsién. Una curva de calefaccién
dependiente de la temperatura exterior (radiador,
suelo radiante o convector) tiene definida una
influencia ambiente mdxima de manera adicional.
Esto define los limites de desviacion entre la tempe-
ratura ambiente requerida y la temperatura
ambiente actual. La temperatura ambiente resul-
tante es amortiguada por un ajuste en la tempera-
tura de impulsién que desplaza la curva caracteris-
tica de calefaccion dentro de los limites del rango de
influencia ambiente. Una diferencia de 1°C entre la
temperatura ambiente requerida y la actual cambia
la temperatura de impulsién del circuito aproxima-
damente 3°C. La influencia ambiente siempre
requiere de un mando a distancia BFU o un teclado
de control MEC2 en una estancia de referencia

(= pagina 133).

Optimizacion para encender

Si esta funcién es activada, el calentamiento del
circuito de calefaccion comienza antes y la tempera-
tura ambiente deseada es alcanzada en funcién del
tiempo ajustado deseado. Por ello, se necesita una
estimacion de cuando el sistema de calefaccién
deberd arrancar para que la temperatura ambiente
alcance un cierto nivel en un tiempo concreto. Esto
requiere de la instalacién de un mando a distancia
BFU o teclado de control MEC2 en una estancia de
referencia (= pagina 136). El punto de arranque
para el calculo de la optimizacién es un periodo de
60 minutos. El periodo de optimizacién para apagar
esta limitado a un tiempo maximo de 240 minutos.
Para que el calentamiento sea alcanzado rapida-
mente, la temperatura maxima de impulsion se
estima. Al comienzo de la fase de calentamiento, la
temperatura ambiente actual y la temperatura
exterior corregida son almacenadas e incluidas en
los calculos. Tan pronto como la temperatura
ambiente deseada es alcanzada, la fase de calenta-
miento llega a su fin. La regulacion genera un
factor de correccién que toma el tiempo empleado
en la secuencia de calentamiento desde el punto de
inicio (temperatura ambiente actual) hasta el punto
de finalizacién (temperatura ambiente requerida) y
esta es actualizada después en cada secuencia de
calentamiento. Teniendo en cuenta la temperatura
ambiente actual y la temperatura exterior corregi-
da, se calcula el tiempo para realizar la optimiza-
cién para encender el circuito de calefaccion
obteniendo la temperatura ambiente especificada
en las estancias en el tiempo ajustado.

- El uso de la optimizacién para encender no es aconse-
jable en sistemas de calefaccién de respuesta lenta (p.ej.
sistema de suelo radiante).

Optimizacién para apagar

La optimizacién para apagar se lleva a cabo de
manera andloga a la optimizacién para encender
excepto en los casos en que el modo de calefaccién
reducido comience de forma prematura. Inmediata-
mente antes de la fase de reduccion, la regulacién
impide que el quemador arranque si la temperatura
ambiente no ha descendido de la temperatura
ajustada.

9 [°C]

68/1 Optimizacion de encendido del circuito de calefaccion a través

del sistema de regulacién Logamatic 4000 en combinacién con
una optimizacion del encendido de la produccién del ACS si la
prioridad del ACS esta activada

Leyenda

o002~ T®

Temperatura del ACS

Temperatura ambiente

Tiempo

Temperatura

Optimizacion de encendido de la produccién del ACS
Optimizacién de encendido del circuito de calefaccién
Punto de finalizaciéon (temperaturas del ACS y ambiente
deseadas)

68
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

Control de las fases de reduccion del circuito de cale-
faccion (modo noche)

Los circuitos de calefaccién conectados siempre conmuta-
ran a un modo de reduccién (modo noche) cuando el ajus-
te del tiempo de conmutacién se alcance en modo auto-
matico o el modo de funcionamiento sea cambiado de
forma manual en el teclado de control MEC2 o en el man-
do a distancia. La facilidad de conmutacién manual de
este modo también puede ser llevada a cabo mediante un
contacto externo (botén) conectado al médulo de funcién
FM442 (o FM441 o Logamatic 4121). Para los circuitos de
calefaccién que se encuentran dentro del sistema de regu-
lacién Logamatic 4000, existen 4 modos diferentes de se-
leccionar el modo de reduccion (modo noche).

@ Temperatura exterior

Este modo es una combinacién de la desconexién
y del modo reducido. Por debajo de una tempera-
tura exterior definida. La caldera funcionara en
modo reducido y si la temperatura sube, en modo
desconexion.

® Desconexion

El circuito de calefaccion siempre estard desconecta-
do en modo noche. En este modo, la bomba del
circuito de calefaccion permanece completamente
parada pero la funcién de proteccién contra hela-
das permanece activa.

@ Reducido

La regulacién es ajustada a una temperatura
ambiente mas baja (modo noche) y la bomba del
circuito de calefacciéon es constantemente controla-
da. La regulacién funciona en base a la temperatu-
ra exterior en funcién del circuito de calefaccion
corregida a la baja.

® Temperatura ambiente

El sistema de calefaccién permanece desconectado
hasta que la temperatura ambiente no supere la
temperatura minima (modo noche). De lo contrario
se conmuta al modo reducido. Esta funcién sélo
puede ser activada si existe un mando a distancia
conectado (- pdgina 133).

Funcion vacaciones

Dependiendo de la naturaleza de uso del edificio, este se
puede encontrar ocupado o desocupado durante el pe-
riodo vacacional. Dependiendo de la pauta de ocupa-
cion, las estancias quiza necesiten ser calentadas o sélo
protegidas contra las heladas.

Para la funcién vacaciones, se puede seleccionar un
modo de reduccién separado entre Temperatura am-
biente, Reducido, Desconexién o Temperatura exterior.
Esto significa que se puede escoger, para el periodo vaca-
cional, uno de los modos ya conocidos para la fase de
reduccion. Asi la regulaciéon Logamatic 4000 puede ser
adaptada mas eficientemente a los diferentes requeri-
mientos del usuario en el periodo vacacional.

- Con el ajuste “Vacaciones modo de reduccién: Desco-
nexioén”, labomba del circuito de calefaccion se para comple-
tamente pero la proteccién contra heladas permanece activa.

Cancelacion de la fase de reducciéon a temperaturas
exteriores bajas (EN 12831)

La normativa EN 12831 es un estandar Europeo para
calcular las necesidades de calefaccion de los edificios.
Acorde ala EN 12831, el dimensionado de los generado-
res de calory las superficies de calefaccién debe contener
tolerancias adicionales teniendo en cuenta las estancias
con un calentamiento intermitente. Si, no obstante, la
fase de reduccion es cancelada en el momento adecuado
cuando la temperatura exterior baja por debajo de un
cierto nivel, las superficies de calefaccién y los generado-
res de calor pueden ser dimensionados sin tolerancias
adicionales.

Esta funcion hace posible cancelar la fase de reduccién
en cada uno de los circuitos de calefaccién si la tempera-
tura exterior desciende por debajo de una temperatura
exterior corregida parametrizable. Esto previene el en-
friamiento excesivo de las estancias.

Como resultado, la tolerancia adicional para elevar la
potencia de calefaccién puede ser eliminada cuando se
dimensiona la caldera.

Desconexién Reducido 1)

Desconexion Reducido Dia 2)

+5 -15
Yp[°C] —

1) Funcién “Temperatura exterior por debajo de la cual la
reduccion es cancelada” no activada

2) Funcién “Temperatura exterior por debajo de la cual la
reduccion es cancelada” activada

69/1 Ajuste de la temperatura de reduccion

Leyenda

9,  Temperatura exterior

Funcién especial “Secado del solado” para sistemas
de suelo radiante con valvula mezcladora

Con el médulo de funcion FM442 (o FM441), es facil rea-
lizar un programa para secar el solado en circuitos de
suelo radiante conectados a la regulacién. El control se
realiza a través del funcionamiento de una valvula de 3
vias motorizada.

-> La secuencia del programa para el “Secado del sola-
do” se explica en detalle en la descripcién de la regula-
cién Logamatic 4121 (= 32/1).

Con la regulacién Logamatic 4121 y una caldera mural
con programador de combustion UBA, esta funcién es-
pecial “Secado del solado” también puede ser habilitada
en los circuitos directos sin valvula mezcladora a ella
conectados (- pagina 32).
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.2.5 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM442

L)

4) [ «e

T T

2SH 2PH 1SH 1PH 2BF 6) 2FV 2WF 7) 1BF 6) 1FV 1WF

Estados de conmutacion

AUT  Funcionamiento de regulacion o .
1BF  Mando a distancia del programador o TR25 circuito de Circuito de calefaccion 1 Circuito de calefaccion 2
calefaccion 1

2BF  Mando a distancia del programador o TR25 circuito de - @
calefaccion 2 Posicion del @ Posicion del @

1FV  Sonda de la temperat. de impulsion circuito de calefaccion 1 interruptor interruptor
2FV  Sonda de la temperat. de impulsion circuito de calefaccion 2 K4 K5 K6 K4 K5 K6

HK  Circuito de calefaccion L | | 0 L | |
1PH  Bomba del circuito de calefaccién 1 0 7/ AL\ 4\'\ 4/ % %

2PH  Bomba del circuito de calefaccion 2

=

" ” Funciona- | Funciona- | Funciona- Funciona- | Funciona- | Funciona-
1SH - Mezcladora del circuito de calefaccion 1 AUT mientode | mientode | mientode AUT | mientode | mientode | mientode
2SH  Mezcladora del circuito de calefaccion 2 regulacion | regulacion | regulacion regulacion | regulacion | regulacion
TWH  Controlador de temperatura delabomba| mésfrio | més caliente dela masfrio | més caliente

1WF  Funcién de seleccion (libre de potencial) circuito de calefaccion 1 | | | |
2WF  Funcion de seleccion (libre de potencial) circuito de calefaccion 2 w *L\ *L\ % W % % %

1) BUS interno en el aparato de regulacion

2) Mobdulo HK / HK FM442/CMM920 (2 circuitos de calefaccion)
3) Entrada regulacion automatica

4)  Suministro de red

5) H03XX, 1,5 mm? Tension de mando 230 V~
6) Solamente un programador podra asignar todos los aparatos Q AWG 14, méx. SA

de regulacién. El programador podré insertarse opcionalmente Baja tensidn

en el médulo controlador o conectarse a través de un L cém-orsmm? o

juego de montaje de espacio (equipo adicional)
7) Tenga en cuenta las instrucciones de instalacién y servicio

70/1 Esquema eléctrico del moédulo de funcion FM442

70 Buderus
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5.3 Méddulo de funcién FM443 para el control de produccion de ACS con energia solar
o produccion de ACS y apoyo a calefaccion

5.3.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

El modulo de funcién FM443 permite realizar el control
de un sistema solar con hasta dos consumidores.

Se pueden controlar las siguientes combinaciones:
® Produccién de ACS solar como 1¢* consumidor

® Produccion de ACS solar y apoyo de calefaccion
mediante un acumulador como 1¢ consumidor
(= 80/1)

® Produccién de ACS solar y apoyo de calefaccion
mediante acumulacién de calor separada como 2°
consumidor (= 67/1)

® Produccién de ACS solar y apoyo de calefaccién
mediante un acumulador y calentamiento de
piscina como 2° consumidor (= 73/1)

® Produccién de ACS solar y calentamiento de piscina
como 2° consumidor

Sélo un médulo de este tipo puede ser instalado en cada
regulaciéon. El funcionamiento del médulo de funcién
FM443 y el funcionamiento “Produccién de ACS con
acumulador” (version basica de las regulaciones Loga-
matic4121 04211 o del médulo de funcién FM441) debe
ser especificado por la regulacion. A través del modulo
de funciéon FM443, el control de sistema solar es integra-
do en el control del circuito de calefaccién. La conexién
de ambos controles permite el uso de funciones de con-
trol inteligentes como la optimizacién de la recarga del
acumulador de ACS. Esta optimizacién de recarga pre-
viene el sobrecalentamiento del acumulador de ACS por
la caldera cuando el aporte solar y el calor acumulado
son suficientes para abastecer de agua caliente. El mé-
dulo de funcién FM443 realiza el control optimizado del
circuito solar. El control de velocidad variable de las
bombas de los circuitos de energia solar facilita el ajuste
del caudal a diferentes diferenciales de temperaturas. En
primer lugar, esto permite el uso de altas temperaturas
para la produccién de ACS y, en segundo lugar, ofrece
altos rendimientos. La regulacion detecta el médulo de
funcién de forma automatica y muestra todos los para-
metros ajustables en el menu de servicio del teclado de
control MEC2.

2
13 —FFFF3
12 - 4
11 —F—- 5
10 ——6
9 7

8

71/1 Modulo de funcion FM443

Leyenda

1 Conectores terminales

2 Indicador fallo del médulo (LED)

3 LED temperatura maxima de colector

4 LED bomba del circuito solar 2 (bomba secundaria)

5 LED para bomba del circuito solar 2 o valvula motorizada en
posicién para circuito solar 2

6 LED valvula motorizada en posicién para circuito solar 1

7 Selector manual para el circuito solar

8 Placa electrénica

9 Selector manual para el circuito solar 1

10 LED vélvula motorizada en posicién “Apoyo de calefaccién con
acumulador activado” (modo acumulacién de calor)

11 LED vélvula motorizada en posiciéon “Apoyo de calefaccién con
acumulador desactivado” (modo bypass)

12 LED bomba del circuito solar 1

13 LED temperatura méaxima de acumulador 1
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5 Modulos de funcion para regulaciones digitales

Control del sistema solar

Control de velocidad variable de la bomba del
circuito solar (solo bombas AC) y control de la
valvula desviadora motorizada para conmutacién
entre consumidores de calor o control de velocidad
variable de la bomba del circuito solar separada
(solo bombas AC) para el primer y segundo consu-
midor de calor

Modo High-flow/Low-flow para el primer consumi-
dor (produccién solar de ACS) a través del ajuste del
caudal de la bomba del circuito solar

Recarga del ACS optimizada por la integracion de
todos los sistemas acumuladores combi de Buderus,
Logalux Py PL 6 acumuladores bivalentes Logalux
SMoSL

Cambio de cargas de acumulacién basado en
diferencial de temperaturas entre el acumulador de
ACS calentado por solar y el calentado por caldera
(acumulador en standby)

® Recirculacién/cambio de cargas para calentamien-
to diario y/o desinfeccién térmica del acumulador
solar

® Bypass del acumulador de calor para el calenta-
miento del sistema en combinacién con un acumu-
lador combi o separado (apoyo a calefaccién) o
equilibrado del acumulador de caldera junto con un
acumulador combi o separado

@ Funcién integrada para la cuantificacién del calor
para uno o dos consumidores en combinacién con
el kit accesorio WMZ1.2 de Buderus

Especificaciones estandar
® Modbdulo de funcién FM443 (= 71/1)
@ Sonda de temperatura de colector FSK

©® Sonda de temperatura de acumulador FSS (sonda de
referencia)

Moédulo de funcién FM443: control de un sistema solar para producciéon de ACS y apoyo de calefaccion con

acumulador de calor separado como 2° consumidor

Logasol

FM443
1Y)
o
! COT(:Xiér:de Lina ]| g:?: @
: caldera de lefia *
Logasol | o ; *_:' ﬁg
| combustible

|

|

| Logamatic
| |

1 % 4211

|

|

_A ~

Logalux PL... Logano (NTK)

72/1  Posibles conexiones del médulo de funcion FM443 (esquema eléctrico > pagina 83)

Leyenda
Logasol KSO1 Estacion solar completa sin regulacién solar
Logalux SM Acumulador bivalente
Logalux PL Acumulador termosifén Logano (NTK) Caldera
de baja temperatura
72 Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014 M
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Moédulo de funcién FM443: control de un sistema solar para produccién de ACS, apoyo de calefaccién con
acumulador combi y calentamiento de piscina como 2° consumidor

‘ Logamatic 4121
| Us ¥
1 ¥ + FM443
|

73/1 Ejemplo de sistema con acumulador combi y piscina usando el médulo de funcién FM443 (esquema eléctrico - pdgina 83)

Leyenda
Logasol KSO1 Estacién solar completa sin regulacién solar
Logalux PL.../2S Acumulador combi termosifén

Logamax plus GB162 Caldera de condensacién a gas

Buderus

Grupo Bosch

Documentacion de planificacién Logamatic 4000 - Edicién 10/2014 73



5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.3.2 Posibles aplicaciones del médulo de funcion FM443

Regulaciones con hueco? para FM443

Regulacion

Regulacién

Logamatic 4121

Regulacién de caldera

(1 caldera) o regulacién de circuitos de
calefaccion auténoma o unidad esclava

Logamatic 4321
Regulacién de caldera

Logamatic 4122

Regulacién de caldera (sistema de
cascada con hasta 4 calderas) o
regulacién para ampliacion

Logamatic 4322
Regulacién para calderas esclavas
(sistema de mdltiples calderas)

Logamatic 4211
Regulacién de caldera

74/1 Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con hueco para el médulo de funcién FM443
1) Junto con el médulo de funcion FM443 se debe incluir una regulacion (version bdsica de la regulacién Logamatic 4121 0 4211 o médulo
de funcion FM441) para producir ACS mediante acumulador; en combinacién con un sistema de produccion con intercambiador de placas
(médulo de funcion FM445), la funcion de optimizacion de la recarga esta limitada.

5.3.3 Datos técnicos del médulo de funcion FM443

Médulo de funcién FM443 Médulo de funcion FM443
Alimentacién eléctrica 230VAC£10% Sondas de acumulador FSS y FSS2 Sonda NTC, diam. 9 mm.
Frecuencia 50Hz+4% Sonda de colector solar FSK®™ Sonda NTC, diam. 6 mm.
Consumo eléctrico SW Sonda del bypass del acumulador para Sonda NTC,
Bomba del circuito solar PSS1 Max. corriente admitida 2 A | Retorno/acumulador FPB-FR/-FP diam. 9 mm.
Bomba del circuito solar PSS2 Max. corriente admitida 5 A | Sonda del contador de energia Sonda NTC,
Valvula desviadora motorizada SPBy SU | Max. corriente admitida S A | Para retorno/impulsién WMZ-FR/-FV diam. 9 mm.

Control 230V; 2 puntos Medidor de caudal WMZ-ZV Contacto libre
Bomba secundaria PS2 Max. corriente admitida 5 A de potencial
74/2  Datos técnicos del médulo de funcion FM443
1) Max. longitud de cable 100m (apantallado a partir de 50 m.)
Buderus
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.3.4 Descripcion del funcionamiento del médulo de funcién FM443

Control del sistema solar para uno o dos consumidores

Elmoédulo de funcién FM443 es capaz de controlar dos con-
sumidores de calor. El primer consumidor normalmente

suele ser la produccion de ACS y el sequndo suele ser el apo-
yo ala calefaccion.

El primer consumidor es el que tiene la prioridad (= 75/1).
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75/1  Ejemplo de sistema con produccién de ACS con cambio de carga entre depdsitos y apoyo a calefaccion usando el moédulo de funcion FM443

(esquema eléctrico - pdgina 82)

Leyenda
Logasol KSO1 Estacién solar completa sin regulacién solar
Logalux LT Acumulador de ACS

Logalux SU.../ST Acumulador de ACS

Conmutacion al primer consumidor

Por la mafiana o cuando aparecen los primeros rayos de
so], el sistema permanece frio y todas las bombas se en-
cuentran desconectadas. Hasta que la temperatura del
colector se eleva (sonda FSK) la tasa de aumento de tempe-
ratura es monitorizada. Tan pronto como la condicion de
arranque se cumple en el primer consumidor (produccién
de ACS), la regulacién conmuta el circuito solar haciendo
circular la bomba del circuito solar PSS1.

Dependiendo de la temperatura medida por la sonda FB
(temperatura de ACS en el acumulador calentado por la
caldera), la regulacién conmuta la bomba del circuito so-
lar PSS1 hacia los modos Low-flow o High-flow.

Acumulador termosifon
Caldera EMS

Logalux PL
Logano

Control Low-flow/High-flow

El control Low-flow/High-flow varia la velocidad de la
bomba del circuito solar. En modo low-flow, un caudal
bajo produce altas temperaturas con el objetivo de ca-
lentar el ACS tan rapido como sea posible, p.ej. mayor
confort de ACS. En modo high-flow, se alcanza un alto
rendimiento solar.

Cuando el sistema solar se inicia, la regulacién monitori-
za constantemente el estado de carga del acumulador de
ACS usando la sonda FB posicionada en la parte central
del acumulador (sonda del acumulador de ACS calentado
por la caldera). En base a la temperatura ajustada (45°C),
la regulacién cambia el caudal entre alto y bajo.
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5 Modulos de funcion para regulaciones digitales

® Modo Low-flow

Sila temperatura medida en la sonda FB esta por
debajo de 45°C, la regulacién conmuta a modo
low-flow. A temperaturas de acumulacion bajas, el
sistema opera con una caudal bajo y, por tanto, con
altas temperaturas para calentar el ACS lo mas
rapido posible. La regulaciéon varia el caudal para
mantener una diferencia de temperatura de 30°C
entre el colector (sonda FSK) y el acumulador (sonda
ESS) (= 76/1). La bomba del circuito solar PSS1 se
apaga si la diferencia de temperatura al caudal
minimo del 30% cae por debajo del valor minimo
ajustado de 5°C debido a falta de radiacién solar (=
76/3).

® Modo High-flow

Cuando la temperatura medida en la sonda FB esta
por encima del valor ajustado de 45°C, el requeri-
miento de confort estd satisfecho y la regulacién
cambia a modo high-flow. Debido a las bajas
temperaturas de impulsién a caudal alto, las
pérdidas de calor son menores y se consigue un
mayor rendimiento del sistema. La regulacién varia
el caudal hasta mantener una diferencia de tempe-
ratura de 15°C entre el colector (sonda FSK) y el
acumulador (sonda FSS). Un acumulador termosi-
fén de Buderus evita las mezclas por el calentamien-
to de la capa de temperatura que coincide con la
temperatura de impulsion (= 76/2). La bomba del
circuito solar PSS1 se desconecta si la diferencia de
temperatura al caudal minimo del 30% cae por
debajo del valor minimo ajustado de 5°C debido a
falta de radiacién solar (= 76/3).

Control del caudal (control de velocidad variable)

El control del caudal (control de velocidad variable) de
la bomba del circuito solar PSS1 se realiza a través de un
relé semiconductor. Esto se lleva a cabo sin pérdidas
eléctricas por la supresion de media onda en la fase
cero. Por lo tanto no es posible su uso con bombas elec-
trénicas (con variador de frecuencia). La maxima co-
rriente de conmutacion de la bomba del circuito solar
PSS1 esta limitada a 2 Amperios por el relé semiconduc-
tor. No es posible incrementar la potencia conectando
un relé o contactor.

e

76/1  Calentamiento del serpentin del acumulador solar en modo
low-flow con AY = 30°C usando una baja velocidad de bomba
variable hasta que la temperatura en el acumulador alcance los 45°C
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76/2 Calentamiento del acumulador termosifon en funcion de sus
temperaturas de estratificacion en modo high-flow con A% = 15°C
usando una alta velocidad de bomba variable (sonda FB > 45°C!)

A< 15K
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76/3  Calentamiento del acumulador termosifon en funcion de sus
temperaturas de estratificaciéon en modo high-flow con AY
<15°C pero >5°C en condiciones de escasez de aporte solar
(min. velocidad de bomba 30%)

Leyenda (- 76/1a 76/3)

¥ Temperatura actual del acumulador en sonda FB

A Diferencia de temperatura entre colector y acumulador solar
(parte baja)
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

Recarga optimizada

Una de las principales tareas de un sistema solar es la
produccion de ACS. Una ventaja significativa del mé-
dulo de funciéon FM443 es la integracion del control del
sistema solar en la regulacién del sistema de calefac-
ciony, porlo tanto, la optimizacion del sistema de recar-
ga de ACS a través de la conexion de todos los sistemas.

Esta funcién optimiza el recalentamiento del ACS a tra-
vés de la caldera bajando la temperatura de ACS reque-
rida acorde al aporte solar y la capacidad del serpentin
del acumulador. Con el fin de asegurar el nivel deseado
de confort en el ACS, la temperatura minima del acu-
mulador para activar dicha funcién se ajusta en el te-
clado de control MEC2 (= 77/1).

- Para usar la recarga optimizada asi como el resto de
funciones disponibles en el ACS (desinfeccion térmica o
monitorizaciéon diaria), el médulo de funcién FM443
debe estar siempre instalado en la regulacién con la
produccién del ACS.

® Aporte solar

Por la mafiana, p.ej. con los primeros rayos de sol,
la reduccién de la temperatura de ACS requerida,
basada en el aporte solar, tiene mds importancia
que la temperatura en la sonda ESS, que quiza esté
fria debido al agua caliente que se extrae de los
grifos. Para calcular el aporte solar, la regulaciéon
monitoriza el rango de temperatura alcanzado por
la sonda de temperatura de ACS, FB, y la sonda FSS.
Partiendo de esto, se baja la necesidad de tempera-
tura de ACS una cantidad proporcional, calculada
restando esta a la temperatura ajustada. La reduc-
cion de la temperatura del ACS evita que la caldera
recargue el acumulador innecesariamente.

® Capacidad del acumulador solar

El calculo del calor disponible (capacidad) del
acumulador solar es el segundo método para
reducir la temperatura de ACS requerida junto con
el calculo del rendimiento solar. Sin embargo, esto
tiende a afectar a la temperatura del ACS al final
del dia, p.ej. cuando la cantidad de aporte solar
comienza a descender. Si la temperatura medida en
la sonda FSS se encuentra dentro del rango de ajuste
de la temperatura minima del acumulador, se
calcula una curva para bajar la temperatura de
ACS requerida. Esta segunda reduccion se resta del
ajuste de temperatura de ACS segun la reduccién de
“Aporte solar”, que resulta en un ajuste de la
temperatura del ACS ya disminuida.

Sp [OC] -
&
/tr
X

VTV

5:30  8:00  10:10 17:00 22:00
® @ ® @
tfh] —

77/1  Funcién “Recarga optimizada”

Leyenda

Aporte solar

Temperatura en sonda (FB)
Temperatura en sonda inferior acumulador solar (FSS)
Temperatura de ACS requerida
Cargando

Recargando

Aporte solar

Aporte solar

Tiempo

Temperatura acumulador ACS
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Desinfecciéon térmica y monitorizacion diaria del
acumulador solar incluyendo etapa de precalenta-
miento solar

Junto con la funcién de produccién de ACS del acumu-
lador (versién basica de la regulacién Logamatic 4121
04211 o moédulo de funcién FM441) el médulo de fun-
cién FM443 monitoriza la temperatura del acumulador
de ACS incluyendo el precalentamiento del acumula-
dor solar y asegurando un calentamiento diario a 60°C.

- La monitorizacién diaria y/o desinfeccién térmica
deberia tener lugar, preferentemente, en horas en las
que el agua caliente no esta siendo extraida de los gri-
fos, p.ej. durante la noche.

® Monitorizacion diaria

Todo el contenido de agua del acumulador solar
debe ser calentado a 60°C. La temperatura del
acumulador de caldera debe ser de 60°C. El calenta-
miento diario del acumulador solar puede ser
llevado a cabo durante el funcionamiento normal
mediante una carga solar o una recarga convencio-
nal. El médulo de funcién FM443 monitoriza las
temperaturas en el ACS usando sondas en el
acumulador solar (sonda de temperatura FSS) y en
el acumulador de caldera (sonda de temperatura de
ACS FB). Si la temperatura alcanzada por ambas
sondas no llega a la requerida de 60°C por la carga
solar, la bomba de circulacion PS2 arranca y la
caldera suministra el calor adicional. A través del
uso de la bomba PS2, todo el contenido de agua del
sistema de ACS entre la salida de agua caliente del
acumulador de caldera y la entrada de agua fria del
acumulador solar es calentado. La bomba PS2
permanece funcionando hasta que la temperatura
requerida es alcanzada en ambas sondas de tempe-
ratura.

® Desinfeccion térmica

La desinfeccién térmica calienta el agua caliente
sanitaria a una temperatura, medida en la sonda
FB, suficiente para destruir agentes patégenos (p.ej.
Legionella). Ambas bombas de carga de los acumu-
ladores y la bomba de recirculacién funcionan de
manera constante durante este proceso. La bomba
de recirculaciéon de ACS asegura que una gran parte
del sistema de ACS es calentado a alta temperatura
para que los agentes patdgenos sean destruidos y el
sistema de esta forma “térmicamente desinfectado”.
La funcién “desinfeccién térmica” se monitoriza a
través de la temperatura de la sonda FB y puede ser
ejecutada automaticamente, diaria o semanalmen-
te por un programa de tiempos, o manualmente
usando un contacto externo libre de potencial
(como alternativa a la carga tnica del acumula-
dor). Es posible especificar una temperatura inde-
pendiente para esta funcién.

Produccion de ACS usando acumuladores bivalen-
tes, combis o acumuladores en serie

La energia solar puede usarse para producir ACS usan-
do un sélo acumulador (acumulador bivalente o com-
bi) o mediante acumuladores separados por medio de

acumulador solar y acumulador de caldera conectados
ambos en serie entre si.

@ Recirculacion de carga - funcionamiento de
bomba con acumulador bivalente o acumulador
combi

Los acumuladores bivalentes o combi son acumula-
dores de caldera y solar en uno. La parte de arriba es
calentada con la caldera y el sistema solar aporta el
calor a la parte de abajo. La bomba PS2 es usada
para asegurar la monitorizacién diaria y/o la
desinfeccion térmica en todo el acumulador. Con
acumuladores bivalentes, si se ajusta el “cambio de
cargas”, este se realiza por la bomba PS2 que sera
usada para la desinfeccion térmica/calentamiento
de la parte superior e inferior del acumulador hasta
60°C una vez al dia, si se necesita prevenir la
formacion de legionella (= 78/1).
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

® Cambio de cargas - funcionamiento de bomba
con acumuladores separados (conectados en
serie)

Con acumuladores separados conectados en serie,
uno de los acumuladores es calentado por el sistema
solar. El acumulador de ACS (acumulador de
caldera) también se encuentra separado. Con el
objetivo de poder usar todo el contenido del acumu-
lador con energia solar, se debe conectar una
tuberia desde la salida de agua caliente del acumu-
lador de caldera a la entrada de agua fria del
acumulador solar. La bomba PS2 se usa para
recircular el agua (= 79/1).

Con acumuladores separados conectados en serie, si
la funcién de la bomba es ajustada para el “Cambio
de cargas”, la bomba conectada a este terminal
transferira el calor entre el acumulador solar y el acu-
mulador calentado por la caldera en funcién del
diferencial de temperatura que exista entre ellos. Tan
pronto como el acumulador solar esté mas caliente
que el acumulador calentado por la caldera, la
bomba PS2 se conectara y el contenido de ambos
acumuladores serd intercambiado. Ademas, la
bomba es usada para realizar la desinfeccion térmica
del acumulador solar y el acumulador de ACS
(calentado por caldera) a 60°C una vez al dia si se
quiere prevenir la formacién de legionella.

Segundo consumidor de energia solar

La integracién de un segundo consumidor de energia
solar es una tarea que puede realizar el médulo de fun-
ciéon FM443. El cambio desde el primer al segundo con-
sumidor de calor requiere que el primer consumidor se
desconecte. La regulacién solar conmuta al seqgundo
consumidor de calor a través de una valvula desviadora
motorizada SU (= 72/1) o una bomba adicional del cir-
cuito solar PSS2 (= 75/1). El cambio al segundo consu-
midor tendra lugar si

— El primer consumidor ha alcanzado la temperatu-
ra maxima del acumulador, o

— La diferencia de temperatura entre la sonda del
colector solar FSK y la sonda FSS no es lo suficien-
temente grande, a pesar de que la bomba trabaja
a la minima velocidad, para abastecer al primer
consumidor.

® Comprobacién de la conmutacién

Cuando se aporta calor al segundo consumidor, la
regulacién comprueba constantemente si la tempe-
ratura del primer consumidor cae por debajo de la
temperatura mdaxima. Si es asi, se comprueba cada
30 minutos si la energia solar disponible en el
colector es suficiente para cargar el primer consumi-
dor, como consumidor prioritario, hasta el maximo.
Finalmente, la bomba del circuito solar se desconec-
ta durante 2 minutos. Esta funcién se denomina
“Comprobaciéon de la conmutacion”.

-L — L y:y 3 I

79/1 Cambio de cargas
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Segundo consumidor solar - acumulador de calor o
acumulador combi para apoyo de calefaccién

© Bypass del acumulador de calor

El modulo de funcién FM443 dispone de la funcién
de bypass para del calentamiento usando un
acumulador de calor. Esto permite que la energia
solar “recogida” del sol y acumulada en un acumu-
lador de calor pueda ser usada para apoyar el
calentamiento del retorno del sistema de calefac-
cién. Este circuito puede ser implementado también
usando un acumulador de calor (= 72/1) o un
acumulador combi (= 80/1).

En funcién de la diferencia de temperatura entre el re-
torno del sistema (sonda FPB-FR) y el acumulador de
calor (sonda FBP-FP), la funcién de bypass del acumula-
dor de calor conmuta la valvula desviadora motorizada
SPB entre el acumulador de calor, p.ej. direccionando el
caudal a través del acumulador de calor, y el bypass,
p-€j. direccionando el caudal, antes de entrar al acumu-
lador de calor, directamente al retorno de la caldera o el
retorno del compensador hidrdulico. Los accesorios
como la valvula desviadora motorizada VS-SU vy las
sondas se pueden adquirir a Buderus. Para el kit acceso-
rio de apoyo a calefacciéon SBH, es necesario adquirir
dos sondas (AS1 y FV/FZ) de forma adicional. También
se puede usar una valvula motorizada convencional.

Los siguientes parametros pueden ser ajustados para
esta funcién:

- La temperatura diferencial de activacién a la que
se conmuta y direcciona el caudal hacia el
acumulador de calor

— La temperatura diferencial de desactivacién a la
que el caudal conmuta de nuevo hacia el bypass

® Acumulador de equilibrado

Como alternativa al bypass para el acumulador de
calor, el médulo de funcion FM443 también ofrece la
posibilidad de usar el acumulador de calor como
acumulador de equilibrado de la caldera (= 80/2).
Ademas del sistema solar, la caldera usa el volumen del
acumulador de calor como “ecualizador” del calor. La
caldera arranca cuando la temperatura en el acumula-
dor de calor (sonda FPB-FP) desciende por debajo de la
temperatura requerida por el sistema de calefaccién y
para cuando la temperatura en el acumulador de calor
(sonda FBP-FR) alcanza la temperatura requerida por el
sistema. Los arranques y paradas del quemador de la
caldera dependeran del nivel de carga del acumulador
de calor. La caldera siempre cargard el acumulador de
calor al maximo. La temperatura requerida en el
acumulador de calor depende de las temperaturas de
los consumidores de calor como los circuitos de calefac-
Cién y la produccién de ACS, p.ej. basado en el sistema
de calentamiento. La temperatura requerida en el
sistema es la temperatura maxima necesaria en los
consumidores de calor en el sistema de calentamiento.
El sistema de calentamiento es alimentado con calor
desde el acumulador de calor.

Es necesario tener especial cuidado cuando se
disefia la configuracion hidraulica para sistemas
con acumuladores de equilibrado. Desde el acumu-

lador de calor a los sistemas consumidores de calor
conectados en paralelo, el equilibrado del caudal es
absolutamente imprescindible para un funciona-
miento adecuado del sistema. El caudal maximo de
diserio del sistema de calentamiento no debe ser
exceder del caudal de la caldera. Dependiendo de la
configuracién hidraulica, el acumulador de calor
para el primer consumidor o el acumulador de calor
para el segundo consumidor pueden ser el acumula-
dor de equilibrado. El ajuste “Acumulador de
equilibrado SP1” o “Acumulador de equilibrado
SP2” en la regulacién especifica si el acumulador de
calor 1 0 2 actiia como acumulador de equilibrado.

Logamatic
4211

EK

EVI_. _*’ — [

R
<+ Logalux PL.../2S Logano (NTK)

80/1 Apoyo solar a calefaccion usando acumulador de calor con
circuito bypass mediante un acumulador combi como 1¢
consumidor de calor

Leyenda
Logasol KSO1
Logalux PL.../2S
Logano (NTK)

Estacion solar completa sin regulacion solar
Acumulador termosifén combi
Caldera de baja temperatura

Logamatic 4121
+FM443
EMS-BUS

80/2  Apoyo solar a calefaccion usando acumulador de equilibrado
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Segundo consumidor solar — integracién en un siste-

ma separado Logamatic 4121

El médulo de funcién FM443 proporciona la facilidad
de incorporar un segundo consumidor solar en la regu-
lacion del sistema de calefaccién por medio de un siste-
ma separado (=81/1).

De esta manera, es posible transferir el calor entre dos
sistemas con fluidos separados a través de un intercam-
biador de placas. Si la circulacion del sistema conmuta
hacia el segundo consumidor, la salida PS2 puede ser
usada para controlar una bomba de secundario que cir-
culara el calor transfiriéndolo al sistema separado. De
esta forma, por ejemplo, una piscina puede ser calenta- ,
dausando la energia solar. La piscina es el segundo con- Logasol
sumidor solar en lugar del acumulador de calor para
apoyo de la calefaccién

81/1 Integracion de un sequndo consumidor solar a través de un
sistema separado p.ej. calentamiento de piscina

- La salida PS2 puede ser usada para transferir/recircu-

lar o como bomba de secundario en un sistema separado

Contador de calor

El médulo de funcién FM443 lleva integrada una fun-
cién de “contador de calor” que permite la grabacién
separada de calor usado por los consumidores. Normal-
mente, la funcién puede ser usada para campos de has-
ta 15 colectores planos. El contador de calor de Buderus,
como accesorio, cuenta con una sonda de retorno, una
sonda de impulsién y un medidor de caudal (—=81/2).
Con las temperaturas medidas y el caudal, la regula-
cion calcula el calor usado teniendo en cuenta el conte-
nido de glicol usado como liquido caloportador en el
sistema solar. El contenido de glicol esimportante cuan-
do se calcula el calor consumido. Si el ajuste del conte-
nido de glicol introducido en el teclado de control MEC2
es muy bajo, la funcién “contador de calor” calculara
un rendimiento solar demasiado alto y viceversa.

Una funcién estadistica permite comparar las cantida-
des de calor “generadas”. El rendimiento solar puede
mostrarse de las siguientes formas:

@ Pordia:

Hoy/Ayer/Hace dos dias

® Por semana:

Esta semana/La semana pasada/Hace dos semanas
® El ano entero 81/2 Componentes del contador de calor

La entrada del contador de calor puede manejar una
seflal maxima de 1.800 pulsos por minuto. El valor de
la sefial es de 1 pulso por litro y es fija.
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.3.5 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM443

s FE 0|12 |u:|:|—r

P |
0~ |~ |
3) ’JW_VA\ [k

—e
—=e

8s1 "SPB' PS2 L[73[74[75] SU — FTBFP TTrRin v Fss2| Fss| Fsk
_I_ i i
= 61|63 T|41|43|44 =|61/63 L[61)63] [PSS2 T T o s 2] 1]2]1]2
I I
K 5)
<+ .
. A A ﬁ
PSS 1 SPB PS 2 PSS2 SuU \FR FP , FR FV FSS2 FSS FSK
FPB
Lol
FPB Circuito de aumento de retorno para calefaccion —1]
FPB-FP Sonda de temperatura del acumulador Z m?
FPB-FR Sonda de la temperatura de retorno
FR(WMZ)  Sonda de latemperatura de retorno ., yAY
FSK Sonda de temperatura del colector o Estados de conmutacion Circuito solar 2 seleccion de circuito solar
FSS Sonda de temperatura del acumulador solar 1 inferior o
FSS2 Sonda de temperatura del acumulador solar 2 inferior Circuito solar para el aumento del retorno Modulo - Vista frontal
FV(WMZ)  Sonda de la temperatura de impulsion como apoyo a calefaccion (PB) nosiin @ @ %
PS2 Bomba secundaria circuito solar 2 delinte-
PSS1 Bomba de circuito solar 1 @ mptor | PSST | PSS2 s
Pss2 Bomba de circuito solar 2 answcmn k3 ki ki k2
SPB Vélvula de 3 vias para el aumento del retorno de ° pPSs1 SPB Tensién de mando 230 V.
calefaccion ermptor o —\l %l —\l —\I Méx.5A
SuU Valvula de inversion de 3 via: 1/ YeA k5 L
acumulador 2 | | | Funciona- | Funciona- | Cargaacu- | Cargaacu-
WMz Contador de calorias 0 _{/ _\ _l\ AT l‘;j;i.ii Z;?!Zfii '2:1:?? 'Z:\I:,dj' Baja tension
YAl Medidor de volumen de corriente mea 7 ) D 0,4 mm?/AWG 18
43 abre a retorno al generador AUT fentode 2 _7 _'f _'f _\'
44 abre a acumulador intermedio i
74 abre aacumulador intermedio 2 ! ! | | !
75 abre aacumulador intermedio 1 W _? _\ _l‘ ! _\ % _l\ _7

1) BUS interno del aparato de regulacion
2) Entrada regulaciéon automatica

3) Suministro de red

4) 1,5 mm?/AWG 14, max. 5 A

5) 0,4 mm?2/AWG 18

82/1 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM443
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.4 Modulo de funcion FM445 para produccion de ACS mediante intercambiador de placas

5.4.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

El médulo de funcién FM445 permite controlar la pro-
duccion de ACS en acumuladores verticales y horizonta-
les a través de intercambiador de placas. Sélo es posible
la instalacién de un médulo de funcién FM445 por regu-
lacién. La regulacién detecta el méddulo de funcién de
forma automatica y muestra todos los pardmetros ajus-
tables en el menu de servicio del teclado de control
MEC2.

- Cuando se disefie un sistema de produccién de ACS
mediante intercambiador de placas usando el médulo
de funcion FM445, es importante tener en cuenta que las
sondas de temperatura del intercambiador de placas es-
tan optimizadas tanto en disefio y dimensiones exclusi-
vamente para intercambiadores Buderus. S6lo es posi-
ble su uso con bombas AC.

Produccion de ACS

® Control de temperatura individualmente tempori-
zada a través de la variacién del caudal de las
bombas del circuito primario y secundario, o contro-
lando la valvula mezcladora del circuito primario
con caudal maximo de la bomba del circuito
primario y caudal variable de la bomba del circuito
secundario

® Programacién horaria separada para monitoriza-
cién diaria, desinfecciéon térmica y funcionamiento
de la bomba de recirculacién de ACS

© Salida libre de potencial para sefial de demanda de
calor para regulacion externa

® Entrada libre de potencial para carga unica del
acumulador fuera de programacién horaria o
activacion de la desinfeccion térmica

® Entrada libre de potencial para sefial de fallo de la
bomba de carga del acumulador o dnodo inerte con
aviso en el teclado de control MEC2

® Funcién antical

® Opcidn de produccién de agua caliente con priori-
dad o de forma simultanea con los circuitos de
calefaccién

® Facilidad de ajuste de las histéresis de conexién y
desconexion

Especificaciones estandar
® Modbdulo de funcién FM445 (- 83/1)

® Sonda de temperatura de ACS FSM (sonda central
acumulador)

® Sonda de temperatura de ACS FSU (sonda inferior
acumulador)

® Sonda de temperatura de ACS FWS (en intercambia-
dor de placas)

12 —_— 2
11 —3
10 — 4
9 5
8 6

7

83/1 Moddulo de funcién FM445

Leyenda

1 Indicador fallo del médulo (LED)

2 LED ACS (temperatura del acumulador por debajo de la requerida
en modo noche)

LED bomba de secundario (PS2)

LED bomba de recirculacién ACS

LED desinfeccién térmica

Selector manual para la bomba de secundario (PS2)
Placa electrénica

Selector manual para la bomba de primario (PS1)
LED valvula cierra hacia el circuito de calefaccion

10 LED vélvula abre hacia el circuito de calefaccion

11 LED bomba de primario (PST)

12 LED funcién antical, bomba de secundario (PS2)

OO NONL bW
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Moédulo de funcion FM445: sistema de carga de acu- Moédulo de funcién FM445: sistema de carga de acu-
mulador con control de temperatura de primario a mulador con control de temperatura de primario a
través de valvula mezcladora motorizada través de caudal de bomba variable

Contacto externo (libre de
potencial) conectado a WF:
1/2 (contacto abierto)

=fallo bomba

1/3 (contacto cerrado)

= carga Unica de acumulador

Contacto externo (libre de
potencial) conectado a WF:
1/2 (contacto abierto)

=fallo bomba

1/3 (contacto cerrado)

= carga Unica de acumulador

p
ST

VH
fffff H O —.

FSM FSM

FSU FSU

RH <=l— — — —@—I—- RH<G- — — — —&—
WT PS2 EK WT PS2 ZEK

84/1 Posibles conexiones en el médulo de funcion FM445 con 84/2  Posibles conexiones en el médulo de funcion FM445 con
control de temperatura a través de valvula mezcladora control de temperatura a través de caudal de bomba variable
motorizada en el circuito primario (esquema eléctrico en el circuito primario (esquema eléctrico = pdagina 88)

-> pdgina 88)

5.4.2 Posibles aplicaciones del médulo de funcion FM445

Regulaciones con hueco? para FM445

Regulacion Regulacion

Logamatic 4121 Logamatic 4321

Regulacién de caldera e Regulacién de caldera
(1 caldera) o regulacién de circuitos de
calefaccion auténoma o unidad esclava

Logamatic 4122 Logamatic 4322 -
Regulacién de caldera (sistema de Regulacién para calderas esclavas ‘ (= ‘ ‘
cascada con hasta 4 calderas) o ‘ (sistema de mdiltiples calderas) oo (= M’]li

regulacion para ampliacion

Logamatic 4211
Regulacién de caldera

84/3  Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con hueco para el médulo de funcion FM445
1) Solo es posible usar un médulo de funcion FM445 por cada regulacion; la produccion de ACS mediante intercambiador de placas sélo
como alternativa al sistema de acumulacién (version basica de la regulaciéon Logamatic 4121 0 4211 o médulo de funcion FM441)

Buderus
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.4.3 Datos técnicos del mdédulo de funcion FM445

Médulo de funcién FM445 Médulo de funcién FM445
Alimentacién eléctrica 230VAC£10% Bomba de recirculaciéon ACS PZ Max. corriente admitida 2A
Frecuencia 50Hz+4 % Sonda de temperatura del ACS FWS Sonda NTC, diam. 8 mm.
Consumo eléctrico ™ 2W (en intercambiador de placas) Longitud 300 mm.

Max. corriente admitida 5A
230V; 3 puntos

Valvula mezcladora de primario SK
Control
control (Pl caracteristico)

120sg (ajuste entre
10-600sg)

Tiempo de recorrido del servomotor
recomendado

Sonda de temperatura del ACS FSU Sonda NTC, diam. 9 mm.

(parte inferior del acumulador)

Sonda de temperatura del ACS FSM Sonda NTC, diam. 9 mm.

(parte central del acumulador)

Bomba del circuito primario PS1 Max. corriente admitida 2A

Funcién externa opcional WF®® Entrada libre de potencial

Bomba del circuito secundario PS2 Max. corriente admitida 2A

Mando a distancia MEC2 o BFU® Comunicacién BUS

85/1 Datos técnicos del modulo de funcion FM445

1) La corriente total de todos los consumidores no debe exceder de 10 A

2) Max. longitud de cable 100 m. (apantallado a partir de 50 m.)

3) Carga de conmutacién 5VDC /10 mA

5.4.4 Datos técnicos del médulo de funcion FM445

Funciones de control del circuito primario

El suministro de calor, p.ej. el caudal en el circuito prima-
rio puede ser controlado a través de la variacion de velo-
cidad de la bomba del circuito primario PS1, a través de
una valvula mezcladora de circuito primario SK (valvu-
la mezcladora motorizada o reductora de caudal) o, con
calderas murales, a través del control modulante del
quemador por la UBA o EMS. Las funciones correspon-
dientes pueden ser ajustadas en el menu de servicio
“ACS” con el teclado de control MEC2.

® Control de la velocidad de 1a bomba de primario

El control del caudal (control de velocidad variable)
de la bomba del circuito primario PS1 se realiza a
través de un relé semiconductor. Esto se lleva a cabo
sin pérdidas eléctricas por la supresién de media
onda en la fase, por lo tanto, no es posible su uso
con bombas electrénicas (con variador de frecuen-
cia). La maxima corriente de conmutacion de la
bomba del circuito solar PS1 esta limitada a 2
Amperios por el relé semiconductor. No es posible
incrementar la potencia conectando un relé o
contactor.

- La velocidad de la bomba de secundario PS2 se
controla de la misma forma. Con el uso del relé semi-
conductor NC (esquema eléctrico = 88/1), el funcio-
namiento de emergencia de las bombas de primario
y secundario estd garantizado aunque exista un fallo
de baja tensién de alimentacion.

@ Valvula mezcladora del circuito primario

La bomba del circuito primario funciona a maxima
velocidad y la valvula mezcladora motorizada SK se
usa como control del suministro de calor.

@ Control de la modulacién del quemador por
medio de la unidad de control de quemador

La funcién “LAP circuito primario a través de UBA/
EMS” solo aparece en combinacién con calderas
Buderus EMS modulantes o calderas murales con
UBAL.5.

La bomba interna de la caldera funciona como
bomba del circuito primario con la UBA1.5 que
estd conectada a intercambiador de placas por
medio de una valvula desviadora motorizada
(impulsién al acumulador). Esta funciona a
maxima velocidad. La temperatura de impulsién
para la produccion de ACS esta controlada por la
modulacién del quemador.

El sistema hidrdulico con calderas modulantes
equipadas con EMS (p.ej. Logano plus GB312 o
Logamax plus GB162) debe ser instalador con un
modulo de compensador hidrdulico. Después
implementar el sistema de control LAP del circuito
primario mediante el sistema de control de bomba o
mezcladora.

Sefial de demanda de calor de unaregulacioén externa

La demanda de calor de una regulacion externa es sefia-
lizada, a través de un contacto libre de potencial, en el
conector WA. Esta salida libre de potencial soporta una
carga mdaxima de 230V / 5A.
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Condiciones de activacion

La produccién de ACS se activa mediante la sonda de
temperatura FSM (sonda central del acumulador) en
funcién de un programa horario independiente. Cuando
el programa horario se encuentra en modo dia, la se-
cuencia de carga comienza cuando la temperatura me-
dida en la sonda FSM desciende por debajo del ajuste de
ACS a través de una histéresis de desactivaciéon (ajusta-
ble) y una histéresis de activacién (también ajustable).

Secuencia de carga

Si las condiciones de activacién se cumplen, la bomba
del circuito primario PS1 o la valvula mezcladora moto-
rizada funcionan al maximo (caudal al 100% - 86/1,
0). La bomba de secundario PS2 permanece parada en
este punto @. La sonda de temperatura de ACS FWS
siempre debe estar colocada en el intercambiador para-
da detectar la temperatura de placas incluso cuando el
caudal en el circuito secundario es cero. Sélo cuando la
temperatura actual detectada por la sonda de ACS FWS
ha alcanzado el nivel requerido la bomba de secunda-
rio PS2 arrancard y funcionara con el caudal minimo de
30% ©. Laregulacién ajusta la velocidad de la bomba,
y por tanto el caudal, de manera que la requerida se
mantiene en la sonda de ACS FWS @. La bomba del
circuito primario PS1 o la valvula mezcladora motori-
zada continua funcionando al maximo hasta que el
nivel requerido es sobrepasado en la sonda de tempera-
tura de ACSFWS al 100% del caudal en el circuito secun-
dario (caudal maximo de la bomba de secundario PS2
©). El control del funcionamiento de la bomba del cir-
cuito primario asegura que, a través de la reduccién del
caudal, no se excede la temperatura de ACS en la sonda
FWS ajustada @.

La secuencia de carga finaliza si una de las condiciones
de desactivacién se cumple (= pdgina 86). La regula-
cion desconecta la bomba del circuito primario PS1 @,
la bomba del circuito secundario PS2 continua en fun-
cionamiento @ si se ha ajustado un tiempo de inercia
(= funcién antical).

- Es importante asegurar que el ajuste de temperatura
de impulsién, en el generador de calor, en el circuito
primario, supera la temperatura de ACS deseada en, al
menos, 10°C dependiendo del disefio del intercambia-
dor de placas.

Condiciones de desactivacion

Las condiciones de desactivacion se cumplen si la tem-
peratura medida en la sonda FSU (parte inferior del acu-
mulador) supera el ajuste requerido por la histéresis de
desactivaciéon o por el programa horario en el modo
noche.

Funcion antical

La funcién antical pretende prevenirla acumulacién de
cal en el intercambiador de calor cuando se combinan
caudales de agua estaticos con altas temperaturas. Con
el fin de que esto sea efectivo, la regulacién arranca la
bomba del circuito secundario PS2 sila temperatura del
intercambiador de placas supera la temperatura de
ajuste de la funcién antical ajustable. La bomba del cir-
cuito secundario contintia funcionando hasta que la
temperatura medida por la sonda FWS desciende por
debajo de la temperatura de ajuste después de la se-
cuencia de carga.

Monitorizacion diaria

Las mismas opciones de ajuste para controlar la moni-
torizacion diaria para el sistema de acumulacién estan
disponibles con el médulo de funcién FM445 asi como
en el médulo de funciéon FM441 (= pdgina 62).

Desinfeccion térmica

Las mismas opciones de ajuste para controlar la desin-
feccién térmica para el sistema de acumulacién estan
disponibles con el médulo de funciéon FM445 asi como
en el médulo de funciéon FM441 (- pdgina 62).

Recirculacion de ACS

Las mismas opciones de ajuste para controlar la recircu-
laciéon de ACS para el sistema de acumulacion estan
disponibles con el médulo de funcion FM445 asi como
en el médulo de funcion FM441 (- pagina 61).
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86/1 Secuencia de carga de ACS usando el médulo de funcién
FM4435 con control de temperatura a través de la variacion de
caudal de las bombas del circuito primario y secundario

Leyenda

n, Velocidad de labomba

PS1 Bomba del circuito primario

PS2 Bomba del circuito secundario

t Tiempo

Para los puntos de conmutacién - Secuencia de carga
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Sonda de temperatura de ACS

El médulo de funcién FM445 se suministra con tres son-
das de temperatura para realizar el control de la tempe-
ratura de produccién de ACS mediante intercambiador
de placas

® Sonda de temperatura de ACS FSM (parte central del
acumulador)

® Sonda de temperatura de ACS FSU (parte inferior del
acumulador)

® Sonda de temperatura de ACS FWS (secundario del
intercambiador de placas)

® Sondas de temperatura de ACS FSM y FSU

Son sondas estdndar Buderus con un diametro de
9mm. La sonda de temperatura de ACS FSM (parte
central del acumulador) y FSU (parte inferior del
acumulador) monitorizan la temperatura del
acumulador y conmutan la produccién de ACS a
través del intercambiador de placas entre on y off.

® Sonda de temperatura de ACS FWS

La sonda de temperatura de ACS FWS (secundario
del intercambiador de placas) es una sonda especial
con una longitud aproximada de 300mm y debe
estar inmersa directamente en el agua sin usar
vaina de inmersién. Debido a su geometria y
relativa baja masa esta responde de forma muy

87/1 Posicionamiento del punto de medicion de la sonda de

rapida. temperatura de ACS FWS suministrada con el médulo de
=> En combinacidn con sistema externos, la sonda funcion FM445 en un sistema de produccién de ACS con
FWS debe ser instalada de tal forma que detecte la intercambiador de placas

temperatura del intercambiador incluso cuando el

caudal del circuito secundario sea cero.
Leyenda

1 Figura que comprende el set de intercambiador de placas Logalux
LSP (No disponible en Espafia)

Intercambiador de placas

Alojamiento para la sonda de temperatura de ACS FWS
Acumulador Buderus Logalux SF

Acoplamiento de 4 vias para conexién a acumuladores SF
integrando vélvula antirretorno y vélvula de vaciado (No
disponible en Espafia)

“h wWwN
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5 Modulos de funcion para regulaciones digitales

5.4.5 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM445
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PS 1 SK PS2 FWS FSU FSM FBS WF
Circuito primario Circuito secundario Vista frontal del modulo
® o ® ® o
Posicion del Posicion del
interruptor (Ps1) (SK) interruptor (PS2) (P2)
K6A K5 K4 K3A K2 K1
0 L | 4L\\ 0 L | 4L\\
A A
AUT Funcionamiento |  Funcionamiento de Funcionamiento de AUT Funcionamiento | Funcior Funcionami
de regulacion regulacién mas frio | regulacion mas caliente de regulacion de regulacion de regulacion
| | | |
e A n s n
. ., AUT Funcionamiento de regulacion
1 ) BUS interno en el aparato de regl-”ac'on FBS Conexion hidraulica para bornes de conexion de la
i4 2ti sonda de temperatura de agua caliente (en aparatos
2) En.trada reQ,UIaCIon automatica de regulacion de la serie 2000 y 4000)
3) Alimentacién de red FSM Sonda de temperatura del agua caliente en la mitad Tension de mando 230 V~
4) Minimo H05xx, 1,5 mm? delacumulador ‘ Q 1,5 mm?/AWG 14, méx. 5 A
. L. FSU Sonda de temperatura del agua caliente en la parte
5) No debe sobrepasarse la corriente maxima de 3 A inferior del acumulador Baja tension
con un coseno fide 0,7 FWs Sonda de temperatura del agua caliente en la parte D 0,4mm?2-0,75 mm? / AWG 18
e ) . inferior del acumulador
6) Demanda de calor de un aparato externo (sin tension) pS1 Bomba de carga del acumulador, circuito primario
1-2 contacto de apertura PS2 Bomba de carga del acumulador, circuito secundario
. Pz Bomba de recirculacion
1-4 contacto de cierre SK Mezcladora, circuito primario
7) 0-10V salida (tiempo de funcionamiento 2 min.)
L, . WF Funcién de seleccion (libre de potencial)
A Mas caliente 1-2 entradas, averia en bombas
V¥ Mas frio 1-3 entrada, desinfeccion térmica (carga tnica)
88/1 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM445
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.5 Modulo de funcion FM456 y FM457 para el control de cascada con miiltiples calderas

5.5.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

Los modulos de funcion FM456 y FM457 pueden ser usa-
dos en combinacién con las regulaciones digitales Loga-
matic 4121 y 4122. Permite el control de un sistema con
multiples calderas Buderus (calderas de gas de conden-
saciéon modulantes) con Logamatic EMS. El método de
control por el que se controlan las calderas equipadas
con UBA o SAFe se describe en la seccidon de la regulaciéon
Logamatic4121 (= pdgina 22 y siguientes).

Las regulaciones Logamatic 4121 y 4122 detectan los
modulos FM456 y/o FM457 de manera automatica y
muestra todos los parametros ajustables en el menu de
servicio del teclado de control MEC2.

Control de caldera

- §i existen varias regulaciones en el sistema de calefac-
cién y si estas se encuentran conectadas a través del
ECOCAN-BUS, es importante asegurar que el control de
la caldera es siempre realizado por la regulaciéon master.

Por lo tanto, para controlar un sistema de mas de cuatro
calderas murales en cascada, los mdédulos de funcion
deben ser instalados en una regulacién

® Control de un sistema de 2 calderas en cascada
usando un médulo de funcién FM456 en una
regulacién Logamatic 4121 (mas 1 caldera usando
FM455) 04122

® Control de un sistema de 4 calderas en cascada
usando un médulo de funcién FM457 en una
regulacién Logamatic 4121 (mas 1 caldera usando
FM455) 04122

® Control de un sistema de 6 calderas en cascada
usando un moédulo de funcién FM457 y un médulo
de funcién FM456 sélo posible con la regulacién
Logamatic 4122

© Control de un sistema de 8 calderas en cascada
usando dos médulos de funcién FM457 sélo posible
con la regulacién Logamatic 4122

Funciones de control adicionales

® Salida libre de potencial para sefial de fallo centrali-
zada

® Entrada 0-10V configurable para la imposicion de
una sefial externa como demanda de temperatura o
demanda de potencia

® Conmutacién automatica o fija de la secuencia de
las calderas

Control del circuito de calefaccién y produccion de ACS

© Control de un circuito de calefaccion sin valvula
mezcladora, en funcién de la temperatura exterior,
a través de la bomba de circulacion sin posibilidad
de conexién de un mando a distancia

® Conmutacién automatica ajustable entre los modos
verano/invierno

@ Control horario individual para la produccion de
ACS a través de la UBA/EMS de la primera caldera,
en un sistema de calderas en cascada, a través de la
valvula desviadora motorizada (acumulador) con
monitorizacién diaria, desinfeccion térmica y
control de la bomba de recirculaciéon de ACS.

]
2
12 —3
11 — 4
10 — 5
9 6
7
8

89/1 Modulo de funcion FM457

Leyenda

1 Conectores terminales

2 Indicador fallo del médulo (LED)

3 LED modo verano para circuito calefaccién 2

4 LED bomba circuito de calefaccién

5 LED valvula desviadora motorizada (conmutada a produccién de

ACS a través de la UBA de la caldera 1)

LED analizador de combustion

Selector manual del circuito de calefaccion

Placa electrénica

LED quemador 4 encendido (caldera 4 funcionando, no con

FM456)

10 LED quemador 3 encendido (caldera 3 funcionando, no con
FM456)

11 LED quemador 2 encendido (caldera 2 funcionando)

12 LED quemador 1 encendido (caldera 1 funcionando)

O 00 N O
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Especificaciones estandar

©® Moddulo de funcién FM456/FM457 (= 90/1) - Sise usa en la regulaciéon Logamatic 4122, es necesa-

L . - |
@ Sonda de temperatura del agua de caldera FK para rio afiadir una sonda exterior adicional!

el compensador hidrdulico

Moédulo de funciéon FM456/457: control de dos a cuatro calderas murales en cascada y control del circuito de
calefaccion (1 circuito de calefaccion sin valvula mezcladora); produccién de ACS a través de la Logamatic EMS
dela 1° caldera

Logamatic 4122
FA
Q FM457 gl E(;' |
] u
== 1B | me —eB—]
[—— B | @
= o | Fo [ |
: | : 17 = %o 2] B
K Il T
/! (!
[

e T
| I—*—f—*—f—*—f—*—T ******* 1| I
: Logamax plus | Logamax plus | Logamax plus | Logamax plus
| = | = | =
|

| | |

|UBA/ @| |UBA/ @| |UBA/

|EMS2 |EMS3 |EMS4

r¢— —— — e

|

7, N,
/TN
TN

r———-= Pz

I
-
w
)

V

1) Las aclaraciones sobre la calibracién pueden encontrarse en la documentacion de
i - 4 planificacion de las calderas
2) Control externo de la bomba de recirculaciéon de ACS

.‘,

Logalux SU...

90/1 Posibles conexiones en el médulo de funcion FM456 y FM457 (esquema eléctrico-> pdgina 95)

5.5.2 Posibles aplicaciones de los médulos de funcién FM456 y FM457

Regulaciones con hueco? para FM456 y FM457

Regulacion Regulacién

Logamatic 4122

Regulacién de caldera (sistema de
cascada con hasta 4 calderas) o
regulacién para ampliacién

Logamatic 4121

Regulacién de caldera

(1 caldera) o regulacion de circuitos de
calefaccién auténoma o unidad esclava

ii

90/2  Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con hueco para los médulos de funcion FM456 y FM457
1) Los médulos de funcion FM456 y FM457 solo pueden ser usados en la requlacion master

Buderus
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

Tabla de seleccién para los médulos de funcién FM456, FM457 y FM458

FM456

FM457 FM458

Regulaciones admitidas .
Logamatic 4121

Logamatic 4122

Logamatic 4121

Logamatic 4122 Logamatic 4321

Ndmero maximo de médulos 2

2 2

Combinaciones de médulos posibles FM456 /| FM457

FM456 /| FM457 FM458 / FM458

Combinacién de calderas con
Logamatic 4000/Logamatic EMS -

Ndmero méaximo de calderas por médulo
Logamatic 4000 -
Logamatic EMS, multietapas 1
Logamatic EMS, control modulante 2

4 40

Secuencia de calderas
serie [ J
paralelo -

Conmutacién de secuencia
Diaria o
Temperatura exterior -
Tiempo de funcionamiento -
Contacto _

Limitacién de carga
Temperatura exterior -
Contacto -

Salida sefal de fallo centralizada

(J
Entrada 0-10V )

Salida 0-10V _

Entrada contador de calor -

91/1 Tabla de seleccion para médulos de funcion FM456, FM457 y FM458 Explicacién de los simbolos: @ posible, — no posible
1) Para mas informacion sobre el médulo de funcion FM458 - pagina 96 y siguientes

2) Control de una caldera con Logamatic EMS
3) El médulo de funcion FM458 no admite calderas con UBA1.x

5.5.3 Datos técnicos de los médulos de funcién FM456 y FM457

Regulaciones con hueco® para FM456 y FM457

Médulo de funcién FM456/FM457 Médulo de funcién FM456/FM457
Alimentacién eléctrica 230VAC£10 % Imposicién externa de demanda U 0-10v
Frecuencia 50Hz+4 % Funcién externa opcional WF@® Sonda NTC, diam. 9 mm.
Consumo eléctrico 2W Sonda de temperatura exterior FA? Sonda NTC

Bomba del circuito de calefaccion PH

Max. corriente admitida 2A

Mando a distancia MEC2 o BFU®

Comunicacién BUS

Salida de senal de fallo centralizado AS

Max. corriente admitida 2A

Médulo de funcién FM456/FM457-UBA?

Comunicacién BUS

91/2  Datos técnicos de los médulos de funcion FM456 y FM457

1) Max. longitud de cable 100 m. (apantallado a partir de 50 m.)

2) Max. longitud de cable 10 m.

5.5.4 Descripcion del funcionamiento de los médulos de funcion FM456 y FM457

Sistema de control de cascada

Caracteristicas especiales del control de caldera usando compensador hidrdaulico en un sistema de cascada con

multiples calderas

Cuando se planifica un sistema de cascada con multi-
ples calderas es importante ser consciente de no exceder
el caudal maximo que ha de circular por cada caldera.
El volumen de agua es automaticamente determinado
por la bomba interna. Normalmente se usa una valvula
de equilibrado, p.ej. Tacosetter, para ajustar el volumen
maximo de agua. La valvula de equilibrado se instala

en laimpulsién de la caldera. El equilibrado de caudales
serealiza por medio de un compensador hidraulico. Con
un sistema en cascada, no todas las calderas murales esta-
ran funcionando de forma constante al mismo tiempo.
Sin embargo, es importante que los tubos de impulsion y
retornoy el compensador hidrdulico estén dimensionados
para la potencia maxima del sistema de cascada.
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5 Modulos de funcion para regulaciones digitales

Sistema de control de cascada usando FM456 y FM457 con grandes cambios en la temperatura requerida (>10°C)

Las figuras 92/1 y 92/2 muestran una representacion

esquematizada de un patrén de temperatura dinamica % Calefaccion en invierno
en el compensador hidraulico. %0 | ] Do Target
® Respuesta de activacién (= 92/1) 70 DonSet K1+K2+K3+K4
© Cuando la temperatura requerida cambia, la 60

caldera 1 proporciona el 100% de potencia median- 50

te la regulacién Logamatic en el punto de inicio t;, . U 40

La modulacién es controlada por la caldera con T 30

. >

Logamatic EMS. ® 50
@ Después de cierto tiempo, la regulacién comprueba 10 %= L,

el rango de temperatura alcanzado en el compensa- 0 | | -

dor hidraulico (figura objetivo). -10-5 0 5 10 15 20 25 30 t[min] ’
® Si la caldera actual no puede conseguir la tempera- O

tura requerida (temperatura objetivo < temperatura Ustart Yarget

requerida) dentro de un tiempo objetivot, . (30 .

. L. get Prod de ACS d
minutos), la siguiente caldera entrega el 100% de la 90 rodicclon ¢ e modo Yerano
potencia. 80 | | Oun Target

. . . Oyn,Set K1+K2
O La secuencia anterior se repite hasta que 70
. P . 60
— se alcanza la potencia maxima del sistema, o 50
- la potencia es suficiente para alcanz‘ar.la tempera- T 40 o] K1
tura requerida dentro del tiempo objetivo T 30 —
>

- El ejemplo de la figura 92/1 muestra la produccién de ® 20
ACS en verano y como la temperatura requerida es al- 10 K= 1)
canzada con menos calderas cuando la carga del siste- 0 | |
ma es baja. Por esto, no es necesario arrancar las calde- -10-5 0 5 10 15 20 25 30 t[min] —
ras 3%y 4% de forma innecesaria. o
® Respuesta de desactivacion (- 92/2) tstart target
® Cuando la temperatura requerida cambia, la

caldera 4 se desconecta y la modulacion de la 92/1 Respuesta de activacién del control de cascada mediante

caldera 3 se habilita en el punto de inicio t el médulo de funcion FM457 con grandes cambios en la

Start® . . .
temperatura requerida y diferentes cargas del sistema;

@Deuna forr/na similar a la respuesta de activacion, el médulo de funcién FM456 realiza el control de la
la regulacién comprueba el rango de temperatura misma manera
de descenso en el compensador hidrdulico (figura
objetivo) después de un tiempo especifico. 90 T
® Sila potencia de la caldera actual es muy grande 80 3 +K2+K3+K4
para alcanzar la temperatura requerida (temperatu- 70 i
ra objetivo > temperatura requerida) dentro de un 60 - yn Target
tiempo objetivo t, ., la siguiente caldera (3) se 50 K1+K2+K3
desconecta y se habilita la modulacién de la si- O 40 -
guiente caldera (2). < 30 | K1+K2
@ La secuencia anterior se repite hasta que = 20 m
- la potencia del sistema alcance el 0%, o 10
0
- la potencia es suficientemente baja para alcanzar -10-5 0 5 10 15 20 25 30 t[min] —
la temperatura requerida dentro del tiempo o
objetivo
Estart tTarget
- El sistema de deteccion de caudal de la UBA de la cal-

dera no se ve afectado por el proceso. 92/2 Respuesta de desactivacion del control de cascada
mediante el médulo de funcion FM457 con grandes
cambios en la temperatura requerida; el médulo de
funcion FM456 realiza el control de la misma manera

Leyenda (= 92/1y 92/2)
K Caldera (nimero ...) funcionando
t  Tiempo

9,,, Temperatura de impulsién del circuito
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

Sistema de control de cascada usando FM457 (o FM456) con pequeios cambios en la temperatura requerida y

carga maxima del sistema

Cuando el sistema esta en modo calefaccion, a menudo
hay pequerfios cambios en la temperatura requerida ya
que las temperaturas del circuito de calefaccién se ajus-
tan de manera muy fina. El sistema de control de casca-
da de Buderus usando el médulo de funcién FM456 o
FM457 en combinacién con calderas totalmente modu-
lantes es ideal para este tipo de requerimientos.

- La figura 93/1 muestra la respuesta del sistema de
cascada con cuatro calderas idénticas dependiendo de la
carga del sistema.

Esta respuesta aplica cambios de carga con pequefias
variaciones en la temperatura requerida.

Leyenda

Q, Carga del sistema (potencia del sistema de cascada)
Q, Carga de caldera (potencia de la caldera nimero...)
t Tiempo

100

—_
o
(=]

Qg4 [%] —>

75

—_
ol|o

— o

Qs [%]
i ————————————

o

50F 155

—_

QA [%] ——
. 3

Qy; [%]

25

—_
[eHe)

— o

Q1 [%]

o
r
o

t[s] —

93/1 Respuesta de activacion y desactivacion del médulo de funcion FM457durante el modo calefaccién; el médulo de funcion FM456 realiza el

control de la misma manera
® Respuesta de activacién
(= 93/1 - mitad izquierda)
@ Caldera 1 arranca a carga minima.
@ Caldera 1 modula después hasta 100% de potencia.
® Caldera 2 arranca a potencia minima.

0 Caldera 1 modula hacia abajo (iguala la potencia
minima de la caldera 2) y después sube hasta el 100
% nuevamente si la demanda de calor se incrementa.

©® Caldera 2 modula después hasta 100% de potencia.

- Posteriormente, las calderas 3 (@) y 4 (@) responden
de forma similar a las calderas 1 y 2 modulando hacia
arriba.

® Respuesta de desactivacion

(= 93/1 - mitad derecha)

@ Caldera 4 modula hacia abajo hasta potencia minima.
@ Caldera 3 modula hacia abajo hasta potencia minima.
® Caldera 4 se desconecta.

@ Caldera 3 modula hacia arriba (iguala la potencia
minima de la caldera 4) y después baja hasta el
minimo nuevamente si la demanda de calor
desciende.

® Caldera 2 modula hacia abajo hasta potencia minima.
® Caldera 3 se desconecta.

- Posteriormente, las calderas 2 (@) y 1 (®) responden
de forma similar a las calderas 4 y 3 modulando
hacia abajo.
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Produccion de ACS

Los médulos de funcion FM456 y FM457 también
ofrecen la opcion de controlar la produccion de ACS
de manera estandar. La funciéon de produccién de
ACS en los médulos de funcién FM456 y FM457 esta
disefiada para las calderas que cuenten con Logama-
tic EMS o UBA.

@ UBA instantanea/EMS instantanea

La produccion de ACS se realiza por medio de la
valvula desviadora interna integrada en la
caldera con acumuladores menores de 50 litros de
capacidad.

Control del circuito de calefaccion

La versién bdsica de los médulos de funcién FM456 y
FM457 puede realizar el control de un circuito de calefac-
cién sin valvula mezcladora a través del control de la
bomba del circuito de calefaccién en funcién de la tem-
peratura exterior. Las curvas caracteristicas de calefac-
cién para los distintos tipos de circuito estan almacena-
das en la regulacion. La adaptacién al disefio individual
se realiza facilmente mediante el manejo del teclado de
control MEC2. Las funciones del circuito de calefacciéon
para cualquier tipo de circuito (p.ej. “Radiador”, “Suelo
radiante”, o “Constante”) pueden ser controladas con el
mismo nivel de funcionalidad que las del moédulo de
funciéon FM442 (= pagina 65 y siguientes).

Sin embargo, cuando se planifiquen las funciones del
circuito de calefaccion, deben ser tenidas en cuenta las
siguientes limitaciones:

Funciones de control adicionales

Imposicion de unaseial de demanda de calor externa

El médulo de funcién FM456 o FM457 puede ser usa-
do como entrada de una senal de demanda de calor
externa mediante una sefial de 0-10V. Esta funcién
debe ser especificada si el control de los circuitos de
calefaccién y el circuito de caldera consta de una re-
gulacién Logamatic 4000. La sefial 0-10V es converti-
da en un requerimiento de temperatura hacia la cal-
dera. La regulacién compara la temperatura de
impulsién requerida con la temperatura de impul-
sién actual medida por la sonda de temperatura de
impulsién. Esto permite ajustar la potencia de la cal-
dera en funcion de la desviacion.

La sefial 0-10V, sin embargo, puede ser también usa-
da para especificar un requerimiento de potencia
para sistemas de una caldera o varias calderas en cas-
cada que sean idénticas en términos de potencia. Las
calderas van arrancando por medio del médulo de

® UBA acumulador/EMS acumulador

Produccién de ACS por medio de la vdlvula desvia-
dora interna de la caldera o separada para acumu-
ladores mayores de 50 litros.

- Los métodos de funcionamiento de los dos
métodos de produccién de ACS se describen en
detalle en el apartado de la regulaciéon Logamatic
4121 (= pagina 26).

Sila produccién de ACS ha de ser implementada
usando todas las calderas del sistema de cascada,
debe ser instalado un médulo de funcion FM441.

® No es posible conectar un teclado de control MEC2
ni un mando a distancia BFU

@ No es posible usar la optimizacion encender/apagar
ni el aprovechamiento de inercia

® No es posible usar la sefial de fallo externa para la
bomba de circulacién

® No es posible usar la conmutacién externa

Si fuese necesario usar alguna de estas funciones, se
debe instalar un médulo de funcién FM442 como
equipamiento adicional para el control del circuito
de calefaccién. Si todos los huecos para médulos de
funcién estdn ocupados serd necesario afiadir otra
regulacién adicional.

funcién FM456 o FM457 acorde a la potencia especi-
fica demandada.

El control de la potencia mediante un sistema externo
evita el uso de otras funciones de control del sistema
de regulacién Logamatic 4000, p.ej. circuitos de cale-
faccién o produccion de ACS.

Senal de fallo centralizada

Si, por ejemplo, se produce el fallo de un quemador,
una sonda o en la cadena de seguridad, el sistema de
regulacién digital Logamatic 4000 generard una se-
nal de fallo. Como estandar, la sefial de fallo es una
sefial libre de potencial. Por consiguiente, es posible
enviar la sefial de fallo a un control centralizado o
conectarla a un indicador o alarma (lampara de
error, seflal acustica o similar) situado en el lugar del
mantenedor.
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.5.5 Esquema eléctrico de los médulos de funcion FM456 y FM457

BUS interno en el aparato regulador

DM

Vista frontal del médulo

Mdédulo FM457

otro FA conectado.
Si hay mas mdédulos con conexiones FA

I_l___—l_| . * = Entrada regulacién autom. M
| | ) Tensién o
AlIJT @ | | M de mando =)
r
230~ o | oo
[setol @1*’
Baja tensién
b > aag B
- 0 AUT
— h ] r-_———=
[ 1 [ 1] | [!UBAgJuBAg[UBAJUBA, N 7 N
'AS PK Red EMS T|EMSY|[EMS<[EMS U
! 421 6361+ JL|N|=] | 21121121291 211
1 1
o
| LN | |
L | N |-%— Suministro | |
de red del
< maodulo de red | |
N - L
v2 L | | N
Suministro de red g lSallda | 12 12 | 12 12 1 2 1 2
del conector el conjunto
de 3 polos del mazo de mensajes  Bomba | ?‘U‘%& ?(u‘!;,\% | ?wé;\% ?‘U‘!;A ] Entrada
de cableado defallo  de circulacion gsms% gsmsg gsmsg gsmsg 0-10 voltios (U).
1) (AS) del circuito | I 1 | I ] Tener en cuenta
de calefaccion UL UL it { ! lapolaridad Sondade  Sonda de
:Observacion! (PK) | Caldera4 Caldera 3 | Caldera?2 Caldera 1 temperatura temperatura
! . , . | EMSIUBA4  EMS/UBA3 | EMSIUBA2  EMS/UBA 1 del agua exterior
1) Conectar opcionalmente s6lo un suministro de la caldera FA
dered por posicion. 4o _ ] (FK) (2))
2) Conectar un FA tnicamente, si no hay ningun jATENCION!

En primer lugar retirar los puentes 3-4 de todos los UBAs.
Una conexion incorrecta en la caldera mural de gas puede dafar los aparatos.
Por lo tanto, comprobar siempre la conexién en los UBAs.

disponibles, conectar Unicamente el FA
a la posicion 1.
Solo en FM 457

Leyenda:

BF Mando a distancia MEC 2 o BFU
DA Vasos de expansion de membrana
FA Sonda de temperatura exterior
FB Sonda de temperatura de agua caliente
FK Sonda de temperatura del agua
de la caldera
FV Sonda de temperatura de impulsién
HK Circuito de calefaccion

KR Clapeta antirretorno
PH Bomba de circulacién del circuito
de calefaccién
PS Bomba de carga del acumulador
PZ Bomba de recirculacion
RK' Retorno de la caldera
RS Retorno del acumulador
SA Vdlvula de linea reguladora y de cierre
SH Valvula mezcladora del circuito
de calefaccion

SMF  Filtro de suciedad

THV Vdlvula termoestética del radiador

TWH Controlador de temperatura del circuito
de calefaccion

VK Impulsion de la caldera

VS  Impulsién del acumulador

UV Vélvula de descarga

UBA Quemador automatico universal
para calderas murales de gas Buderus

EMS Sistema de gestion de energia para
calderas Buderus

95/1

Esquema eléctrico de los médulos de funcion FM4456 y FM457
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.6 Modulo de funcién FM458 como médulo de estrategia

5.6.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

El médulo de funcién FM458 es el médulo de estrategia
para calderas de mediana y gran potencia. Este sélo
puede ser usado en regulaciones digitales Logamatic
4321.

El médulo FM458 es adecuado para controlar hasta 4
calderas con Logamatic 4000 y/o Logamatic EMS. Debe
ser instalado en la regulaciéon Logamatic 4321 master
con la direccién 0 o 1 del ECO-CAN BUS.

Se pueden colocar hasta 2 médulos FM458 y permiten
controlar hasta 8 calderas Buderus. El moédulo de estra-
tegia permite controlar la potencia de cada caldera de
manera individual en funcién de la desviacion y el
tiempo (integral). Para este fin almacena la temperatu-
ra de impulsion en el colector comun de impulsién (son-
da de temperatura de estrategia FVS) y la temperatura
demandada por los consumidores de calor dentro del
sistema de calefaccién. El médulo de estrategia FM458
permite combinar calderas con el sistema Logamatic
4000 y Logamatic EMS. Pueden ser combinadas calde-
ras con control modulante o por etapas entre si, inde-
pendientemente de si se trata de calderas de pie o calde-
ras murales. Laregulacion detecta el médulo de funcién
de forma automatica y muestra todos los pardmetros
ajustables en el menu de servicio del teclado de control
MEC2.

Funciones de estrategia

® Combinaciéon hasta 4 calderas instalado en la
regulacién de caldera Logamatic 4321/4322

® Maximo 8 calderas combinando 2 médulos de
funcion FM458

© Combinacién de calderas de 1 o 2 etapas o con
control modulante

® Secuencia de calderas en serie o en paralelo en
funcién del sistema

® Limitacion de carga con eleccion entre temperatura
exterior o contacto externo

® Conmutacién automatica de secuencia, o diaria-
mente, en base a la temperatura exterior, en base a
las horas de funcionamiento o mediante contacto
externo

® Conmutacién automatica de secuencia o definida
por el usuario en funcién de las diferentes secuen-
cias de conmutacion

® Aislamiento secuencial de calderas teniendo en
cuenta la limitacién de carga y la conmutacién
automatica de secuencia

® Entrada 0-10V configurable para demanda externa
de temperatura o potencia

10 —_— 2
9 3
8 4
7 5

6

96/1 Modulo de funcion FM458

Leyenda

1 Indicador fallo del médulo (LED)

2 LED para ACS por caldera EMS 1

3 LED impulsién demasiado fria (elevacién de potencia)
4 LED impulsién demasiado caliente (disminucién de potencia)
5 LED analizador de combustion

6 Placa electrénica

7 LED caldera 4 funcionando

8 LED caldera 3 funcionando

9 LED caldera 2 funcionando

10 LED caldera 1 funcionando
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® Salida 0-10V para demanda externa de temperatura Especificaciones estandar
® Indicacién de estado de distintos niveles de potencia ® Modbdulo de funcién FM458 (= 97/1)
® Produccién de ACS controlada por la Logamatic @ Sonda de temperatura de estrategia FVS

EMS de la caldera 1

© Entrada libre de potencial para la aplicacién de una
sefnial de un contador de calor

@ Senial de fallo centralizada mediante relé con
conmutacién libre de potencial

Moédulo de funciéon FM458: control de calderas con Logamatic 4000 y Logamatic EMS.

FA ? |DDC / GLT / Control externo |
FVs ? %
0-10V  0-10V max.
(0-20 mA) 230V /8A
'\
i

| | | |

| Logamatic 4321 ||~ \/ I I | | I

| + FM458 : = | | | |

‘ e R FM458 - — — — — | | |

= -— — — — — — — | | |

T o5 50 - - - ——-——-————= | |

< < | o oWl o 2
=2 -

|
DDC Controlador de nivel superior
| (Control Digital Directo)
T GLT Controlador de nivel superior
Caldera 2 Caldera 1 (sistema de control telegestionado)
Logano plus GB312 Logano GE...
1) Control de la bomba de caldera mediante la Logamatic 4321/4322
2) Control de la bomba de la caldera Logano plus GB312 mediante el MC10

97/1 Posibles conexiones al médulo de funcién FM458 (esquema eléctrico - pagina 108)

Moédulo de funcién FM458: control hasta cuatro calderas con quemador modulante, de 1 o 2 etapas

Logamatic 4321 | 11i | I I 9
+ FM458 o e
|
o FL ==
N |
@ = L
S FK |
Caldera 1 Caldera 2 Caldera 3 Caldera 4
Logano SB... Logano GE... Logano GE... Logano GE...

1) Control de la bomba de caldera mediante la Logamatic 4321/4322

97/2  Posibles conexiones al médulo de funciéon FM458 (esquema eléctrico - pagina 108)
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.6.2 Posibles aplicaciones del médulo de funcién FM458

Regulaciones con hueco® para FM458

Regulacion

Logamatic 4321
Regulacién de caldera
(master en sistema de varias calderas)

98/1 Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con hueco para el médulo de funcion FM458
1) Pueden ser instalados hasta 2 médulos de funcion FM458 en la requlacion master

Tabla de seleccién para los médulos de funcién FM456, FM457 y FM458

FM456 FM457" FM458
Regulaciones admitidas . .
Logamatic 4121 Logamatic 4121 Loaamatic 4321
Logamatic 4122 Logamatic 4122 9

Ndmero maximo de médulos 2 2 2
Combinaciones de médulos posibles FM456 / FM457 FM456 / FM457 FM458 / FM458
Combinacion de calderas con
Logamatic 4000/Logamatic EMS _ — )
Ndmero méaximo de calderas por médulo

Logamatic 4000 _ _ 4

Logamatic EMS, multietapas 1 12 4

Logamatic EMS, control modulante 2 4 43
Secuencia de calderas

serie o [ J [ J

paralelo - - [ ]
Conmutacién de secuencia

Diaria [ [ ] [ ]

Temperatura exterior - - [

Tiempo de funcionamiento - — [

Contacto _ _ PY
Limitacién de carga

Temperatura exterior — _ Y

Contacto - - )
Salida sefial de fallo centralizada o ® o
Entrada 0-10V ) ) )
Salida 0-10V - - )
Entrada contador de calor - - [ J

98/2  Tabla de seleccion para médulos de funcion FM456, FM457 y FM458 Explicacion de los simbolos: @ posible, — no posible
1) Para mas informacion sobre los médulos de funcion FM456 y FM457 - paginas 89 y siguientes
2) Control de una caldera con Logamatic EMS

3) Elmédulo de funcion FM458 no admite calderas con UBA1.x

5.6.3 Datos técnicos del médulo de funcion FM458

Regulaciones con hueco® para FM458

Médulo de funcién FM458 Médulo de funcién FM458
Alimentacién eléctrica 230VAC£10% Limitador de carga externo EL Entrada libre de potencial
Frecuencia 50Hz+4 % Contador de calor ZW Entrada libre de potencial
Consumo eléctrico 2w Demanda de calor desde la regulacién 0-10V, 0-20 mA
Salida libre de potencial AS Max. corriente admitida 5A | al control externo U™ Salida
Sefial de fallo centralizada Demanda de calor hacia la regulacién 0-10V
Sonda de estrategia FVS/FRS Sonda NTC, diam. 9 mm. desde el control externo U\ Entrada
98/3  Datos técnicos del médulo de funcion FM458
Buderus
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Meodulos de funcion para regulaciones digitales

5.6.4 Notas para la planificacion del médulo FM458

Seguridad de caldera en sistema de multiples calderas

Cuando se planifica un sistema con multiples calderas,
asegurar la seguridad de todas ellas es de vital impor-
tancia. Junto con la apropiada configuracién hidrauli-
ca (colector presurizado o de baja presiéon o compensa-
dor hidrdulico) y los ajustes de regulacién correctos, se
garantiza un buen funcionamiento (= 99/1).

Cuando se reforman sistema antiguos, los circuitos de
calefaccién normalmente estan controlados de forma
externa por una regulacion superior. En tales casos, se
recomienda el aislamiento del sistema, p.ej. por medio
de un compensador hidraulico y el uso de valvulas mez-
cladoras de caldera y bombas, con el fin de asegurar la
seguridad de la caldera en cuestion.

Prioridad del control de caldera comparado con la
estrategia

Cuando se controla mediante el médulo de funcién
FM458, la funcién de estrategia basicamente conmuta
el quemador entre encendido y apagado. Sin embargo,
las condiciones de funcionamiento del quemador tie-
nen la mayor prioridad y siempre se cumplen en cual-
quier circunstancia. Para prevenir situaciones criticas
de funcionamiento, la caldera con regulaciéon Logama-
tic 4321/4322 o Logamatic EMS y su quemador funcio-
na de forma independiente en las siguientes situacio-
nes:

® Proteccion contra heladas

Sila temperatura de impulsion desciende del limite
de proteccién contra heladas, el quemador se
conecta. Para calderas con condiciones de funciona-
miento especificas, el quemador se desconecta
después de que la secuencia de seguridad de la
caldera se haya completado; para calderas de
condensacidén, el quemador se apaga en funcién de
la histéresis diferencial.

® Exceso de temperatura

Tan pronto como la temperatura de impulsién de la
caldera alcanza su nivel maximo, el quemador se
apaga.

® Condiciones de funcionamiento

Mientras que la temperatura de impulsién de la
caldera permanece por debajo del nivel exigido, la
caldera permanece funcionando. Una excepcion
son las calderas de baja temperatura con tempera-
tura minima de retorno ya que deberian permane-
cer conectadas de forma continuada en determina-
das situaciones de funcionamiento.

Posicion de la sonda de temperatura de impulsion de
estrategia

En sistemas con multiples calderas con sonda de tempe-
ratura de impulsién de estrategia, la sonda debe ser ins-
talada lo mas cerca posible del sistema de calderas. Los
tiempos de retraso adicionales debidos a largas distan-
cias entre el sistema de calderas y la ubicacion de la
sonda de impulsién de estrategia tienen efectos negati-
vos en las caracteristicas de control, especialmente, en
el caso de calderas con quemadores modulantes. Es
muy importante tener en cuenta la posicién de la sonda
de temperatura de estrategia FVS en las configuraciones
hidraulicas con colector presurizado (sin separacién de
caudales).

Conexion de calderas con Logamatic EMSy Logamatic
4000

El correcto funcionamiento requiere de una asignacién
inequivoca de las direcciones de cada caldera (= 100/1).
Las calderas estdn numeradas consecutivamente en or-
den ascendente partiendo de la direccién 1. Las direccio-
nes de las calderas con Logamatic 4321 o Logamatic
4322 se asignan mediante el ajuste de la direccién del
CAN-BUS (selector de direccién); para calderas con Lo-
gamatic EMS es suficiente con conectarlas a los EMS1,
EMS2, EMS3 o EMS4 del mdédulo de funcion FM458.
Cada direccion de caldera s6lo puede ser seleccionada
una sola vez. La duplicacién de la asignacién de las di-
recciones en las Logamatic 4000 y Logamatic EMS tiene
como resultado un mensaje de fallo. El orden de la se-
cuencia delas calderas puede ser alterado a través de los
parametros, independientemente de la direccion.

FM458
Logamatic Logamatic
4321 4322

Direccion ECOCAN.BUS Direccion
t ECOCAN-BUS ecocan-sush i

Caldera 1 Caldera 2 Caldera 3

99/1 Conexion de calderas con Logamatic 4321 y 4322

Buderus

Grupo Bosch

Documentacion de planificacién Logamatic 4000 - Edicién 10/2014 929



5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Visién de conjunto: Seguridad de caldera en sistema de multiples calderas

Logano

tipo con Logamatic
4000

Aplicacion Colector sin presion Colector presurizado
(caudales separados)
togamstic Exclusivamente Funcién de seguridad de caldera posible por | Funcién de seguridad de
jann;en) calderas del mismo | - Valvulas mezcladoras de circuitos®

o
- Valvula mezcladora de caldera (valvula
motorizada)

o

— Control de la l6gica de bomba®

caldera posible por
—Valvulas mezcladoras de
circuitos®

o

—Valvula mezcladora de
caldera (valvula motorizada)

Logamatic
4322

[mnzmn]

Combinacién de
calderas

de diferentes tipos
con Logamatic
4000

Funcién de seguridad de caldera posible por
—Valvula mezcladora de caldera (valvula
motorizada)

0

- Control de la I6gica de bomba®

Funcién de seguridad de
caldera posible por

- Vélvula mezcladora de
caldera (valvula motorizada)

Logano

(sistema mixto de
cascada

Logano
Combinacién de Calderas con Logamatic 4000 No soportado
Logamatic calderas Funcién de seguridad de caldera posible por
meed T g Logamatic - Vélvula mezcladora de caldera (valvula
EMS-BUS con motorizada)
- Logamaticy o
—] Logamatic EMS — Control de la I6gica de bomba®

Calderas con Logamatic EMS
Funcién de seguridad de caldera posible por
— Control de la I6gica de bomba®

100/1 Seguridad de caldera en sistemas de miiltiples calderas
1) Requerimientos: todos los circuitos de calefaccion deben estar equipados con valvulas mezcladoras controladas por la Logamatic 4000.

En el caso de no controlar los circuitos de calefaccion o realizarlo de forma externa, la seguridad de caldera debe ser asegurada por otros medios.

2) Solo con calderas de Baja Temperatura en baja carga

3) Asegurado por la Logamatic EMS de la caldera en cuestién

100
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

5.6.5 Descripcion del funcionamiento del médulo de funciéon FM458

Modo de control (- 101/1)

El médulo de funcion FM458 puede ser usado para con-
trolar un sistema de multiples calderas en serie o en pa-
ralelo. Basicamente, el funcionamiento en serie signifi-
ca que la caldera principal es la que arranca primero. Si
la potencia es insuficiente, el médulo de funcién FM458
conecta la siguiente caldera en la secuencia (= 101/1).
Con el funcionamiento en paralelo, por el contrario,
todas las calderas arrancan a carga minima antes de
que todas ellas conmuten de forma simultanea a poten-
cia maxima (= 101/1).

La variable controlada es la temperatura actual del sis-
tema medida por la sonda del colector de impulsion
(sonda FVS). La demanda de temperatura parte de la
combinacion de las temperaturas de todos los consumi-
dores de calor del sistema o, si se usa un control externo,
desde la imposicién de una demanda, p.ej. mediante
una tension de entrada de 0-10V. La maxima tempera-
tura del sistema requerida de todos los consumidores de
calor es siempre suministrada por la estrategia. La des-
viacién del control entre la temperatura requerida por
el sistema y la temperatura actual del sistema se integra
sobre un tiempo. Si la integral excede de los limites de-
finidos, se procede a bajarla potencia de la caldera prin-
cipal hasta el minimo. La funcién de estrategia del mé-
dulo FM458 habilita todos los quemadores en base a la
integral. En el caso de calderas con quemadores modu-
lantes, la funcién de estrategia calcula la potencia en-
tregada y habilita la modulacién de esta. En el caso de
calderas con varias etapas, también se habilita la se-
gunda etapa usando una integral.

® Funcionamiento en serie (- 101/1)

La funcién de estrategia arranca primero la caldera
1 en carga minima. Seguidamente, la funcién de
estrategia calcula el grado de modulacién del
quemador de la caldera 1 y lo ajusta constantemen-
te ala demanda del sistema de calefaccion. Si el
nivel de modulacién de la caldera 1 alcanza el
100%, la funcién de estrategia calcula la integral
para conmutar la caldera 2. Cuando la integral
excede el limite especificado, la caldera 2 arranca
en carga parcial. Si, con posterioridad, la tempera-
tura actual del sistema medida en la sonda de
estrategia supera la temperatura requerida del
sistema debido a la potencia adicional de la caldera
2, la funcidn de estrategia reduce el nivel de modu-
lacién de la caldera 1. La caldera 2 permanece
encendida hasta que la caldera 1 pueda hacerse
cargo de la carga minima de la caldera 2. En este
punto la caldera 2 se apaga nuevamente. Esto
previene que las dos calderas funcionen de forma
simultdnea durante demasiado tiempo.

Si, por otro lado, la temperatura actual del sistema
permanece por debajo del nivel requerido, a pesar
de la potencia adicional de la caldera 2, la caldera 1
proporcionara el 100% de potencia y la estrategia
calcula el nivel de modulacién de la caldera 2
controlando y ajustando la potencia por esta.

Aligual que en los quemadores modulantes, la
segunda etapa en los quemadores multietapas
también se conectara usando una integral.

Gran desviacion de control

—
O
e
= 1
£ 1
1
1
1
i 5 sl ——=
Vi L iy
/. | 7/
Ky 7
/ 7/
Pequeiia desviacion de control
FL, Set
—
ﬂFL,A(K ‘?—/
o 1
e T
= 1
r
ES 1
1
1
',—/ [s]
/7 H /7 t[s] ——
7/
4 1 /f/'/
7 | 7
o 77
’7 77

101/1 Principio de la conmutacién dindmica diferencial con
diferentes desviaciones de control

Leyenda

[ Quemador etapa |
Il Quemador etapa Il
t Tiempo

OFL, Act Temperatura actual en la sonda de caldera
OFL, Set Temperatura requerida en la sonda de caldera
OFL Temperatura de impulsién de caldera
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

©® Funcionamiento en paralelo (= 102/1) 100
max.
Fundamentalmente, la descripcién del funciona- ¢ min |
miento en serie también es aplicable al funciona- off T
miento en paralelo. Sélo el orden en que son max. / 75
conmutados los niveles de potencia son controlados =
de forma diferente. Con el funcionamiento en b . %
paralelo, la funcién de estrategia arranca a carga e <2
parcial la caldera 1 y después la caldera 2 también max. 25 fg
a carga parcial. La modulacién de todas las calde- a min. pi—— s
ras se controla de forma simultdnea. off I meeoente 0 5
0 25 75 100 £
-> Si se combinan calderas con quemadores modu- Potencia total [%] —= A
lantes y multietapas, y si todas las calderas se
encuentran funcionando a carga parcial, los 102/1 Funcionamiento en serie con FM458
quemadores modulantes son ajustados primero al
nivel mas alto de potencia. Si estas calderas estan
funcionando al 100% y existe una desviacion de Leyenda
control, las segundas etapas de los quemadores Z Ealdera ! : quemador modulante
R X X aldera 2: quemador modulante
multietapas son activadas una después de la otra. El ¢ Caldera 3: quemador 2 etapas
funcionamiento en paralelo es principalmente
adecuado para calderas de condensacién. La
eficiencia de estas calderas se incrementa ya que se . 100
utiliza el calor de condensacién de los gases de A
escape. Las bajas temperaturas de los gases (hasta i (I
30°C) necesarias son alcanzables a media carga. max. 66
Existen factores en contra del funcionamiento en b 9
paralelo ya que este incrementa las pérdidas por i (I 13 g
radiacién y duplican el uso de energia eléctrica. max. s
Potentes ventiladores, bombas o motores de valvu- a g
las mezcladoras pueden afectar al rendimiento de la off | medo on/oft 0o O
caldera por un alto consumo de electricidad. En 0 33 66 100 g
comparacién con el funcionamiento en paralelo, el Potencia total [%] —= g
funcionamiento en serie tiene un mejor equilibrio
de energia eléctrica. 102/2 Funcionamiento en paralelo con FM458
Leyenda
a Caldera 1
b Caldera2
¢ Caldera 3
102 Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014 M
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Modos de calentamiento y enfriamiento

Adicionalmente al modo de control normal, la funcién
de estrategia también identifica el modo de calenta-
miento y enfriamiento. Sila temperatura requerida por
el sistema de calefaccién se altera abruptamente, la
funcién de estrategia conmuta a uno de estos dos mo-
dos. Los graficos de abajo muestran representaciones
esquematicas del patrén de temperatura dindmica en
el compensador hidraulico.

Modo de calentamiento con el médulo de funcién
FM458 en respuesta a grandes cambios repentinos
en la temperatura requerida (> 5°C)

El modo de calentamiento siempre comienza si la tem-
peratura del sistema requerida se eleva abruptamente
en al menos 5°C (= 103/1).

® Funcionamiento en serie

0 Si no existe ninguna caldera activada en el punto de
inicio t_,, el médulo de funcién FM458 activa la
primera caldera al 100% de la carga inmediatamen-
te. Si existe una caldera en funcionamiento, esta se
pone al 100% de carga. El funcionamiento del
quemador es controlado por la regulacién Logama-
tic4321/4322 o la regulacion Logamatic EMS de la
caldera en cuestion.

@ El punto de inicio t, .y la temperatura actual del
sistema son almacenadas. Después de cierto tiempo,
la regulacién comprueba el rango de temperatura
alcanzado en el compensador hidraulico (figura
objetivo) y calcula el tiempo de calentamiento
esperado.

- La duracién del retraso es para tener la certeza
que el quemador puede ser arrancado y que el calor
generado por la caldera tendra efecto en la sonda de
temperatura de estrategia FVS.

® Si el tiempo de calentamiento esperado excede el
tiempo objetivo t; ., la caldera actual es insuficien-
te por lo que se conmuta la siguiente caldera al

100% de carga.

® Lasecuencia anterior se repite hasta que
— se alcanza la potencia maxima del sistema,
o

— la potencia es suficiente para alcanzar la tempe-
ratura requerida dentro del tiempo objetivo

® Funcionamiento en paralelo

Funcionando en paralelo, si no existe ninguna
caldera activada en el punto de inicio, se activa la
primera caldera al 100% de la carga inmediata-
mente.

Si el tiempo de calentamiento esperado excede de
un limite definido, se activa la carga minima de
otra caldera. Una vez que todas las calderas estan
en funcionamiento, se incrementa la potencia de
modulacién.

90

80 ]
70
60
50
40
30

20 e 6/
10 —1
||

0 .
-10-5 0 5 10 15 20 25 30 t[min] —

ﬂVH, Target
K1+K2+K3+K4

Oy [°C] ——

O
tstart tTarget

103/1 Respuesta de activacion del control en cascada a través del
modulo de funcion FM458 con grandes cambios en el requeri-
miento de la temperatura y diferentes sistemas de carga

Leyenda
K Caldera (ndmero ...) en funcionamiento
t Tiempo

9,,, Temperatura de impulsién del sistema
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

Modo de enfriamiento con el médulo de funcién FM458 en respuesta a grandes cambios repentinos en la tempe-
ratura requerida (> 5°C)

El modo de enfriamiento siempre comienza si la tempe-

90
ratura del sistema requerida desciende abruptamente | | |
o 80
en al menos 5°C (= 104/1). 20 K1+K2+K3+K4
©® Funcionamiento en serie 60 9
.y @ VH, Target
@ En el punto de inicio t, , el médulo de funcién 50 K1+K2+K3
FM458 reduce la potencia de la ultima caldera en la U 40 N~
secuencia al minimo. El funcionamiento del quema- E 30 \ K1+K2
dor es controlado por la regulacién Logamatic * 90 —— WK1
4321/4322 o la regulacién Logamatic EMS de la 10 mul ‘W W K-
caldera en cuestion. 0

@ El punto de inicio t;, , yla temperatura actual del -10-5 0 5 10 15 20 25 30 t[min] —
sistema son almacenadas. Después de cierto tiempo o
y de forma similar al modo de calentamiento, la
regulacién comprueba el rango de temperatura
alcanzado en el compensador hidraulico (figura 104/1 Respuesta de desactivacion del control en cascada a través del

objetivo) y calcula el tiempo de enfriamiento médulo de funcion FM458 con grandes cambios en el requeri-
esperado. miento de la temperatura

Ctart arget

- La duracién del retraso es para tener la certeza

X . Leyenda
que el quemador puede ser modulado hacia abajo o K Caldera (nimero ...) en funcionamiento
desconectada la segunda etapa y que la baja t  Tiempo
temperatura de la caldera tendra efecto en la sonda 9,,, Temperatura de impulsion del sistema
de temperatura de estrategia FVS.

® Si el tiempo de enfriamiento esperado excede el
tiempo objetivot, , la potencia actual de la
caldera es muy alta en relacién con el consumo de
los circuitos de calefaccion por lo que la ultima
caldera en la secuencia se desconecta. Al mismo
tiempo, la ultima caldera que permanece en funcio-

namiento reduce su carga al minimo.

@ La secuencia anterior se repite hasta que
— se alcanza la potencia 0% en el sistema
o

- la potencia es suficientemente baja para alcanzar
la temperatura requerida dentro del tiempo
objetivo

® Funcionamiento en paralelo

Funcionando en paralelo, si la modulacién esta
activa en el punto de inicio, la potencia de modula-
cion es reducida de inmediato al minimo.

Silas segundas etapas de los quemadores estdn en
funcionamiento y el tiempo de enfriamiento
esperado excede un limite definido, una segunda
etapa serd desconectada.

Si las segundas etapas de los quemadores no estan
en funcionamiento y el tiempo de enfriamiento
esperado excede un limite definido, las calderas
serdn desconectadas una tras otra.
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Limitacién de carga

La funcién “Limitacién de carga” puede ser usada para
ajustar el numero de calderas ala carga del sistema mas
baja en épocas en que la demanda es baja. Las calderas
no requeridas se desactivan. Sin embargo, la limitacién
de carga se desactiva para garantizar un suministro de
calor debido al fallo de etapas de los quemadores o de
calderas. Se deben aplicar los siguientes criterios para
deshabilitar la secuencia de calderas mediante la fun-
cién “Limitacién de carga”.

® Limitacién de carga en funcién de la temperatu-

ra exterior

Esta funcion desactiva la secuencia de las calderas
de forma automatica acorde a una temperatura
exterior definible (rango de ajuste 0° a + 30°C).

Es posible definir hasta dos temperaturas limite en
funcién del numero de calderas. El rango de tempe-
ratura exterior es por lo tanto dividido en tres zonas.
La zona 1 es el rango de temperatura exterior mas
alta. El nimero de calderas autorizadas en esta
zona es definible. Sila temperatura exterior descien-
de, se autorizan calderas adicionales. En funcién del
numero de calderas, todas las calderas pueden ser
autorizadas en la zona 2 o zona 3. En sistemas de
calefaccion con mas de tres calderas, se autorizaran
de forma gradual mas calderas en la zona 2 si la
temperatura exterior cae (= 105/1).

@ Limitacién de carga impuesta por un contacto
externo libre de potencial

Es posible definir un nuimero de calderas a desactivar
mediante un contacto externo libre de potencial
(conexién externa al conector EL en el moédulo de
funcién FM458). Todas las calderas pueden ser
desactivadas si es necesario. Si, por ejemplo, hay
disponibles generadores de calor externos, la funcién
puede ser usada para desconectar las calderas.

Secuencia de calderas y conmutacion de secuencia

El médulo de funcién FM458 gestiona no sélo las etapas
individuales del quemador y las habilita sino que ade-
mas controla la secuencia de las calderas. Por lo tanto
determina que caldera funciona en primer lugar y
cuando o en qué circunstancias se conmuta la secuen-
cia. Las calderas con fallos se tienen en cuenta en el
control de secuencia. Si se demanda una caldera que
tiene un fallo, el control de secuencia habilita inmedia-
tamente la siguiente caldera en la secuencia. La orden
de las diferentes secuencias de caldera puede ser defini-
da automatica o manualmente. Con la secuencia auto-
matica de calderas, las diferentes secuencias son defini-
das por el médulo de funcién FM458. No obstante, es
posible seleccionar también una secuencia manual
para todas las calderas. Las cinco opciones de ajuste
descritas abajo estdn disponibles para la secuencia de
conmutacion.

® Secuencia de calderas manual

El operador del sistema especifica un ajuste de
secuencia de conmutacion a sequir. La opcion
“Ninguno” debe ser seleccionada en el menu de
servicio del teclado de control MEC2.

® Secuencia de conmutacién en base a la tempera-
tura exterior

La funcién de estrategia cambia el orden individual
de las calderas en funcién de unos rangos predefini-
dos de temperatura. La figura 130/2 muestra un
ejemplo de las diferentes posibilidades de secuencia
de caldera (si estan controladas automaticamente
por el FM458).

= La secuencia de conmutacion automatica en base
a la temperatura exterior es interesante como
funcién de gestioén en sistemas que contengan
calderas con diferentes potencias.

® Secuencia de conmutacion diaria

La funcioén de estrategia conmuta a una secuencia
de calderas diferente de forma ciclica a las 00:00
horas cada dia.

- La secuencia de conmutacién diaria es interesan-
te sila carga ha de ser repartida, tan uniformemen-
te como sea posible, entre calderas del mimo tipoy
potencia.

T a b C
4
8 3
3 2
S 1
[}
°
S -20 10 17 20
Umbrales de temperatura [°C] —

105/1 Limitacion de carga en funcion de la temperatura exterior

Leyenda

a 3% zona: autorizadas todas las calderas
b 22 zona: autorizadas 2 o 3 calderas

¢ 1% zona: autorizada 1 caldera

2 4*zona 32 zona 2% zona 1% zona
] Secuencia D/ Secuencia C|Secuencia BSecuencia A
i)
S
o 2 1-2 2-1
©
Z 3 1-2-3 2-3-1 3-1-2
l 4 | 1-2-3-4 | 2-3-4-1 | 3-4-1-2 | 4-1-2-3
-20 5 10 15 20

Umbrales de temperatura [°C] —

105/2 Secuencia de conmutacion en base a la temperatura exterior y la
correspondiente secuencia de calderas con control automatico por
el FM458
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

@ Secuencia de conmutacion en base a las horas de
funcionamiento

La funcién de estrategia conmuta a una secuencia Conmutacién de caldera guia

de calderas diferente de forma ciclica a las 00:00
horas si la primera caldera ha superado las horas de m

funcionamiento ajustadas (= 106/1). Horas
- La secuencia de conmutacién en base a las horas Caldera 1 Caldera 2 Caldera3 | funcionamiento
de funcionamiento es interesante si la carga ha de
ser repartida, tan uniformemente como sea posible, Cl 1 2 3 0
entre calderas del mimo tipo y potencia. > 2 3 1 250

® Secuencia de conmutacion en base a un contacto g: 3 1 2 500
externo

> 1 2 700

Puede ser usado un contacto libre de potencial c,
(conexidén externa al conector ZW del médulo de

funcién FM458) para conmutar entre dos secuencias

de calderas definidas. 106/1 Secuencia de conmutacion de multiples calderas en base a las
horas de funcionamiento

-> Con esta opcion el médulo de funcién FM458 ofrece
aun mayor flexibilidad con respecto a la secuencia de

conmutacién. Ademas, puede ser aplicado un criterio

desconocido para conmutar entre dos secuencias de 20 /

calderas seleccionadas manualmente. 80 /,
Entrada y salida de sefiales de demanda de calor 70 P / g
® Control basado en la temperatura \ 60 //

El médulo de funcién FM458 puede usarse para 50 4

introducir o sacar una demanda externa usando una U 40 /

sefial 0-10V (= 106/2 y 106/3). Esta funcién de “; 30

estrategia debe ser especificada si el circuito de ®

calefaccién o la estrategia, en el caso de sistemas con 20 /’

multiples calderas, ha de aplicarse con el sistema de 10 I

regulacién Logamatic 4000 y los consumidores de I

calor de los sistemas de calefaccién estan controlados 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

de forma externa. El médulo de funciéon FM458

genera una demanda desde una sefial 0-10V. Esta se Ue V]

compara con la temperatura actual del sistema
medida en la sonda del colector comun de impulsién.
El médulo de funcién FM458 posteriormente habilita
los niveles adecuados de potencia de caldera en
funcién de la desviacién de control.

106/2 Entrada de demanda externa

—_
—_

- El control basado en una demanda de temperatu- 10
ra a través de una sefial 0-10V procedente de un 9 /
control externo puede ser combinado con otras 8 //
funciones de control del sistema de regulacién 7 /
Logamatic 4000, p.ej. circuitos de calefaccion o 6 //
produccion de ACS. La demanda mas alta de tempe- o s //
ratura se convierte en la demanda de temperatura = /
del sistema y es suministrada por las calderas. > 4 1

® Control basado en la potencia ;
La senal 0-10V puede ser usada para especificar una 1 //
demanda de potencia por medio de un control externo. 0 /

En base a la demanda de potencia del control externo, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
el mdédulo FM458 calcula los niveles de potencia y pide

. p Byset [°C] ——
las potencias especificas de cada caldera.

- El control basado en una demanda de potencia a 106/3 Salida de demanda externa

través de una sefial 0-10V procedente de un control

externo se opone a la consideracién de incluir otras : B )

funciones de control. No es posible controlar Oys,, Temperatura de impulsion requerida
imultaneamente el ACS o los circuitos de calefac- Uy Senal de salida al sistema externo

Sl'r’nu . - U Sefal de entrada del sistema externo

cién usando el sistema de regulacién 4000.

Leyenda (= 106/2y 106/3)

E
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Modulos de funcion para regulaciones digitales 5

Curva de la caldera y curva del sistema con sistemas
de multiples calderas

En un sistema de multiples calderas, se puede ajustar
una curva de caldera separada por cada caldera. La es-
trategia de un sistema de multiples calderas, significa
que la demanda de temperatura esta basada en la cur-
va de la caldera con la mayor demanda de calor. Esta
demanda de temperatura debe ser alcanzada en la son-
da de temperatura de estrategia FVS (p.ej. en el compen-
sador hidraulico). Si una caldera con su propia curva de
caldera esta desactivada, la demanda de calor, desde el
ajuste de la curva de caldera, permanece con efecto
para el sistemay para la funcion de estrategia. La curva
de caldera esta definida por una linea entre el punto
minimo como ajuste minimo y la temperatura de dise-
fio como ajuste maximo (- 56/1).

-El control de temperatura basado en el uso de la curva
de caldera puede ser combinado con otras funciones de
control del sistema de regulacién Logamatic 4000, p.ej.
circuitos de calefacciéon o produccién de ACS. La de-
manda mas alta de temperatura se convierte en la de-
manda de temperatura del sistema y es suministrada
por las calderas.

Produccion de ACS

En combinacién con calderas equipadas con la versién
basica de la Logamatic EMS, el mdédulo de funcién
FM458 ofrece la posibilidad de controlar la produccion
de ACS. La produccion de ACS se implementa siempre a
través de la Logamatic EMS de la primera caldera por
medio de una valvula desviadora motorizada. Estas son
dos alternativas para implementar la produccién de
ACS usando la Logamatic EMS en calderas murales Bu-
derus.

® Valvula de 3 vias EMS

La produccion de ACS se realiza por medio de la
valvula desviadora interna integrada en la caldera
con acumuladores mayores de 50 litros de capaci-
dad.

® EMS instantanea

La produccién de ACS se realiza por medio de la
valvula desviadora interna integrada en la caldera
con acumuladores menores de 50 litros de capaci-
dad.

Senial de fallo centralizada

Si, por ejemplo, se produce el fallo de un quemador, una
sonda o en la cadena de seguridad, el sistema de regu-
lacién digital Logamatic 4000 generard una sefial de
fallo. Como estandar, la serial de fallo es una sefial libre
de potencial. Por consiguiente, es posible enviarla sefial
de fallo a un control centralizado o conectarla a un in-
dicador o alarma (Idmpara de error, sefial acustica o
similar) situado en el lugar del mantenedor.

= El funcionamiento de los dos métodos de produccién
de ACS se describen en detalle en el apartado de la regu-
lacién Logamatic 4121 (- pagina 18 y siguientes). Sila
produccién de ACS se realiza con todas las calderas,
debe instalarse un médulo de funcién FM441 (= pdgina
60 y siguientes).
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5 Meédulos de funcion para regulaciones digitales

5.6.6 Esquema eléctrico del médulo de funcion FM458

B Tension de mando 230V
D Baja tension
BUS interno en el aparato de regulacion
e im0 11 ,
: Maddulo estrateg. FM 458 :
| EMS1 EMS2 EMS3 EMS4 FVS FRS ZW EL U4 Uy |
41,52 0,440.75mm? 0,4-0.75mm*?
( 12 12 12 12
[ [ [ [
t2d olo olo olo olo zow]
Salida del conjunto 162 1ens2 12 12
de mensajes de fallo 2|2 2| 2|@ 2| /— /—
AS
Ca)rga de contacto bt bt bt bt
méx. 230V 8A Generador  Generador Generador ~ Generador
Cgrgg\?géor[t)ac}‘\o de calor de calor de calor de calor Sensor de Sensor de Entrada Entradaext.  Entrada  Salida
min. m EMS EMS EMS EMS temperatura temperatura Contador de calor  Limitacion 0-10v 0-10v
de impulsion  de retomo (éW) I de carga () 0-20mA
del sistema del sistema pciona EL
cto Mcto 10 MC1D (FVS) (FRS) Inversion de orden (€ U)v
0 0 0 0 externa (;ontacto
UBA3x UBA3X UBA3x UBA3X Contacto gl;;z r?ceial
l tencial
N° NP2 N3 N4 fbre de polencial - nectabe
— o~ 5e) <
£ g g g
< = = =
o S (&) S
108/1 Esquema eléctrico del médulo de funcién FM458
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Sistema de regulacion analdégica Logamatic 4000 6

6  Sistema de regulaciéon analégica Logamatic 4000

6.1 Regulacion Logamatic 4212 para calderas de pie con temperatura de caldera constante
sin control de las condiciones de funcionamiento o en combinaciéon con una regulacion

superior
6.1.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

Laregulacién analégica Logamatic 4212 estd recomen-
dada para el funcionamiento con calderas de pie gas/
gasodleo con temperatura de agua constante sin control
de las condiciones de funcionamiento o en combina-
cién con una regulacién superior. La regulaciéon analé-
gica Logamatic 4212 puede controlar quemadores de
una etapa, dos etapas y modulantes.

Control de quemador por medio de Logamatic 4212
(sin sistema de control superior)

® Activacién de todas las etapas del quemador

® Limitacién de la temperatura del agua de la caldera
ajustable en el termostato de control (modo de
funcionamiento constante)

@ Las condiciones de funcionamiento requeridas no se
tiene en consideracion (si es necesario s6lo es posible
con el médulo de expansion ZM427)

- Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios, la regulacién Logamatic 4212 debe ser usada
junto con una regulacién que controle la temperatura
de caldera en base a la temperatura exterior.

Control del quemador por una regulacién superior
@ Activacién de las etapas del quemador

® Limitacion de la temperatura del agua de la caldera
ajustable en el termostato de control

® Cumplimiento de las condiciones de funcionamien-
to requeridas

Especificaciones estandar

® Regulacion analdgica Logamatic4212 con médulo
central ZM425 y componentes de seguridad (= 109/1)

8 7 6 5 4

109/1 Version basica de la regulacion analégica Logamatic 4212

Leyenda

A Posicion A para médulo central ZM425 (= 109/2)

Posicién 3 para modulo de expansién ZM427

Interruptor de alimentacién

Bot6n para comprobacion del limitador de seguridad

(cuando se pulsa el botdn, el control de temperatura es puenteado)
Fusible

Termostato de temperatura de caldera

8 Limitador de temperatura de seguridad

“wv A w

N O

ZB1 ——> <« 7ZB2

109/2 Médulo central ZM425 de la regulacion Logamatic 4212

Leyenda

1 Indicador de la temperatura de la caldera

2 Indicador de fallo de quemador (lAmpara)

ZB1 Contador horario, quemador etapa | (accesorio opcional)
ZB2 Contador horario, quemador etapa Il (accesorio opcional)
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6 Sistema de regulacion analogica Logamatic 4000

Logamatic 4212: sistemas de seguridad para calderas de pie; sistema de regulacién superior para activaciéon de
las etapas del quemador (requerido) y para cumplir las condiciones de funcionamiento requeridas (opcional)

Regulacién superior

Senal de activacion
(libre de potencial)
— Quemador etapal |
— Quemador etapa ll o
Control modulante >
T

|
|
|
|
v

I
BRIl |
0] |
FZ
-
- -
! J /B8R | gl Esquema eléctrico - pagina 112
. O BO7 ) BRIl
Logamatic 4212

110/1 Posibles conexiones en la version basica de la regulacion Logamatic 4212; sistema de regulacion superior para activacion de las etapas del
quemador; cumplimiento de las condiciones de funcionamiento a través de una requlacion superior o mediante el médulo de expansion
ZM427 (en regulacion Logamatic 4212 - 109/1)

6.1.2 Expansion de las funciones de la regulacion Logamatic 4212

Moébdulo adicional para Logamatic 4212

Modulo

Médulo opcional ZM427
— Seguridad de caldera (cumplimiento g ’

de las condiciones de funcionamiento)

110/2 Expansion de las funciones de regulacion Logamatic 4212 por medio
de médulo adicional

6.1.3 Datos técnicos de la regulacion Logamatic 4212

Regulacion Logamatic 4212 Regulacion Logamatic 4212
Alimentacion eléctrica 230VAC + 10% Limitador de temperatura de Seguridad Ajustable

STB 100-120°C
Frecuencia 50Hz + 4% (testado por DIN 3440, Julio 1984) Sonda con capilar
Consumo eléctrico 5W Termostato de temperatura de caldera TR Ajustable 50-105°C
Salida fallo de quemador 230V; max. 3A (testado por DIN 3440, Julio 1984) Sonda con capilar
Funcionamiento quemador, etapa 1 230V; 10A - -

110/3 Especificaciones de la requlacion Logamatic 4212
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Sistema de regulacion analdégica Logamatic 4000 6

6.1.4 Descripcion del funcionamiento de la regulacion Logamatic 4212

- Esta descripcién de funcionamiento describe sélo lo
relativo a la version basica. Sin embargo, la regulacion
Logamatic 4212 también dispone de tres huecos para
modulos de expansion.

Para detalles sobre las posible funciones adicionales
que se pueden incorporar en la regulaciéon Logamatic
4212 a través de los mddulos de expansion, por favor,
refiérase a la descripcién de funcionamiento del respec-
tivo médulo (= 110/2).

La regulacion analégica Logamatic 4212 debe ser espe-
cificada para funcionar con calderas de pie a tempera-
tura constante o con un sistema de regulacién superior.
Esta regulacién junto con el limitador de temperatura
de seguridad y el termostato de temperatura de caldera
proporciona lo basico para reunir los requerimientos de
seguridad de una caldera con temperatura del agua
constante.

Control del quemador por la Logamatic 4212 (sin sis-
tema de control superior)

La version basica de la regulacién Logamatic 4212 dis-
pone de conectores para activar las sefiales del quema-
dor para la primera y sequnda etapa (= 112/1). El efec-
toesquetodaslasetapasde quemadorestan habilitadas
cuando la regulacion esta encendida. La caldera es ca-
lentada hasta la temperatura ajustada en el termostato
de temperatura de caldera y mantenida a esta tempera-
tura (funcionamiento constante).

Si la caldera requiere de condiciones de funciona-
miento, estas no serdn tenidas en cuenta. La regula-

cién Logamatic 4212 sélo puede asegurar que se cum-
plen las condiciones de funcionamiento de, por
ejemplo, calderas Thermostream o calderas de baja
temperatura a través del funcionamiento de una val-
vula mezcladora de caldera (valvula mezcladora mo-
torizada) junto con el empleo del médulo de expan-
sién ZM427 y una bomba del circuito de caldera.

- Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios, la regulacién Logamatic 4212 debe ser usada
junto con una regulacién que controle la temperatura
de caldera en base a la temperatura exterior.

Control del quemador por una regulacién superior

En combinacién con una regulacion superior, el que-
mador funciona mediante el control del sistema por
medio de contactos libres de potencial conmutando la
1%y 2% etapas o la modulacién. En este caso, la regula-
cién Logamatic retine los requisitos de seguridad a tra-
vés del limitador de temperatura de seguridad (STB) y
del termostato de temperatura de caldera (TR). Estos
limitan la temperatura del agua de la caldera al nivel
ajustado en el termostato de temperatura de caldera
interrumpiendo el funcionamiento del quemador.

Las condiciones de funcionamiento requeridas pueden
ser directamente realizadas por la regulacién superior.
Alternativamente, el médulo de expansién ZM427 con-
trola la valvula mezcladora del circuito de caldera obli-
gatoria (valvula mezcladora motorizada) y la bomba
del circuito de caldera que también es recomendable
para este proposito.
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6 Sistema de regulacion analogica Logamatic 4000

6.1.5 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4212

ZM426/CME920 2) 3) ZM427/CME930

o () o 0O

| TR
2 3 5 2 Joa | 0] 12 ‘ - T‘F ‘
® K s fiﬁ 77777 i tlealteal _
Y + 1 = i 6 i iG)
5) I Ej%
& ! = B oo A 1
I i Lo |
I i : i I
‘ | , i
N O T I e i | ZM426/CME920 | : ZM427/CME930 i
[ | | ! | .
j } ? b i : i : ! :
i I I i I ; i 1
| ! | |
44‘8‘3;‘10‘11‘12‘ +| 4—‘55_6&5 7 M E‘w ‘2 s #\15\2—‘ ‘35\37?3‘5\39‘ i ! | ‘L =|N|L N
I I T N B N I \_‘LALJ 7777777777 - T T
L6 e | \
9 e
7 SG UE - T
A - - 4
{39077 | ey
| NBSITLT2LI. | 1BSTET7 T8 !
T
BR 10) 11) ABR BRIl 10)
Leyenda general
ABR Indicacion de averias del quemador de la instalacion HW Compensador hidraulico
BR Quemador de gas/gasdleo PK Bomba del circuito de la caldera
Etapa 1 de alimentacion del quemador SG Borne de conexion para compuerta de gases de
8 (B4) - Seial horas de funcionamiento escape (trampilla de cierre de gases de escape)
9 (S3) - Senal averia Sl Posibilidad de conexion para dispositivos de seguri-
10 (T1) - Regulador de temperatura del agua de cal- dad
dera (TR) SR Mezcladora temperatura de retorno
11(T2) - Desblogueo del quemador STB Limitador de la temperatura de seguridad
12 (L1) - L mediante dispositivos de seguridad TR Regulador de temperatura del agua de caldera
BRII Etapa 2 de alimentacion del quemador o conexion del UE Bornes de conexion para dispositivo de control de tiro
quemador modulante ZM426/CME920 Mddulo ZM426/CME920 (STB adicional),
36 (B5) - Sedal horas de funcionamiento para informacion sobre conexion, consultar
37 (T6) - Salida tension L1 esquema de conexion ZM 426/CME920
38 (T7) - Quemador cerrado / desconectado ZM427/CME930 Mddulo de funcionamiento de la caldera
39 (T8) - Quemador abierto / conectado ZM427/CME930, equipamiento adicional,
FZ Sensor adicional de temperatura para informacién sobre conexion, consultar
esquema de conexion ZM427/CME930

La instalacion, fusibles, magnetotérmicos, interruptores de emergencia y medidas de seguridad deben cumplir las normativas locales.
La conduccioén a tierra (amarillo/verde) no debe ser usada como cable de control.
Las conexiones con la regulacién pueden diferir en funcién de la configuracién del sistema.

1)  El contacto se abre en caso de aumento de la temperatura

2) Cuentahoras etapa 1

3) Cuentahoras etapa 2

4) Testlimitador de la temperatura de seguridad (STB)

5) Averia en quemador

6) Alrealizar la conexidn, retirar el tubo de conexion

7) Red 230V ~ 50 Hz proteccién méx. permitida 10 AT en la instalacién. La corriente total del aparato de regulacién no debe
superar los 10 A. Es obligatorio cumplir este valor. Para evitar dafiar el aparato, comprobar el valor en la puesta en marcha

8) Atencion: en a conexion de otros dispositivos de seguridad, retirar tubo de conexién. En la cadena de seguridad solo pueden
integrarse dispositivos de seguridad con bloqueo. Al utilizar varios dispositivos de seguridad, estos deberan ejecutarse como
conmutacion en serie. Si hay disponibles varios dispositivos de seguridad, ejecutar la conexién de los contactos de conmutacién
en serie. En este caso, ejecutar la alimentacion de tensién por separado

9)  Minimo HO3xx, 1,5 mm?2

10) En consumidores trifasicos (p. ej. quemadores, bombas del circuito de la caldera, etc.), los dispositivos de conmutacién de la
instalacion correspondientes a los consumidores deben estar antepuestos y asegurados

11) Minimo HO5xx, 1,5 mm2, maximo 10 A

112/1 Esquema eléctrico de la regulacion Logamatic 4212
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Modulos de expasion para el sistema de regulacion Logamatic 4000 7

7  Sistema de regulacion analégica Logamatic 4000

7.1  Modulo de expansion ZM427 para el control de las condiciones de funcionamiento

con regulacion Logamatic 4212

7.1.1 Breve descripcion

Posibles aplicaciones

El médulo de expansion ZM427 esta destinado exclusi-
vamente para el uso con la regulacién analégica Loga-
matic 4212 y facilita la labor de asegurar las condicio-
nes de funcionamiento de la caldera. S6lo es posible
instalar uno por cada regulacion.

Funciones de seguridad de caldera

Por medio del control de una bomba del circuito de cal-
dera y una valvula mezcladora de caldera (valvula
mezcladora motorizada), el médulo de expansién
ZM427 asegura las condiciones de funcionamiento re-
queridas para los siguientes tipos de caldera:

® Caldera Thermostream

® Caldera de baja temperatura con temperatura
minima de retorno

= Junto con una apropiada configuracién hidrdulica,
se garantiza el cumplimiento de las condiciones de fun-
cionamiento de la caldera. Si el circuito de caldera fun-
ciona en modo automatico, se deben ajustar los para-
metros adecuados en la PCB del modulo de expansion
ZM427.

El ZM427 también facilita el aislamiento de calderas en
secuencia en sistemas de multiples calderas por medio
de la valvula mezcladora de caldera.

Control del quemador

El médulo de expansién ZM427 controla quemadores

de 1, 2 etapas, modulantes o 2 x 1 etapas. Existen dos

métodos para el control del quemador que pueden ser

ajustados mediante el selector manual (- 113/1, posi-

cién 7)

® Directo, activacion de las etapas del quemador
mediante contactos libres de potencial por medio de
una regulaciéon superior o

® Activacion de todas las etapas del quemador por la
regulacién Logamatic (manual o maximo), en cuyo
caso la modulacién del quemador se ajusta de
forma manual

- Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios, la regulacién Logamatic 4212 debe ser usada
junto con una regulacién que controle la temperatura
de caldera en base a la temperatura exterior.

Especificaciones estandar
©® Moddulo de expansion ZM427 (= 113/1)

©® Sonda de temperatura de impulsion FV/FZ

11 - 2

10

9

8 4

7 5
6

113/1 Médulo opcional ZM427

Leyenda

Indicador de fallo sonda FZ (LED)

LED bomba del circuito de caldera

LED vélvula mezcladora de caldera abriendo

LED vélvula mezcladora de caldera cerrando

Selector manual para bomba del circuito de caldera

(vélvula mezcladora o bomba de caldera)

Placa electrénica

7 Selector manual de control del quemador (inc. Analizador de
combustion)

8 Botdn para bajar la potencia del quemador

9 Botdn para subir la potencia del quemador

10 LED para etapa de quemador I[I/modulacién de quemador

11 LED para etapa de quemador |

“hwNn-=—=

(o)}
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7 Moddulos de expasion para el sistema de regulacion Logamatic 4000

Moédulo de expansién ZM427 (en regulacién Logamatic 4212): cumplimiento con las condiciones de funciona-
miento de calderas de pie; activacién de las etapas del quemador mediante regulacién superior

Regulacion superior
Senal de activacion
(libre de potencial)
— Quemador etapa |
— Quemador etapa Il o VK
Control modulante >
RK
——————— =~
\ / l Esquema eléctrico - pagina 116
_ O B0V R
Logamatic 4212

114/1 Posibles conexiones en el médulo de expansion ZM427 en combinacion con la regulacion Logamatic 4212; sistema de regulacion superior
para activacion de las etapas del quemador

7.1.2 Posibles aplicaciones del médulo de expansion ZM427

Regulaciones con espacio® para el ZM427

Modulo

Logamatic 4212
— Regulacién de caldera

114/2 Regulaciones del sistema Logamatic 4000 con espacio para el médulo de expansion ZM427
1) Solo un médulo de expansion ZM427 puede ser instalado por cada regulacion

7.1.3 Datos técnicos del médulo de expansion ZM427

Médulo de expansion ZM427 Médulo de expansion ZM427
Alimentacion eléctrica 230VAC£10% Control valvula mezcladora de Max. corriente admitida 5A
Frecuencia 50Hz+4 % caldera SR 230V; 3 puntos
Consumo eléctrico 2W Tiempo de funcionamiento (P! caracteristico)
Bomba circuito de caldera PK Max. corriente admitida 5A | del servomotor recomendado 120 seg.

Sonda de temperatura impulsién FV/FZ®M Sonda NTC, diam. 9 mm. Funcionamiento quemador, etapa 1 230V;10A

114/3 Especificaciones del médulo de expansion ZM427
1) Max. longitud de cable 100 m. (apantallado a partir de 50 m).
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Modulos de expasion para el sistema de regulacion Logamatic 4000 7

7.1.4 Descripcion del funcionamiento del médulo de expansion ZM427

Moédulo de expansiéon ZM427: control de la tempera-
tura de retorno

Con el modo de control de la temperatura de retorno, la
caldera funciona con un ajuste fijo en la temperatura de
retorno. La temperatura de retorno puede ajustarse en-
tre 30°Cy 60°C en la PCB del médulo mediante el poten-
ciémetro P1.

El control de temperatura de retorno esta siempre activo

® por medio de una valvula mezcladora del circuito
de caldera (valvula mezcladora motorizada) y
bomba bypass (sin separacién de caudales - 115/1)
0

® por medio de una valvula mezcladora del circuito de
caldera (valvula mezcladora motorizada) y bomba
del circuito de caldera (con separacion de caudales
por medio de compensador hidraulico = 115/2)

Cuando la caldera arranca, la bomba del circuito de
caldera PK se pone en funcionamiento. Después del
paro de la caldera, la bomba del circuito de caldera PK
permanece en funcionamiento durante un tiempo an-
tes de ser desconectada. Este tiempo de inercia puede ser
ajustado por medio del potenciémetro P2 entre 30 y 60
minutos en la primera caldera o a 5 minutos (potencio-
metro al minimo) para la caldera esclava en un sistema
de calderas en cascada. La valvula mezcladora del cir-
cuito de caldera SR de la caldera esclava se cierra.

Moédulo de expansion ZM427: control Thermostream
(control de la temperatura de impulsion)

Con el modo de control Thermostream, la caldera fun-
ciona con un ajuste fijo en la temperatura de impulsién.
La temperatura de impulsién puede ajustarse entre
30°Cy 60°C enla PCB del médulo mediante el potencié-
metro P1.

Cuando el quemador arranca, el caudal circula por la
caldera, mediante la valvula mezcladora de caldera SR
(valvula mezcladora motorizada), hasta que no haya
sido alcanzada la temperatura minima de impulsion.
Cuando la caldera arranca, la bomba del circuito de
caldera PK (si existe) arranca y el control de la tempera-
tura de impulsién a través de la valvula mezcladora de
caldera SR se activa (= 115/3 0 115/4).

Cuando el quemador se para, la valvula mezcladora de
caldera SR se abre de forma inmediata completamente.
La bomba del circuito de caldera PK permanece en fun-
cionamiento durante un tiempo, que puede ser ajusta-
do mediante el potenciémetro P2, antes de ser desconec-
tada. Este tiempo de inercia puede ser ajustado por
medio del potencidometro P2 entre 30 y 60 minutos en la
primera caldera o a 5 minutos (potenciémetro al mini-
mo) para la caldera esclava en un sistema de calderas
en cascada. La vdlvula mezcladora del circuito de cal-
dera SR de la caldera esclava se cierra.

Logamatic 4212

115/1 Configuracion hidraulica para el control de la temperatura de retorno
con valvula mezcladoray bomba

Logamatic 4212

115/2 Configuracion hidraulica para el control de la temperatura de retomo
convalvula mezcladora, bomba del circuito de caldera y separacion
de caudales

Logamatic 4212

115/3 Configuracion hidraulica para el control Thermostream con valvula
mezcladora y colector presurizado (sin compensador hidrdaulico)

e ltsa)

Logamatic 4212

115/4 Configuracion hidraulica para el control Thermostream con valvula
mezcladora, bomba del circuito de calderay separacion de caudales
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7 Modulos de expasion para el sistema de regulacion Logamatic 4000

7.1.5 Esquema eléctrico del médulo de expansion ZM427

=) Estados de conmutacion
Posicion del Etapa 1 Etapa 2/ modulante @ v A
interruptor K1 K2 K3 Posicion del
Tecla Tecla interruptor (PK) (SR) (SR)
a v K4 K5 K6
! ; - L L !
presionada presionada 0 7/ 7/ —L\
| | |
Funciona- Funciona- Funciona-
— —— AUT miento de miento de miento de
AT miento de regulacion mas | regulacion ms fro mds caliente
regulacién caliente més frio w i’\ L i\‘
L L L
[T |
max :\\ 4L.\\ L 7)
1+11
1) 2
—N——
2[(3[1]2(3
ZM 427 b © 6 0 0 O
AUT @
9 o
1+
‘ t
f' ] v
il
[=[n]

Fz
1) Etapal
2) Etapa2 X . Tension de mando 230V~
3) Entrada externa libre de potencial, etapa 2 Q AWG 14, max. 5 A
4) Modulador Baja tension
5) Entrada externa libre de potencial etapa 1 E 0.4mm?-0.75 mm?/ AWG 18
SR Servomotor, tiempo de funcionamiento 2 min., maximo 5 A ' '
PK Bomba del circuito de la caldera, maximo 5 A
FZ Sonda adicional
A Tecla mas caliente
V¥V Tecla mas fria
116/1 Esquema eléctrico del médulo de expansion ZM427
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Ejemplos de sistemas 8

8 Ejemplos de sistemas

8.1 Sistema de una caldera mural con regulacion Logamatic 4121

Diagrama del sistema®

Aplicacion/Equipamiento

Notas®

Logamatic 4121

Sistema de una sola caldera
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

-> pagina 12
- pagina 18

%
ap (FM455) SEE

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Produccion de ACS (acumulador) usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Valvula de 3 vias EMS”) alternativa,
p.ej. con Logalux SU...W, con bomba de recircula-
cién de ACS, desinfeccion térmica y monitoriza-
cién diaria

Logamax plus

| Equipamiento del sistema de control

| Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con Logamatic

I @ L EMS, un espacio disponible para mddulo de

| funcién/expansién, ampliacién posible a través de
==

L g‘ ECOCAN-BUS

(%)

Logalux SU...

Sistema de una sola caldera
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

- pagina 12
- pagina 18

Logamatic 4121

%
ay (FM455) |

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Produccion de ACS (acumulador) usando bomba
de carga (“Bomba de carga EMS”) alternativa, p.
ej. con Logalux SU...W), con bomba de recircula-

| cién de ACS, desinfeccién térmica y monitoriza-

cién diaria

Logamax plus

BC10]

Equipamiento del sistema de control

| Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
| _ funcién FM455 en combinacién con Logamatic

| @ _ %\ EMS, un espacio disponible para médulo de
I

@ funcién/expansién, ampliacién posible a través de
ECOCAN-BUS

I ]

Logalux SU...

Sistema de una sola caldera
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

- pagina 12
-> pagina 18
-> pagina 64

Logamatic 4121
2 e FM442
ay (FM455) R

Logamax plus

Componentes del sistema controlados

3 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccion sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba

HK1 HK2 HK3 HK4

K]

® @ @ @ @ de carga (“Acumulador 4000”) alternativa, p.ej.
570 2 | '" | '" | '" | con Logalux SU...W, con bomba de recirculacién
T | I | I | I | de ACS, desinfeccion térmica y monitorizacién
; I () —I © —I © —I diaria
[
a I I I

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con Logamatic

@ EMS/UBAT1.5, médulo de funcién FM442, amplia-
I cién posible a través de ECOCAN-BUS

I Tl

I
: ® _ 4 A
I

Logalux SU...

117/1 Ejemplos de sistemas para calderas murales con una sola caldera con requlaciéon Logamatic 4121
1) Eldiagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

Diagrama del sistema® Aplicacién/Equipamiento Notas?®
O Logamatic 4121 Sistema de una sola caldera -> péagina 12
— A .z 2 .
~ ol @!‘_ FM443 Caldera mural de condensacion a gas Logamax plus | = pagina 18
| \ 2 (FM455) - pégina 71

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con valvula mezcladora

1 Sistema de produccion de ACS mediante energia
solar con acumulador solar bivalente, calenta-
miento de ACS usando bomba de carga
(“Bomba de carga EMS”) con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccion térmicay
monitorizacion diaria; es necesario instalar una
valvula antirretorno si existe una mezcladora
termostatica de ACS

Logamax plus

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo
de funcién FM455 en combinacién con Logamatic
EMS, médulo de funcién FM443, ampliacién

Logalux PL... posible a través de ECOCAN-BUS
Sistema de una sola caldera - pégina 12
. A Logamatic 4121 Caldera mural de condensacion a gas Logamax plus | = pagina 18
N al T ]« FMaa3 - pagina 71
| \ % (FM455) > Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con valvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS (acumulador) y
apoyo de calefaccién usando un acumulador
combi, calentamiento de ACS usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Vélvula de 3 vias EMS”) con
bomba de recirculacién de ACS, desinfeccion
térmica y monitorizacién diaria; es necesario
instalar una valvula antirretorno si existe una
mezcladora termostatica de ACS

Logamax plus

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo
de funcién FM455 en combinacién con Logamatic
EMS, médulo de funcién FM443, ampliacién
Logalux PL.../2S posible a través de ECOCAN-BUS

-———— s — —>

118/1 Ejemplos de sistemas para calderas murales con una sola caldera con regulacion Logamatic 4121
1) Eldiagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Ejemplos de sistemas 8

8.2

Sistema de cascada de calderas murales con Logamatic 4121 o 4122

Diagrama del sistema®

Aplicaciéon/Equipamiento

Notas®

L B |

%
a 2 FM456

Logamax plus
(O 2)
=

Logamatic 4122

FM442

Sistema de 2 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccion sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Valvula de 3 vias EMS”) por la
Logamatic EMS de la 17 caldera), con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4122 con médulo de
funcién FM456 en combinacién con 2 x Logamatic
EMS, y médulo de funcion FM442, ampliacion
posible a través de ECOCAN-BUS

-> pagina 12
- péagina 34
- pagina 64
-> pagina 89

7
ap (FM455)

Logamatic 4121

@h— FM456

Logamax plus

m 2) 3)
=

(S A q—

af
HIES

| -
|
|

-

L —
Logalux SU...

Sistema de 3 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

Componentes del sistema controlados

1 Circuito de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Circuito de calefaccién sin vélvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba
de carga (“Acumulador 4000”) alternativa, p.ej.
con Logalux SU...W, con bomba de recirculacién
de ACS, desinfeccion térmica y monitorizacion
diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con 1 x Logamatic
EMS, y médulo de funcion FM456 en combinacién
con 2 x Logamatic EMS, ampliacion posible a través
de ECOCAN-BUS

- péagina 12
- péagina 18
-> pagina 89

FM457 >5[ |

Logamax plus

[O) 2
= =

3)
=

Logamatic 4122

FM441

4
=

Logaluﬁu...

Sistema de 4 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

Componentes del sistema controlados

1 Circuito de calefaccion con vélvula mezcladora

1 Circuito de calefaccién sin vélvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba
de carga (a través del médulo de funcién
FM441), p.ej. con Logalux SU...W') con bomba
de recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4122 con médulo de
funcién FM456 en combinacién con 4 x Logamatic
EMS, y médulo de funcion FM441, ampliacion
posible a través de ECOCAN-BUS

- péagina 12
- péagina 34
- pagina 59
-> péagina 89

119/1 Ejemplos de sistemas para calderas murales con una sola caldera con requlaciéon Logamatic 4121 0 4122

1) Eldiagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.

2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

Diagrama del sistema®

Aplicaciéon/Equipamiento

Notas®

Logamatic 4121

@@g FM457
(FM455) »i=

%
ah

HK'I HK2 HK3
@
D _l

Logamax plus

2 (3) (4)

(5)
[Bcio]

_J__ J —
@“‘l A
2L

I
\
T oh
L

il

’l‘/

Logalux SU...

gl?%l? |
it

Sistema de 5 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccién sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Vélvula de 3 vias EMS") por la
Logamatic EMS de la 1% caldera), con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccion térmicay
monitorizacion diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con 1 x Logamatic
EMS, y médulo de funcién FM457 en combinacién
con 4 x Logamatic EMS, ampliacién posible a través
de ECOCAN-BUS

-> pagina 12
- pagina 18
- pagina 89

Logamatic 4122
L [l |

FM457 FM456

Logamax plus

(3)

HK1

-

A
U

Logalux SU...

.l
|
|
I

C‘I C‘I C‘I C‘I C‘I C‘I I
I

s | | l I
I

Sistema de 6 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

Componentes del sistema controlados

1 Circuito de calefacciéon sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Vélvula de 3 vias EMS") por la
Logamatic EMS de la 1? caldera), con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4122 incluyendo médulo de
funcién FM457 en combinacién con 4 x Logamatic
EMS, y médulo de funcién FM456 en combinacién
con 2 x Logamatic EMS, ampliacién posible a través
de ECOCAN-BUS

- pagina 12
-> pagina 34
- pagina 89

Logamatic 4122

L FM457

7 FM457
o]

Logamax plus

3 (4) (5)

| % l l %

=

-|

,I\M

I
l
T
[
NY

Logalux

Sistema de 8 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccion sin vélvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Vélvula de 3 vias EMS") por la
Logamatic EMS de la 17 caldera), con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccion térmicay
monitorizacion diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4122 incluyendo médulo de
funcién FM457 en combinacién con 4 x Logamatic
EMS, y médulo de funcién FM457 en combinacién
con 4 x Logamatic EMS, ampliacion posible a través
de ECOCAN-BUS

-> péagina 12
- pagina 34
- pagina 89

120/1 Ejemplos de sistemas para calderas murales con una sola caldera con regulacion Logamatic 4121 0 4122
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacién prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de sequridad debe ser instalado

acorde a las normativas locales.

2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Ejemplos de sistemas 8

8.3

Sistema de caldera mural y caldera de pie con Logamatic EMS y Logamatic 4121

Diagrama del sistema®

Aplicacion/Equipamiento

Notas®

%
f

A

Logamatic 4121

(FM455) J@

v,

Heizkreis

Logano
Logano plus

Sistema de una sola caldera
Caldera mural de condensacién con acumulacién
de ACS integrada

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando valvula
desviadora motorizada con prioridad al agua
caliente sélo (“Valvula de 3 vias EMS”), con
bomba de recirculacién de ACS, desinfeccion
térmica y monitorizacién diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacion con Logamatic EMS, un
espacio disponible para médulo de funcién/expansion,
ampliacién posible a través de ECOCAN-BUS

-> pagina 12
- péagina 18

S

>

Logamatic 4121

%!

—_——— = — —

% (FM455) >

@“— FM443

NN Logalux PL...

Sistema de una sola caldera
Caldera de pie con Logamatic EMS

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con valvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS mediante energia
solar con acumulador solar bivalente, calenta-
miento de ACS usando bomba de carga
(“Bomba de carga EMS”) con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria; es necesario instalar una
vélvula antirretorno si existe una mezcladora
termostatica de ACS

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con Logamatic
EMS, médulo de funcién FM443, ampliacion
posible a través de ECOCAN-BUS

- péagina 12
- péagina 18
-> péagina 71

Logano
Logano plus

Logamatic 4121

%
ap (FM455)

FM442

L —
Logalux SU...

Sistema de una sola caldera
Caldera de pie con Logamatic EMS

Componentes del sistema controlados

4 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba
de carga (“Bomba de carga EMS”) alternativa,
p.€j. con Logalux SU...W) con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con Logamatic
EMS, médulo de funcién FM442 ampliacién
posible a través de ECOCAN-BUS

- péagina 12
- péagina 18
- pagina 64

121/1 Ejemplos de sistemas para calderas murales con una sola caldera con requlaciéon Logamatic 4121 0 4122

1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado

acorde a las normativas locales.

2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los

componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

}

I
é
DI
I
I
I
L

Logalux PL.../2S

Logano

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS (acumulador) y
apoyo de calefaccion usando un acumulador
combi PL.../2S, calentamiento de ACS usando
bomba de carga (“Bomba de carga EMS”) con
bomba de recirculacién de ACS, desinfeccion
térmica y monitorizacién diaria; es necesario
instalar una valvula antirretorno si existe una
mezcladora termostatica de ACS

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con Logamatic
EMS/UBAT1.5, mddulo de funcién FM443,
ampliacion posible a través de ECOCAN-BUS

Diagrama del sistema® Aplicacion/Equipamiento Notas?®
Logamatic 4121 Sistema de una sola calder? - pégina 12
O\\ 7 Caldera de pie con Logamatic EMS - péagina 18
| \ o emass %ﬁ Fmass - pagina 71

122/1 Ejemplos de sistemas para calderas de pie con requlaciones Logamatic EMS y Logamatic 4121
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion practica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de seguridad debe ser instalado

acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.

8.4 Sistema de cascada con Logamatic 4121

Diagrama del sistema®

Aplicacién/Equipamiento

Notas®

Logamatic 4121

FM456

(FM455)

]

0-10V

Sistema de 2 calderas en cascada (todas del
mismo tipo, posible con diferentes potencias)
Logano plus GB312 con Logamatic EMS

- péagina 12
- péagina 18
-> pagina 89

Componentes del sistema controlados

1 Circuito de calefaccién con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccién sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba
de carga (“Acumulador 4000”), con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria

- Imposicién de demanda (0-10 V) a través del
médulo de funcién FM456

%! J—
af] |
|

—~ HiE

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4121 incluyendo médulo de
funcién FM455 en combinacién con Logamatic
EMS, médulo de funcién FM456, ampliacion
posible a través de ECOCAN-BUS

o
I
I
I
I

——

Logalux U |

Logano plus
GB312 (2)

Logano plus
GB312 (1)

122/2 Ejemplos de sistemas para calderas en cascada con regulacion Logamatic 4121
1) Eldiagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mas informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Ejemplos de sistemas 8

8.5

Sistema de una caldera de pie con Logamatic 4211

Diagrama del sistema®

Aplicaciéon/Equipamiento

Notas®

Logamatic 4211
FM442 FM442

HK2

HK3 HK4

Logamatic I

(]

Logano
Logano plus

Logalux SU...

Sistema de una sola caldera

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor interno

- Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor externo o Caldera
Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de
valvulas mezcladoras en los circuitos de
calefaccién)

— Caldera de baja temperatura Logano
(condiciones de funcionamiento aseguradas por
medio del control de la I6gica de bomba)

- Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de valvulas mezcladoras
en los circuitos de calefaccion)

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccién sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) con bomba de
recirculacién de ACS y desinfeccion térmica

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4211 con 2 x médulos de
funcién FM442, ampliacién posible a través de
ECOCAN-BUS

-> pagina 12
-> pagina 42
- pagina 64

%
of

A

—=

Logamatic 4211
FM442  FM443

HK3

Logalux SL...

Logano
Logano plus

Sistema de una sola caldera

- Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor interno

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor externo o Caldera
Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de
valvulas mezcladoras en los circuitos de
calefaccion)

— Caldera de baja temperatura Logano
(condiciones de funcionamiento aseguradas por
medio del control de la I6gica de bomba)

— Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de valvulas mezcladoras
en los circuitos de calefaccion)

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccion sin valvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS mediante energia
solar (acumulador) con Logalux SL..., con
bomba de recirculacién de ACS, desinfeccion
térmica y monitorizacién diaria; es necesario
instalar una valvula antirretorno si existe una
mezcladora termostatica de ACS

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4211 con médulos de
funcién FM442 y FM443, ampliacién posible a
través de ECOCAN-BUS

- pagina 12
-> pagina 41
- pagina 64
- péagina 71

123/1 Ejemplos de sistemas para calderas de pie en sistemas de una sola caldera con regulacion Logamatic 4211

1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de seguridad debe ser instalado

acorde a las normativas locales.

2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los

componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

Diagrama del sistema® Aplicacion/Equipamiento Notas®

Sistema de una sola caldera - pagina 12
— Caldera de condensacién a gas Logano plus con - pagina 41

C Logamatic 4211 . 2.
\\ 4 7 FMa42  Fvaas Ee;zzs;ageogg:d?rll?;cl?gsr: Oas Logano plus con ~ pagina 64
l \ ay - gasloganop - pagina 71

recuperador de calor externo o Caldera
Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de vélvulas
mezcladoras en los circuitos de calefaccion)

— Caldera de baja temperatura Logano (condiciones
de funcionamiento aseguradas por medio del

, control de la légica de bomba)

— Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de valvulas mezcladoras en
los circuitos de calefaccién)

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Circuito de calefaccion sin vélvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS (acumulador) y
apoyo de calefaccion usando un Logalux PL../2S,
con bomba de recirculacion de ACS, desinfeccion
térmica y monitorizacion diaria; es necesario
instalar una valvula antirretorno si existe una

—_——— = — —

Logalux PL.../2S Logano P
’ Logago plus mezcladora termostatica de ACS

Equipamiento del sistema de control
Regulacion Logamatic 4211 con médulos de funcion FM442
y FM443, ampliacién posible a través de ECOCAN-BUS

Logamatic 4211 Sistema de una sola caldera - pagina 12

FM442  FM445 — Caldera de condensacién a gas Logano plus con - pagina 41
¥ recuperador de calor interno - pégina 64

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con > pagina 83

pagina

recuperador de calor externo o Caldera
Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de valvulas
mezcladoras en los circuitos de calefaccion)

— Caldera de baja temperatura Logano (condiciones

. de funcionamiento aseguradas por medio del
control de la I6gica de bomba)

- Caldera de baja temperatura con punto minimo

| Logano (condiciones de funcionamiento

| aseguradas por medio de valvulas mezcladoras en

| _ los circuitos de calefaccién)

/% I~ | Componentes del sistema controlados

| §| 2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

| L

I

Logamatic

1 Circuito de calefaccién sin valvula mezcladora
™ 1 Produccién de ACS (intercambiador de placas) con
bomba de recirculacién de ACS y desinfeccion térmica
Equipamiento del sistema de control
Logano Logalux LSP Regulacion Logamatic 4211 con médulos de funcion FM442
Logano plus y FM445, ampliacién posible a través de ECOCAN-BUS

—_—— .@.TD

Sistema de una sola caldera - pagina 12
- Caldera de condensacién a gas Logano plus con - pagina 41
recuperador de calor interno - pagina 64
— Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor externo o Caldera
@ Thermostream Logano (condiciones de
| | funcionamiento aseguradas por medio de vélvulas
@ | ® | @ | mezcladoras en los circuitos de calefaccion)
I
I

Logamatic 4211
FM442
y

Of¢— —Of— — | — Caldera de baja temperatura Logano (condiciones
| | de funcionamiento aseguradas por medio del
—— — — T — — T T control de la l6gica de bomba)
| [ 1 | — Caldera de baja temperatura con punto minimo
I Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de valvulas mezcladoras en
togamatc| _ los circuitos de calefaccion)
® — 1 k\ Componentes del sistema controlados
@ 2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora
T 1 Circuito de calefaccién sin valvula mezcladora
1 Produccién de ACS (acumulador) con bomba de
_g recirculacién de ACS y desinfeccion térmica
Equipamiento del sistema de control
Logano Logalux SU... Regulacién Logamatic 4211 con médulo de funcién
Logano plus FM442, ampliacién posible a través de ECOCAN-BUS

N

Db
|——

124/1 Ejemplos de sistemas para calderas de pie en sistemas de una sola caldera con requlacién Logamatic 4211
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Ejemplos de sistemas 8

8.6 Sistema de una caldera de pie con Logamatic 4321

Diagrama del sistema® Aplicacion/Equipamiento Notas?®

Logamatic 4321 Sistema de una sola caldera N - pagina 12

EM442 EM442 - Caldera Thermostream Logano (condiciones de - pégina 49
funcionamiento aseguradas por medio de lavalvula | pagina 59
mezcladora del circuito de caldera)

- Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de la valvula mezcladora del
circuito de caldera)

- pagina 64

Componentes del sistema controlados

7 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) con bomba de
recirculacion de ACS, desinfeccion térmicay
monitorizacion diaria

%
af of— —

Logamatic I
4321

5

Logano Logalux SU...

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 con médulos de
funcién FM441 y 3 x FM442, ampliacién posible a
través de ECOCAN-BUS

Logamatic 4321 Sistema de una sola caldera - pégina 12
O\\ A FM442 FM441 - Caldera de baja temperatura con temperatura = péagina 49
l \ FM‘;4Z lintms ;mm_ma de.retorno Logano (condluo_nes de ) - pégina 59
O m fﬂ uncionamiento aseguradas por medio de la vélvula

%

- péagina 64

mezcladora del circuito de caldera y bomba bypass) > pagina 71

Componentes del sistema controlados

5 Circuitos de calefaccién con véalvula mezcladora

1 Sistema de produccion de ACS mediante energia
solar (acumulador) y apoyo a calefaccion con dos
consumidores (p.ej. usando Logalux SM... bivalente
y Logalux PL... termosifén), con bomba de
recirculacion de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria; es necesario instalar una
vélvula antirretorno si existe una mezcladora
termostatica de ACS

Logamatic
4321

(TR

B

Equipamiento del sistema de control

D Regulacién Logamatic 4321 con médulos de
funcion FM441, FM443 y 3 x FM442, ampliacién
Logano posible a través de ECOCAN-BUS

Logamatic 4321 Sistema de una sola caldera - pégina 12
EM442 EM441 - Caldera de baja temperatura con temperatura - péagina 49
minima de retorno Logano (condiciones de - pégina 59
funcionamiento aseguradas por medio de las
vélvulas mezcladoras de los circuitos de calefaccién
y la bomba bypass)

- pagina 64

Componentes del sistema controlados

5 Circuitos de calefaccién con valvula mezcladora

1 Produccion de ACS (acumulador) con bomba de
recirculacion de ACS, desinfeccion térmicay

I monitorizacion diaria

Equipamiento del sistema de control

&= 4 A Regg[acién Logamatic 4321 con m.éd_u/los de.

@ funcion FM441 y 2 x FM442, ampliacion posible a
1 través de ECOCAN-BUS

a3
(TTIRCT]

51 -

Logano Logalux SU...

Logamaticl I

125/1 Ejemplos de sistemas para calderas de pie en sistemas de una sola caldera con requlacién Logamatic 4321
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

Diagrama del sistema®

Aplicacién/Equipamiento

Notas®

Logamatic 4321
FM458

HK2

Logamalicl

4
(TR I

HK...

§

Logano

Logalux SU...

Sistema de una sola caldera

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de la
valvula mezcladora del circuito de caldera)

— Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de la valvula mezcladora
del circuito de caldera)

— Caldera de baja temperatura con temperatura
minima de retorno Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de la
valvula mezcladora del circuito de caldera con
bomba adicional de bypass, sonda de tempera-
tura adicional FZ en retorno)

Componentes del sistema controlados

— Circuitos de calefacciéon controlados de forma
externa

- Imposicién de demanda (0-10V) a través de
maodulo de funcién FM458

— Salida de sefal de fallo centralizada (libre de
potencial) a través de médulo de funcién FM458

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 con médulo de
funcién FM458

- pagina 49

Logamatic 4321 )
FM442 FM458 —> SR

FM442 FM445

Logamatic
1

(TR

|
4 !
|
!

U

Logano plus

'@'TD

Logalux LSP

Sistema de una sola caldera
- Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor interno

Componentes del sistema controlados

4 Circuitos de calefacciéon con valvula mezcladora

1 Produccion de ACS (intercambiador de placas)
con bomba de recirculacién de ACS y desinfec-
cién térmica

— Salida de sefal de fallo centralizada (libre de
potencial) a través de médulo de funcién FM458

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 con médulos de
funcién FM445 y 2 x FM442 y FM458, ampliacién
posible a través de ECOCAN-BUS

- pagina 12
-> pagina 49
-> pagina 64
- péagina 83

126/1 Ejemplos de sistemas para calderas de pie en sistemas de una sola caldera con regulacion Logamatic 4321

1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de sequridad debe ser instalado

acorde a las normativas locales.

2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los

componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.

126

Documentacion de planificacion Logamatic 4000 — Edicién 10/2014

Buderus

Grupo Bosch



Ejemplos de sistemas 8

Diagrama del sistema® Aplicacion/Equipamiento Notas?®
Logamatic 4321 Sistema de una sola caldera -> péagina 12
FM442 FM441 — Caldera de condensacién a gas Logano plus con | = pagina 49

recuperador de calor externo - péagina 64
— Caldera Thermostream Logano con recuperador | - pagina 83
de calor conectado (condiciones de funciona-
miento aseguradas por medio de la valvula
mezcladora del circuito de caldera)

Componentes del sistema controlados

[ 5 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

| 1 Produccién de ACS (acumulador) con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay

| monitorizacion diaria

I

I

%
O 2 [——

Logamatic
432 Jd

1
13 r

3

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 con médulos de

— funcién FM441 y 2 x FM442, ampliacién posible a
o !_ través de ECOCAN-BUS

L——_1

=

—

Logano plus Logalux SU...

127/1 Ejemplos de sistemas para calderas de pie en sistemas de una sola caldera con regulacion Logamatic 4321
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion practica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

8.7 Sistema de cascada con calderas de pie con Logamatic 4321 o 4322

Diagrama del sistema® Aplicaciéon/Equipamiento Notas?®
Sistema de 2 calderas (todas del mismo tipo) - péagina 12
Logamatic 4322 Logamatic 4321 - Caldera de baja temperatura Logano (condicio- | - pagina 49
FM441 FM442 FM441 nes de funcionamiento aseguradas por medio - pégina 59
del control de las bombas de los circuitos de -> pagina 64
calefaccion) - péagina 96

— Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de las valvulas mezclado-
ras de los circuitos de calefaccién)

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de
valvulas mezcladoras en los circuitos de
calefaccion)

— Vaélvulas reductoras de caudal necesarias para

% - 'I— A aislar la caldera esclava

A

Logamatic I
4321
(A

Logamatic
4322

LA 1

——__1

=@
@
|
N

|

>

Componentes del sistema controlados

6 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

2 Produccién de ACS (acumulador) con bomba
de recirculacién de ACS, desinfeccién térmica y

Logano 2 Logano 1 Logalux SU... Logalux SU... monitorizacion diaria

o

[
(]

-

A

r——

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 para la caldera 1 con
FM441, 2 x FM442 y FM458; Regulacién
Logamatic 4322 para la caldera 2 con FM441,
comunicacion a través de ECOCAN-BUS

Sistema de 2 calderas (todas del mismo tipo) - pagina 12
— Caldera de baja temperatura Logano (condicio- | - pégina 49
Logamatic 4322 Logamatic 4321 nes de funcionamiento aseguradas por medio - pégina 59
FM442  FM441 del control de la bomba del circuito de caldera) | - pégina 64
FMjfl lF_“c_“SB — Caldera de baja temperatura con punto minimo | - pégina 96

J] m j HK1 HK2 Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de las valvulas mezclado-

ras de los circuitos de calefaccion)

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de
valvulas mezcladoras en los circuitos de
calefaccion)

— Caldera de baja temperatura con temperatura
minima de retorno Logano (sonda de tempera-
tura de estrategia de retorno FRS también

— necesaria en el colector comun de retorno)

% ® A — Valvulas antirretorno necesarias para aislamien-
? to de la caldera esclava

-—

Logamatic I Logamatic

4322
CTHT))

1

I
)

= Componentes del sistema controlados
= L i p

5 Circuitos de calefaccion con vélvula mezcladora
Logano 2 Logano 1 Logalux SU... 1 Produccién de ACS (acumulador) con bomba
de recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
monitorizacién diaria

r——
| .

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 para la caldera 1 con
FM441, 2 x FM442 y FM458; Regulacién
Logamatic 4322 para la caldera 2, comunicacién a
través de ECOCAN-BUS

128/1 Ejemplos de sistemas de cascada con calderas de pie con regulacién Logamatic 4321/4322
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Ejemplos de sistemas 8

Diagrama del sistema®

Aplicaciéon/Equipamiento

Notas®

Logamatic 4322

FM445

Logamatic 4321

FM442
FM442

2

O

o

'@'TD

Logano 2

Logalux LSP

Sistema de 2 calderas

Caldera 1:

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor interno

Caldera 2:

- Caldera de baja temperatura con punto minimo Logano
(condiciones de funcionamiento aseguradas por medio de
la valvula mezcladora de caldera)

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de la valvula
mezcladora de caldera)

Componentes del sistema controlados

4 Circuitos de calefaccion con valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (intercambiador de placas) con bomba de
recirculacion de ACS y desinfeccion térmica

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4321 para la caldera 1 con 2 x FM442

y FM458; Regulacion Logamatic 4322 para la caldera 2 con

FM445, comunicacion a través de ECOCAN-BUS

-> péagina 12
- péagina 49
- pagina 64
-> péagina 83
- péagina 96

Logamatic 4321
FM442
FM4421

Sistema de 2 calderas

Caldera 1:

- Caldera de condensacion a gas Logano plus con recupera-
dor de calor interno

Caldera 2:

- Caldera de baja temperatura con punto minimo Logano
(condiciones de funcionamiento aseguradas por medio de
la valvula mezcladora de caldera)

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de funciona-
miento aseguradas por medio de la vélvula mezcladora de
caldera)

- Caldera de baja temperatura con temperatura minima de
retorno Logano (necesaria sonda de temperatura de retorno)
Componentes del sistema controlados

5 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS mediante energfa solar
(acumulador) con Logalux PL..., con bomba de recirculacion de
ACS, desinfeccion térmica y monitorizacion diaria; es necesario
instalar una vélvula antirretorno si existe una mezcladora
termostatica de ACS

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4321 para la caldera 1 con 2 x FM442

y FM458; Regulacion Logamatic 4322 para la caldera 2 con

FM441 y FM443, comunicacion a través de ECOCAN-BUS

- péagina 12
-> péagina 49
- pagina 59
- péagina 64
- pagina 71
-> pagina 96

Logamatic 4322
FM441

Logamatic 4321
FM441 FMA458

Logamatic) ~ Logamatic
4322 | 4321

g, Ao

Logano 2

Logano plus 1

Logalux SU...

Logalux SU...

Sistema de 2 calderas

Caldera 1:

- Caldera de condensacion a gas Logano plus con recupera-
dor de calor externo

— Caldera Thermostream Logano con recuperador de calor
conectado (condiciones de funcionamiento aseguradas por
medio de la valvula reductora de caudal)

Caldera 2:

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de funcionamien-
to aseguradas por medio de la vélvula reductora de caudal)

— Caldera de baja temperatura con temperatura minima de
retorno Logano (condiciones de funcionamiento asegura-
das por medio de la vélvula reductora de caudal)

Componentes del sistema controlados

6 Circuitos de calefaccion con vélvula mezcladora

2 Produccién de ACS (acumulador) con bomba de recircula-
cion de ACS, desinfeccion térmica y monitorizacion diaria

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4321 para la caldera 1 con FM4421,

FM442 y FM458; Regulacién Logamatic 4322 para la caldera 2

con FM441 y FM442, comunicacion a través de ECOCAN-BUS

- péagina 12
- péagina 49
- pagina 59
-> pagina 64
- pagina 96

129/1 Ejemplos de sistemas de cascada con calderas de pie con regulacién Logamatic 4321/4322

1) Eldiagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion practica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de sequridad debe ser instalado

acorde a las normativas locales.

2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidrdulicas y los

componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

Diagrama del sistema® Aplicaciéon/Equipamiento Notas®

Sistema de 2 calderas (cualquier combinacién de | - pagina 12

calderas) -> pagina 54

— Logano con Logamatic EMS (condiciones de - pagina 59

funcionamiento necesarias aseguradas por la - pagina 64

Logamatic 4321 |6gica de bomba) - pagina 96

FML";“‘ V458 - Logano plus con Logamatic EMS
HK1  HK2 - Caldera mural de condensacién a gas Logamax plus

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor interno

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con
recuperador de calor externo o

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de

> — —— — funcionamiento aseguradas por medio de las
valvulas mezcladora de los circuitos de calefaccion)

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de la
valvula mezcladora de caldera)

— Caldera de baja temperatura Logano (condicio-
nes de funcionamiento aseguradas por la légica

Logamatic
4321

Fr@

[ ]
ﬁ de la bomba)
Logano Logano Logalux SU... Compopentes del S|s.t,ema coqtrolados
Logano plus Logano plus 2 Circuito de calefaccion con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccion sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba
de carga (“Acumulador 4000”), con bomba de
recirculacién de ACS, desinfeccion térmicay
monitorizacion diaria

- Imposicién de demanda (0-10 V) a través del
mddulo de funciéon FM458

Equipamiento del sistema de control
Regulacién Logamatic 4321 con médulos de
funcién FM441, FM442 y FM458, ampliacién
posible a través de ECOCAN-BUS

130/1 Ejemplos de sistemas de cascada con calderas de pie con regulacién Logamatic 4321/4322
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacién. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mas informacion disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Ejemplos de sistemas 8

Diagrama del sistema® Aplicaciéon/Equipamiento Notas?®
Sistema de 3 calderas (cualquier combinacién de | - pagina 12
Logamatic 4322 Logamatic 4321 calderas) . . > pégina 49
— Caldera de baja temperatura Logano (condicio- - pagina 96
nes de funcionamiento aseguradas por la l6gica
de labomba)

— Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de la valvula mezcladora
de caldera)

— Caldera de baja temperatura con punto minimo
Logano (condiciones de funcionamiento
aseguradas por medio de la valvula mezcladora

I de caldera, necesaria la instalacion de sonda

| adicional FZ en el retorno)

| — Caldera Thermostream Logano (condiciones de

I

I

I

gl | | |

&
' 1
et — T
y

Lugamzti(? Lugamzti(? Logamatic

4322 4322 4321 1 1 H
cenle o aege] o % 6 fl{naonamlento aseguradas por medio de la
vélvula mezcladora de caldera)
™ ™ H @

B B o

Componentes del sistema controlados
D L — Circuitos de calefaccién controlados externamente
— Imposicién de demanda (0-10 V) a través del

Logano 3 Logano 2 Logano 1 Logalux SU... médulo de funcién FM458

— Salida de sefial de fallo centralizada (libre de
potencial) a través de médulo de funcién FM458

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4321 para la caldera 1 con

médulo de funcién FM458; una regulacion

Logamatic 4322 para caldera 2 y 3, comunicacién a

través de ECOCAN-BUS

(]
[

Sistema de 4 calderas (cualquier combinacién de | - pagina 12

calderas > paai
3 x Logamatic 4322 Logamatic 4321 ) .2 pa/lgIna >4
EM441 — Caldera de condensacién a gas Logano plus con | = pagina 59

recuperador de calor interno - pagina 64

— Caldera de condensacién a gas Logano plus con | = pagina 96
recuperador de calor externo o

— Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de la
valvula mezcladora de la caldera)

1| — Caldera Thermostream Logano (condiciones de
funcionamiento aseguradas por medio de las
valvulas mezcladora de los circuitos de calefaccion)

— Caldera de baja temperatura Logano (condicio-
nes de funcionamiento aseguradas por la l6gica
de la bomba)

22

Logamatic Logamatic Logamatic I Logamatic I I
4321 I 43 I

[nan; s [nan;an | [ fmsa s | Y
o] of of o | 2l Componentes del sistema controlados
ﬁ a E ﬁ | 2 Circuito de calefacciéon con valvula mezcladora
[ ] [ ] L D“% 1 Circuito de calefaccion sin valvula mezcladora
- 1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba
Logano Logano Logano Logano Logalux SU... de carga (“Acumulador 4000”), con bomba de

Logano plus Logano plus Logano plus Logano plus recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay

monitorizacion diaria
— Imposicién de demanda (0-10 V) a través del
médulo de funcién FM458

Equipamiento del sistema de control

Regulacién Logamatic 4321 y 3 x Logamatic 4322
con médulos de funcién FM441, FM442 y FM458,
ampliacién posible a través de ECOCAN-BUS

131/1 Ejemplos de sistemas de cascada con calderas de pie con requlaciéon Logamatic 4321/4322
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion prdctica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de sequridad debe ser instalado acorde
a las normativas locales.
2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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8 Ejemplos de sistemas

8.8  Regulacion Logamatic 4121 para el control auténomo de calefaccion o como unidad esclava

Diagrama del sistema® Aplicacién/Equipamiento Notas?®
Logamatic 4121 como control auténomo de - pagina 18
Logamatic 4121 circuitos de calefaccion -> pagina 26
o @— — Acumulacién de calor con control externo del
% : generador de calor, circuitos de calefaccion

guiados por temperatura exterior con produc-
cién de ACS

Componentes del sistema controlados

1 Circuito de calefaccién con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccion sin valvula mezcladora

1 Produccién de ACS (acumulador) usando bomba

i_ T de carga (“Acumulador 4000”), con bomba de
T — | recirculacién de ACS, desinfeccién térmicay
VH D> | ,,}Z F- monitorizacién diari
| onitorizacién diaria
| (f\_ §| - Sin bomba de alimentacién y sin monitorizacion
| L I del generador de calor
RH <— H L ‘%_ | Equipamiento del sistema de control
Z - Logamatic 4121, un espacio disponible para
Logalux SU... modulo de funcién
O \ Logamatic 4121 Logamatic 4121 como control auténomo de - pagina 18
— ] circuitos de calefaccion -> pagina 26
| \\ O @@ FM443 — Control de sistema solar para dos consumidores > gégina 71

(produccién de ACS y apoyo a calefaccion)

— Acumulador solar como generador de calor,
circuitos de calefacciéon guiados por temperatura
exterior con producciéon de ACS

Componentes del sistema controlados

1 Circuito de calefaccién con valvula mezcladora

1 Circuito de calefaccién sin valvula mezcladora

1 Sistema de produccién de ACS mediante energia
solar (acumulador) y apoyo a calefaccion como
segundo, con bomba de recirculaciéon de ACS,
desinfeccién térmica y monitorizacién diaria; es
necesario instalar una vélvula antirretorno si
existe una mezcladora termostatica de ACS

Equipamiento del sistema de control

Logamatic 4121 con médulo de funcién FM443

[=
I Logalux PU...

Logamatic 4121 como control auténomo de - pagina 18
Logamatic 4121 circuitos de calefaccion - pégina 26
7 @@ EM445 — Acumulacién de calor con control externo del -> péagina 83
ap = generador de calor, circuitos de calefaccién
guiados por temperatura exterior con produc-
cién de ACS

— Sin bomba de alimentacién y sin monitorizacién
del generador de calor

Componentes del sistema controlados

2 Circuitos de calefaccién con vélvula mezcladora

1 Produccion de ACS (intercambiador de placas)
con bomba de recirculacion de ACS, desinfec-
cién térmica y monitorizacién diaria

Equipamiento del sistema de control

Logamatic 4121 con médulo de funcién FM445

Logalux LSP

132/1 Ejemplos de sistemas con regulacion Logamatic 4121 como control auténomo de circuitos de calefaccion
1) El diagrama del sistema proporciona una guia de las posibles configuraciones sin obligaciones o reclamaciones sobre su integridad. La
aplicacion practica esta sujeta a las normativas técnicas que le sean de aplicacion. El equipamiento de seguridad debe ser instalado
acorde a las normativas locales.
2) Puede encontrar mds informacién disponible sobre las condiciones de funcionamiento de la caldera, las conexiones hidraulicas y los
componentes del sistema en el documento de planificacion correspondiente o en la tarifa.
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Notas de instalacion 9

9 Notas de instalacion
9.1 Instalacion eléctrica

9.1.1 Mandos a distancia

Mandos a distancia MEC2 o BFU

Con el control mediante la temperatura ambiente, la
temperatura de impulsién del circuito de calefaccién se
ajusta de acuerdo a la temperatura medida en la estan-
cia de referencia. La sonda de temperatura ambiente
estd integrada en el teclado de control MEC2 para este
método de control. Si la temperatura mostrada en el
MEC?2 difiere de la temperatura actual medida por un
termoémetro, el MEC2 dispone de una funcién de cali-
braciéon para calibrar la sonda de temperatura.

S6lo puede conectarse un teclado de control MEC2 a cada
sistema de regulacion digital Logamatic 4000. Para rea-
lizar el control separado de cada circuito de calefaccién
se debe instalar el mando a distancia BFU (= 133/2) con
sonda de temperatura integrada.

- Sin embargo, se pueden asignar varios circuitos de
calefaccién a un mando a distancia MEC2. Las tempe-
raturas ambientes necesarias, los limites verano/invier-
no, los modos de vacaciones y las condiciones de los
modos de conmutacion se aplicardn a todos los circuitos
de calefaccion que estén asignados al teclado de control
MEC2.

Soporte MEC2 para su uso como mando a distancia

El soporte MEC2 (- 133/3) incluye una base de pared
para el MEC2. Este puede ser fijado en cualquier estan-
cia hasta una distancia de 100 metros desde la regula-
cién. La conexién se realiza mediante 2 hilos de seccién
comprendida entre 0.4 y 0.75mm? que debera ser apan-
tallado si tiene mads de 50 metros de longitud.

- El apantallado electromagnético es necesario si los
cables de baja tension se tienden a lo largo de cables con
tension (230VAC) en la misma conduccién (para CEM
- pdgina 135).

El display de caldera puede ser instalado en la regula-
cién para que muestre el funcionamiento actual del sis-
tema en vez del MEC2.

Leyenda (= 133/3)

1 Orificios para montaje en caja de montaje oculta

2 Orificios para montaje en pared

3 Conexiones eléctricas en el soporte (2 x 0.4 - 0.75 mm?)

85

155
i&
v

195

133/1 Teclado de control MEC2 equipado con sonda de temperatura
para su uso como mando a distancia

85
-\\\‘

120

—==

\\

133/2 Mando a distancia BFU con sonda de temperatura integrada

150
140

133/3 Soporte de pared para teclado de control MEC2 para su uso
como mando a distancia
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9 Notas de instalacion

Mando a distancia en estancia de referencia

Con el objetivo de obtener una temperatura ambiente
representativa, el MEC2 o BFU se deben situar en una
posicién adecuada enla estancia dereferencia (= 134/1).
Esto significa, por ejemplo,

® Nossituarlo en paredes exteriores

No situarlo cerca de puertas o ventanas
No situarlo cerca de puentes térmicos
No situarlo en “puntos muertos”

No situarlo encima de radiadores

No situarlo directamente a la luz solar

No situarlo cerca de fuentes de calor de aparatos
eléctricos o similar

-> Las condiciones de temperatura en la estancia de re-
ferencia deben ser normales y constantes. Por ello, las
puertasy ventanas no deberdn estar abiertas o cerradas
de forma inusual durante largos periodos de tiempo.
Ademas, las valvulas termostaticas de los radiadores en
la estancia de referencia pueden ser eliminadas o abier-
tas por completo para que dos sistemas de control inde-
pendientes no trabajen uno contra el otro. Si, por ejem-
plo, la temperatura ambiente requerida son 21°C pero
la valvula termostatica cierra parcialmente a los 20°C,
la regulacion permanecera constantemente proporcio-
nando mas y mas calor.

Sonda de temperatura adicional separada

Se puede instalar una sonda de temperatura separada
si el mando a distancia no esta situado en la habitacién
dereferenciay este no puede ser situado en otra posiciéon
que favorezca ambos términos de conveniencia de uso
por parte del usuario y efectividad de la medicién de
temperatura (= 134/2).

- La conexion de una sonda de temperatura ambiente
separada soélo es posible junto con un mando a distan-
cia BFU.

En estancias muy grandes, p.ej. pabellones deportivos,
un punto de referencia puede no ser suficiente. Conec-
tando varias sondas de temperatura idénticas, es posi-
ble obtener una media de temperaturas. Las imprecisio-
nes de medicién son contrarrestadas y la temperatura
ambiente medida se usa como variable de referencia
para el control del sistema de calefaccién en estos casos
(= 134/3).

MEC2
BFU —]
BFU/F

I_I >1m

Espacio
despejado B’

>0,75m

>1,50m

>0,6m

|

V

134/1 Situacion del mando a distancia (MEC2 o BFU) o sonda de
temperatura adicional separada en la estancia de referencia

134/2 Sonda de temperatura separada para conexién externa como
alternativa a la sonda de temperatura integrada en el mando a

distancia BFU
& 4
F Q0%
< 53 20,5
Externa 1 N %
>
Externa 2 00,,0 éo"&
%, %, R
20, % "
Z NS

134/3 Conexion y diagrama esquematico de un circuito con varias
sondas para mando a distancia BFU
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Notas de instalacion 9

9.1.2 Compatibilidad electromagnética (CEM)

Las regulaciones del sistema Logamatic 4000 son confor-
mes a los estandares aplicables y los requerimientos de las
normas EN 60730-1, EN 50082 y EN 50081-1.

Por ello, para garantizar el funcionamiento libre de interfe-
rencias se debe realizar una instalacién apropiada. Cuando
se realiza la tirada del cableado, se debe tener la precaucién
de que los cables que lleven tensién (230 o 400VAC) no
corran en paralelo a cables con baja tensién (BUS, sondas,
mandos a distancia).

9.1.3 Sonda de temperatura exterior

La sonda de temperatura exterior se suministra de serie
con las regulaciones digitales Logamatic 4121, 4211 y
4321 ysiempre debe ser conectada a estas. Esta se puede
obtener como equipamiento opcional para la regulacién
Logamatic 4322. En sistemas con miltiples regulaciones
digitales, se puede conectar una sonda exterior para cada
regulacién. Esto puede ser Gtil para circuitos de calefac-
cién con orientacién norte-sur, por ejemplo. Sin sonda de
temperatura exterior adicional, la temperatura exterior
medida por la regulacién master Logamatic 4321, por
ejemplo, en lared ECOCAN-BUS es adoptada por la regu-
lacién esclava Logamatic.

La sonda de temperatura exterior debe instalarse donde la
temperatura exterior con contenga influencias extrafas.
Por ello, esta debera estar siempre ubicada al norte del edi-
ficio, pero

® No sobre ventanas, puertas o rejillas de ventilacién.

©® No debajo de toldos, balcones o aleros de tejados
(= 135/1).

- Cuando se realiza la tirada del cableado de tensién de ali-
mentacion y baja tensién en un conducto comin o con lon-
gitudes de cable superiores a 50 metros, los cables de baja
tensién han de ser apantallados. Este apantallamiento debe
ser conectado en un extremo final del circuito de tierra.

En particular, se debe tener especial atencién a la conexién
atierra completa del sistemay a la conexién apropiada de la
proteccién del cable de tierra (PE).

Incorrecto Correcto

7
Y

— T

e =

Sl

}r

135/1 Situacion de la sonda de temperatura exterior
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9 Notas de instalacion

9.1.4 Conexion de equipos con corriente trifasica y otros componentes de seguridad a la

regulaciéon Logamatic

No es posible la conexién directa de equipos trifdsicos a
regulaciones del sistema Logamatic 4000.

- La conexién de equipos trifasicos y componentes de
seguridad con contactores y relés externos es la mejor
manera de realizarla.

Terminales en

[ Oaa |-—;7 Magnetotérmico

al Etapa 1 Etapa 2
regulacién BR BR
e _[o[s[A[e] _ Bes7pEE
Cableado
In-Situ
L1 L2113 Conexién
conforme a
ITTBNS B|T|T| T| DIN 4791
12| 1]4[™ 3 5/6/7]8
NN
i Quemador i
i \.-\._{.'__-—[:l Contactor |
| !
I I

M
@
N N

Mensaje de fallo

136/1 Ejemplo de conexion de una unidad externa para quemador
trifasico a la regulacion Logamatic

PS1| Bomba
2425| primario ACS

PK | Bomba
6163| de caldera

Terminales en
regulacion

Bud PH | Bomba

e . 61f3) circuito calefaccion__
Cableado

Ry L1123

——4%_51_[,1_‘ Magnetotérmico

Mensaje
de fallo

Bomba

Terminales en
regulacion
Buderus

Cableado
In-Situ

Indicador bajo
nivel de agua

Presostato de
maxima

Presostato de
minima

136/2 Ejemplo de conexion de una unidad externa para bomba
trifasica a la regulacion Logamatic

136/3 Ejemplo de conexion de componentes de seguridad externos a la
regulacién Logamatic
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Notas de instalacion 9

9.2 Dimensiones de las regulaciones

Logamatic 4211
(4212)

Logamatic 4321
(4322)

137/1 Dimensiones de la regulacion digital Logamatic 4211 y 137/4 Dimensiones de la regulacion digital Logamatic 4321y 4322
regulacion analégica Logamatic 4212 (dimensiones en mm.) (dimensiones en mm.)

137/2 Minimo espacio necesario para las requlaciones Logamatic 137/5 Minimo espacio necesario para las regulaciones Logamatic
4211y 4212 cuando se instalan en caldera (dimensiones entre 4321y 4322 cuando se instalan en caldera (dimensiones entre
paréntesis son las dimensiones de la regulacién en mm.) paréntesis son las dimensiones de la regulacion en mm.)

137/3 Minimo espacio necesario para las requlaciones Logamatic 137/6 Minimo espacio necesario para las requlaciones Logamatic
4211y 4212 cuando se instalan al lado" de caldera (dimensiones 4321y 4322 cuando se instalan al lado' de caldera (dimensiones
entre paréntesis son las dimensiones de la regulacién en mm) entre paréntesis son las dimensiones de la regulacion en mm)
1) Puede ser montada al lado izquierdo o derecho de la 1) Puede ser montada al lado izquierdo o derecho de la
caldera; la longitud del cable del quemador de seqgunda caldera; la longitud del cable del quemador de segunda
etapa (8 m.) debe ser solicitado etapa (8 m.) debe ser solicitado
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9 Notas de instalacion

Logamatic 4121 (4122)

140/1 Dimensiones de las regulaciones digitales Logamatic 4121 y
4122 (dimensiones en mm.)
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