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1  Sistema tecnoldgico para grandes sistemas

1.1 Consideraciones generales

1.1.1 Grandes sistemas SAT-DSP

Descripcién del sistema

* Solucién para bloques de apartamentos a partir
de 3 pisos

* Solo para calentamiento de ACS

* Campo de colectores centralizado con acumuladores
de ACS descentralizados y calentamiento auxiliar
descentralizado

* Acumuladores de ACS en cada vivienda

* Posicion del WMZ (contador de calor):

— Para capturar la energia generada por el campo de
colectores, instalar el contador de calor con sondas
de temperatura asociadas encima de la linea del
disipador.

— Para capturar la energia solar disponible, instalar el
contador de calor con sus sondas de temperatura
asociadas debajo de la linea del disipador.

Componentes del sistema

e Campo de colectores incluido el sistema de instalacién
* Estacion solar con bomba

* Acumulador de ACS por vivienda

* Bomba centralizada para carga del circuito

* Regulacién solar y carga de circuitos

Beneficios

* ldeal para adaptacién de sistemas de ACS existentes
con calentamiento descentralizado

* Alto nivel de seguridad

» Utilizacién de la energia solar para el calentamiento
del ACS con acumulador individual en cada vivienda
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Fig.1 Gran sistema SAT-DSP
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Leyenda Fig.1:

1 Colector

2 Aerotermo

3 Regulacién solar (P.ej. SC40)
4 Estacion solar (Pej. KS0110)
5 Caldera

6 Acumulador (Pej. SU200)
AW Salida agua caliente

EK Entrada agua fria

FSK Sonda del colector

RL Retorno

VL Impulsion

WMZ Contador de calor — Localizacién sujeta a la ubicacion,
delante o detras del aerotermo

WT Intercambiador del circuito solar
N° | Descripcion Tipo Localizacion
* SKE2.0
1 Colector * SKN3.0
* SKS4.0
2 | Set de conexién (tejado plano) -
3 | Set de purga para colectores solares Buderus -
4 | Separador de aire - o
Primario
5 Kit de conexién - “en el tejado"
6 | Soporte cubierta plana basico -
7 | Soporte cubierta plana ampliacién -
8 | Soporte sobrecargas basico -
9 | Soporte sobrecargas ampliacion -
10 | Aerotermo
Bomba para disipacion Grundfos
* Para estacion solar KS0105 e UPS 25-40
11 | * Para estacion solar KS0110 * UPS 25-60
* Para estacion solar KS0120 * UPS 25-80
* Para estacion solar KS0150 * UPS 25-80, UPS 32-120
12 | Vaélvula de esfera para aerotermo (x2) =
13 | Valvula antirretorno para aerotermo -
14 | Contador de calor Primario
15 | Estacién solar * KS0105,KS0110 debajo deltejado
* KS0120, KS0150
16 | Regulacién solar * SC40
17 | Sondas de temperatura -
13 | Vaso de expansion solar -
19 | Kit de conexién solar AAS -
20 | Vaso de pre-enfriamiento -

Tabla 1. Componentes esenciales para grandes sistemas SAT-DSP
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N° | Descripcion Tipo Localizaciéon
e 201, 30%
* Medio de transferencia del
21 | Medio de transferencia del calor calor, 30%
¢ Medio de transferencia del
calor, 45%
e 201, 50%
e 201, 100% concentrado
22 |Valvula de 3 vias =
Intercambiador de placas ) )
Primario
©16m’ “debajo del tejado”
.« 32m? ) !
23 | 40m2
* 80 m?
e 100 m?
24 | Aislamiento del intercambiador de placas
Bomba del circuito secundario
25
* Ap = constante
Vélvula de seguridad, circuito secundario
26 | * Por encima de 50kW, vélvula de seguridad 2" | -
* Por encima de 100kW, vélvula de seguridad %" Secundario
27 | Vaso de expansién, circuito secundario -
28 | Valvula de cierre -
29 | Valvula antirretorno para aerotermo -
30 | Presostato diferencial, circuito secundario -
31 | Vélvula Bypass, circuito secundario
Calentamiento
* Regulacion solar « SC10
* Sonda de temperatura
32 * Valvula de control
* Valvula motorizada de 2 vias
* Valvula de esfera (x2)
A | Secundario
c:mu adlo:j lonte 120...200 | Buderus “dentro del edificio”
33 . cumulador monovalente
Aislamiento 400mm A=0.025...0.030 W/(m x K) SU120, SU160, SU200
34 | Kit solar -
35 | Valvula antirretorno -

Tabla 2. Componentes esenciales para grandes sistemas SAT-DSP
1) La presién disponible de la bomba del circuito de disipacion debe ser calculada durante la planificacion
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1.1.2 Grandes sistemas SAT-DES

Descripcion del sistema

* Solucién para bloques de apartamentos a partir de 3
pisos

* Soélo para calentamiento de ACS

e Campo de colectores centralizado con acumulador
de ACS centralizado y calentamiento auxiliar
descentralizado

* Estacion de transferencia en cada vivienda

* Posicion del WMZ (contador de calor):

— Para capturar la energia generada por el campo de
colectores sélo, instalar el contador de calor con
sondas de temperatura asociadas encima de la linea
del disipador.

— Para capturar la energia solar disponible, instalar
el contador de calor con su sondas de temperatura
asociadas debajo de la linea del disipador.

Componentes del sistema

* Campo de colectores incluido el sistema de instalacién

* Estacién solar con bomba

* Acumulador de ACS

* Bomba centralizada para carga del circuito

* Estacion de transferencia en cada vivienda con
intercambiador de placas

* Regulacién solar y carga de circuitos

Beneficios

* |deal para adaptacién de sistemas de ACS existentes
con calentamiento descentralizado

* Alto nivel de seguridad

» Utilizacién de la energia solar para el calentamiento del
ACS

* Menor coste que otros sistemas con acumulador de
ACS

* Menor espacio necesario en cada vivienda
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Fig. 2 Gran sistema SAT-DES
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Leyenda Fig.2:

1 Colector

2 Aerotermo

3 Regulacion solar (P.ej. SC40)
4 Estacién solar (P.ej. KS0110)
5 Caldera

6 Acumulador (Pej. SU1000)
7 Estacion de transferencia
AW Salida agua caliente

EK Entrada agua fria

FSK Sonda del colector

RL Retorno

VL Impulsién

WMz Contador de calor — Localizacién sujeta a la ubicacion,
delante o detras del aerotermo

WT Intercambiador del circuito solar
N° | Descripcion Tipo Localizacion
* SKE2.0
1 Colector * SKN3.0
* SKS4.0
2 | Set de conexién (tejado plano) =
3 | Set de purga para colectores solares Buderus -
4 | Separador de aire - o
Primario
5 | Kit de conexién - “en el tejado”
6 | Soporte cubierta plana basico -
7 | Soporte cubierta plana ampliacién -
8 | Soporte sobrecargas basico -
9 | Soporte sobrecargas ampliacién -
10| Aerotermo
Bomba para disipacion Grundfos
* Para estacion solar KS0105 e UPS 25-40
11| <+ Para estacion solar KS0110 * UPS 25-60
* Para estacion solar KS0120 * UPS 25-80
* Para estacion solar KS0150 * UPS 25-80, UPS 32-120
12| Valvula de esfera para aerotermo (x2) =
13| Valvula antirretorno para aerotermo -
14| Contador de calor Primario
15| Estacién solar * KS0105,KS0110 debajo deltefade”
* KS0120, KS0150
16| Regulacién solar * SC40
17| Sondas de temperatura -
13| Vaso de expansion solar -
19| Kit de conexién solar AAS -
20| Vaso de pre-enfriamiento -

Tabla 3. Componentes esenciales para grandes sistemas SAT-DSP
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N° | Descripcion Tipo Localizaciéon
e 201, 30%
* Medio de transferencia del
calor, 30%
21 Medio de transferencia del calor e Medio de transferencia del
calor, 45%
e 201, 50%
* 201, 100% concentrado
22 | Valvula de 3 vias =
Intercambiador de placas . .
. 16m? Primario
. 32 m2 debajo del tejado
23 | o 40m2
* 80 m?
e 100 m?
24 | Aislamiento del intercambiador de placas
o5 Bomba del acumulador (bomba del circuito
primario)
26 | Valvula antirretorno (acumulador solar) =
27 | Acumulador 500....5000 | Buderus
Vélvula de seguridad, circuito secundario
28 |+ Porencima de 50kW, valvula de seguridad 12" | —
* Por encima de 100kW, valvula de seguridad %"
30 | Vaso de expansion, circuito secundario - Secundario
31 | Valvula de cierre =
32 | Valvula antirretorno circuito secundario -
33 | Valvula de esfera =
34 | Presostato diferencial, circuito secundario -
35 | Vélvula Bypass, circuito secundario
36 | Valvula de control -
37 | Vélvula de esfera -
38 | Estacién de transferencia AV35 Redan
39 |Kit solar - Secundario
“dentro del edificio”
40 |Valvula de esfera -
41 | Vélvula antirretorno =

Tabla 4. Componentes esenciales para grandes sistemas SAT-DES

1) La presion disponible de la bomba del circuito de disipacion debe ser calculada durante la planificacion

10

Documentacion de planificacion tecnologia solar térmica para grandes sistemas — 05/2010

Buderus



1.1.3 Grandes sistemas SAT-DES-CENT

Descripcion del sistema

* Solucién para edificios de viviendas con numerosos
usuarios

* Soélo para calentamiento de ACS

e Campo de colectores centralizado con acumulador
de ACS centralizado con calentamiento auxiliar por
caldera centralizada

Componentes del sistema

* Campo de colectores incluido el sistema de instalacién
* Estacion solar con bomba

* Acumuladores de ACS

* Bomba centralizada para carga del circuito

* Regulacién solar y carga de circuitos
Leyenda Fig.3:

- 1 Colector
Beneficios 9 .
) 2 Regulacion con médulo solar
* ldeal para adaptacién de sistemas de ACS existentes 3 Estacion solar (Pej. KSO150)
con calentamiento centralizado 4  Caldera
* Alto nivel de seguridad 5  Acumulador solar (P.ej. SU1000)
e Utilizacién de la energia solar para el calentamiento del 6  Acumulador de consumo (P.ej. SU1000)

ACS AW Salida agua caliente
EK Entrada agua fria

* Menor espacio necesario en cada vivienda FSK Sonda del colector

Hidraulica
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Fig. 3 Gran sistema SAT-DES
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N° | Descripcion Tipo Localizacion
* SKE2.0
1 Colector * SKN3.0
* SKS4.0
« CPC
2 | Set de conexién (tejado plano) =
3 | Set de purga para colectores solares Buderus -
4 | Separador de aire =
5 | Kit de conexidn -
6 | Soporte cubierta plana béasico -
7 | Soporte cubierta plana ampliacién -
8 | Soporte sobrecargas basico -
9 | Soporte sobrecargas ampliacion - Primario
10 | Estacién solar * KS0105, KS0110 “en el tejado”
* KS0120, KS0150
11 | Regulacién solar * Logamatic 4321 + FM443
12 | Sondas de temperatura -
13 | Vaso de expansién solar -
14 | Kit de conexién solar AAS -
* 201, 30%
* Medio de transferencia del
calor, 30%
15 | Medio de transferencia del calor * Medio de transferencia del
calor, 45%
* 201, 50%
e 201, 100% concentrado
16 | Bomba del acumulador (bomba del circuito primario) | —
17 | Vélvula antirretorno (acumulador solar) -
18 | Acumulador solar 500....5000 | Buderus
19 | Valvula de seguridad, circuito secundario
* Por encima de 50kW, valvula de seguridad 2" | —
* Por encima de 100kW, vélvula de seguridad %"
20 | Vaso de pre-enfriamiento -
21 | Vaso de expansién, circuito secundario - .
Secundario
22 | Vélvula antirretorno circuito secundario =
23 | Valvula de esfera -
24 | Acumulador consumo 500....5000 | Buderus
25 | Valvula Bypass, circuito secundario -
28 | Kit solar -
29 | Vaélvula de esfera -
30 | Valvula antirretorno -
Tabla 5. Componentes esenciales para grandes sistemas SAT-DES-CENT
12 Buderus
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1.2 Campo de colectores

El campo de colectores se compone de colectores planos
Logasol SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0

Los colectores planos pueden ser montados sobre el
tejado, integrados en el tejado o pueden ser instalados en
un tejado plano o sobre fachada.

1.2.1 Colectores solares planos Logasol SKE2.0
y SKN3.0

7181 465 266-71.20

Fig. 4 Colector plano Logasol SKN3.0-s

Los colectores planos Logasol SKE2.0 y SKN3.0 estén

disenados para instalaciones con sistema solares Buderus

o Junkers para el calentamiento de ACS y apoyo a
calefaccion, respectivamente con acumuladores de ACS
disefados para calentamiento indirecto y con estaciones
solares.

Sistema tecnolégico para grandes sistemas -

Los colectores planos Buderus se caracterizan por su
larga vida Gtil. Su marco fabricado en fibra de vidrio

con bordes de plastico y un panel trasero de aluminio-
zinc pintado de negro le imprimen robustez y rigidez.

El absorbedor de cobre con los tubos en forma de

arpa han sido soldados por ultrasonidos ofreciendo

un alto rendimiento gracias al recubrimiento selectivo.
La tecnologia de sus conexiones fabricadas en acero
inoxidable y testedas por el TUV facilitan el montaje y la
conexién de forma rapida y sencilla. La conexién de estos
colectores no requiere de herramientas.

Descripcion del aparato

* Colectores con muy buena relacién calidad-precio
consistentes en un marco de fibra de vidrio resistente
a los rayos UV y a las inclemencias ambientales con
bordes multifuncionales y un panel trasero recubierto
de aluminio-zinc

* Colectores para montaje vertical u horizontal

* Aptos para instalacién sobre tejado inclinado, plano,
integrados o sobre fachada

Nivel de equipamiento

* Absorbedor de cobre con tubos en forma de arpa con
recubrimiento altamente selectivo (cromo negro);
soldado por ultrasonidos

* Cubierto con un sélo cristal de seguridad con 3.2mm
de espesor, de alta resistencia

¢ Aislamiento térmico de lana de roca mineral resistente
a las altas temperaturas de 55mm de espesor; sin
emisién de gases

* Bordes ventilados que evitan la formacion de humedad

* Tecnologia de conexiones rapidas en todos los kit s,
testados por el TUV fabricados en acero inoxidable y
sujecion mediante grapas que permite su instalacién
sin herramientas

* Conexiones de tuberias mediante biconos (18mm) o
racores ¥4"

* Vaina de medicion para sonda integrada @6mm

Buderus
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1.2.2 Colectores solares planos de alto rendimiento
Logasol SKS 4.0

7181 465 266-09.20

Fig. 5 Colector solar plano de alto rendimiento Logasol SKS 4.0

La carcasa de los colectores solares planos de alto
rendimiento Logasol SKS 4.0 estéa fabricada de una ligera y
extremadamente resistente pieza de fibra de vidrio. El panel
posterior de 0.6mm de espesor, lleva un recubrimiento en
aluminio-zinc. El colector esta cubierto por un sélo cristal
de seguridad con 3.2mm de espesor, de alta resistencia.
Dicho cristal bajo en hierro es altamente transparente (92%
de transmision de luz), muy ligero y con una muy buena
capacidad de carga.

Sus 55mm de lana mineral de roca con la que esté fabricado
el aislamiento térmico le imprime una alta eficiencia. Es
resistente al calor y no emite gases. Su absorbedor fabricado
en cobre tiene una alta selectividad y se encuentra al vacio.

El doble meandro soldado por ultrasonidos al absorbedor le
provee de una muy buena transferencia del calor.

Descripcién del aparato

* Colector de alto rendimiento consistente en un marco
de fibra de vidrio resistente a los rayos UV y a las
inclemencias ambientales con bordes multifuncionales y un
panel trasero recubierto de aluminio-zinc

* Herméticamente sellado y lleno de un gas inerte entre el
cristal y el absorbedor

* Colectores para montaje vertical u horizontal

* Aptos para instalacién sobre tejado inclinado, plano,
integrados o sobre fachada

* Muy buenas caracteristicas de estancamiento

Nivel de equipamiento

* Absorbedor de cobre con tubos en doble meandro con
recubrimiento altamente selectivo (PVD); soldado por
ultrasonidos

* Cubierto con un sélo cristal de seguridad con 3.2mm de
espesor, de alta resistencia

* Aislamiento térmico de lana de roca mineral resistente a
las altas temperaturas de 55mm de espesor; sin emisién
de gases

* Bordes ventilados que evitan la formaciéon de humedad

* Tecnologia de conexiones rapidas con juntas téricas en
todos los kit s, testados por el TUV fabricados en acero
inoxidable y sujecién mediante grapas que permite su
instalacion sin herramientas

* Conexiones de tuberias mediante biconos (18mm) o
racores ¥4"

* Vaina de medicion para sonda integrada @6mm

Llenado con gas inerte

El gas inerte contenido entre el absorbedor y el cristal reduce
las pérdidas de calor. El espacio cerrado es llenado con un
duro gas inerte inhibidor de conveccién como se usa en los
cristales térmicos. Su diseno, herméticamente sellado, protege
al absorbedor tanto de las influencias medioambientales como
de la humedad, la suciedad y la polucién. Esto alarga su vida
util y mantiene constantemente alto su rendimiento.

Absorbedor de doble meandro

Debido a que el absorbedor esta disefhado como un doble
meandro, el colector puede ser facilmente conectado por
uno de sus lados en un campo de hasta cinco colectores. Las
conexiones en lados alternos son solamente necesarias para
grandes campos de colectores de cara a proveer un caudal
homogéneo a través de este.

El disefio del absorbedor de doble meandro hace que el
colector sea extremadamente eficiente, ya que el caudal es
siempre turbulento en todo el rango. La pérdida de carga
también se mantiene baja debido a las dos conexiones de los
meandros en paralelo. El retorno del colector esté en la parte
inferior de modo que el liquido solar caliente puede escapar
del colector en caso de estancamiento.
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1.2.3 Colectores de tubos de vacio Descripcién del aparato
Vaciosol CPC 6/12 * Colector de 6 0 12 tubos con absorbedor redondo y
recubrimiento CPC
* Apto para colocacién en tejado plano o inclinado.

Nivel de equipamiento

* Recubrimiento del absorbedor altamente selectivo con
360° con tubo al vacio de doble pared

¢ CPC altamente reflectante para un maximo
rendimiento y aprovechamiento de las radiaciones

* Tubos de doble vidrio sin conexién metal-vidrio

* Conexiones rapidas metélicas que reducen el tiempo
de instalacion y facilitan el montaje

* Excelentes propiedades de aislamiento con una alta
pureza de vacio (0,5 - 10-6 bar)

Fig. 6 Colector de tubos de vacio Vaciosol CPC6

El colector de tubos de vacio Vaciosol CPC6/12 esta
disefado para instalaciones de apoyo solar de agua
caliente sanitaria y calefaccién con acumulador y grupo
de bombeo. Gracias a su innovadora tecnologia y alto
rendimiento solar puede ser utilizado en cualquier parte
donde sea necesario un alto rendimiento en poco espacio.
La gran vida util del colector se debe a su envolvente de
vidrio doblemente cerrado. Su extremo rendimiento se
basa en una muy selectiva capa en el interior del tubo de
vidrio, a las propiedades aislantes del vacio y a las buenas
propiedades de reflexién del espejo CPC.
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Datos técnicos Vaciosol CPC 6 V2 Vaciosol CPC 12 V2
Numero de tubos de vacio 6 12
Dimensiones » [mm] 702 x 2057 x 101 1392 x 2057 x 101
Area total » [m?] 1,43 2,86
Area de apertura » [m?] 1,28 2,57
Volumen de absorbedor Vf >[I 1,06 2,14
Peso vacio » [kgl 23 43
Material del colector Aluminio, acero inoxidable, cristal, silicona, PBT, EPDM y TE
Material del tubo de cristal Borosilicato 3.3
Revestimiento del absorbedor Altamente selectivo (nitrito de aluminio)
n0 0,644
k1 0,749
k2 0,005
Capacidad térmica » [J/m?K] 9180
IAM_dir (50°) 0,98
Presion maxima pmax » [bar] 10
Caudal nominal » [kg/h] 160
Temperatura de estancamiento » [°C] 301

Tabla 6. Datos técnicos Vaciosol CPC 6/12

702 101 1390

2057
2057

Fig. 7 Medidas Vaciosol CPC 6/12
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1.3 Estacién solar KS...

Las estaciones solares Logasol KSO01...se usan para el
calentamiento del acumulador

Todos los componentes esenciales, como la bomba del
circuito solar, freno por gravedad, vélvula de seguridad,
manoémetro, una valvula de esfera con termémetro
integrado en impulsién y retorno, limitador de caudal y
el aislamiento térmico se combinan para formar una sola
pieza.

La estacion solar Logasol KS0105 estéa disponible con
una regulacion integrada SM10 o SC20, 6 sin unidad de
regulacién solar. Las estaciones solares Logasol KS0110,
KS0120 y KS0150 estan disponibles para los campos de
colectores méas grandes.

Las estaciones solares sin regulacion integrada se pueden
combinar con la regulacion Logamatic SC20 o SC40 para
montaje en pared, con el médulo solar FM443 para el
control de una caldera del sistema Logamatic 4000, con el
modulo solar SM10 en el sistema Logamatic EMS, o con
una regulacion el sitio.

El vaso de expansion necesario (MAG) no forma parte de
la entrega estandar de las estaciones solares KSO01 ....
Debe tener un tamano especifico para cada aplicacion.

VL
g LT
)
@ =
o I €
O
1
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@O =

6 720 640 359-03.1il

Fig. 8 Descripcién de la estacion solar Logasol KSO1 ... sin
regulacién integrada

1 Vélvula de esfera con termémetro y freno por gravedad
integrados

Posicion 0 ° = freno por gravedad operativo, valvula abierta
Posicion 45 ° = freno por gravedad abierto manualmente
Posicion 90 ° = vélvula de esfera cerrada

Llave de corte (en todas las conexiones de impulsion y
retorno)

Valvula de seguridad

Manémetro

Conexion para el vaso de expansion (MAG y AAS opcionales)
Llave de llenado y vaciado

Bomba solar

Caudalimetro

Separador de aire (no incluido en estaciones solares de una
linea)

10 Valvula de regulaciéon de caudal

N

© 0o NOO UG A~

RL Retorno desde el consumidor al colector
VL Impulsién desde el colector al consumidor

Buderus
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1.4 Acumuladores Logalux SU y Logalux ER

1.4.1 Logalux SU400/500/750 y 1000

Para permitir alcanzar mayores volimenes de acumulacion,
se pueden conectar varios acumuladores del mismo
tamano unidos entre si de forma paralela. De esta forma,
con acumuladores de 750 litros para el SU750 y 1000
litros para el SU1000, se pueden alcanzar facilmente
volimenes de acumulacién por encima de 4000 litros.

Para volimenes de acumulacién aiin mayores que puedan
ser necesarios, una de las opciones seria colocar otros
tipos de acumuladores. Una relacion favorable entre el
volumen y la superficie de un gran acumulador puede

dar buenos resultados siempre que las pérdidas de

calor sean bajas y estos sean también faciles de instalar
hidraulicamente.

Descripcion del acumulador

* Acumulador en 4 tamanos 400 litros, 500 litros, 750
litros o 1000 litros de capacidad con aislamiento
flexible de 80mm u, opcionalmente, con 100mm.

* Acumulador de acero vertical con doble
termovitrificado.

¢ Aislamiento térmico flexible con recubrimiento plastico
de color azul

Nivel de equipamiento

* Conexiones dispuestas en el mismo lado
Fig. 9 Logalux SU400/500/750/1000 * 4 tomas con conexion en 14

* Color azul

6720613 761-02.1RS

Fig. 10 Distancias minimas recomendadas a la pared

Para acumular el calor procedente del campo de
colectores, se pueden usar los acumuladores Logalux
SU400, SU500, SU750 o SU1000.
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Dimensiones y conexiones

[

i

Fig. 11 Dimensiones y conexiones Logalux SU400/500/750 y 1000

400 810/850 1550 R114 R114 R11/4 R11/4 185
500 810/850 1850 R11/4 R11/4 R11/4 R1'/4 221
750 960/1000 1850 R11/4 R11/4 R11/4 R11/4 319
1000 1060/1100 1920 R11/4 R11/4 R11/4 R11/4 406
Tabla 7.
Explicacion:

AB  Salida de agua caliente

EZ Entrada de recirculacion
VS  Impulsién al acumulador
RS  Retorno del acumulador
EK Entrada de agua fria

EL  Vaciado

MB  Punto de mediciéon
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Especificaciones

Tipos SU 400 | SU500 | SU 750 | SU 1000
Capacidad del acumulador [ 400 490 750 1000
Contenido del intercambiador tubular [11 12 16 23 28
Potencia de mantenimiento [kWh/24h] 2,87 2,94 3,94 4,31
Presion maxima del agua de calefaccion/agua sanitaria [bar] 16/10 16/10 16/10 16/10
Ancho paso puerta [mm] 660 660 810 910
Temp. maxima del agua de calefaccion ®/agua sanitaria [°C] 160/95 | 160/95 | 160/95 | 160/95
indice de demanda NL a 60 °C 14,5 17,8 27,4 34,8
Caudal continuo 45 °C [1/h] 1486 1757 2176 2487
Potencia de funcionamiento a caudal continuo a 45 °C [kW] 60,5 71,5 88,6 101,2
Caudal continuo 60 °C [I/h] 814 1041 1267 1551
Potencia de funcionamiento a caudal continuo a 60 °C [kwW] 47,3 60,5 73,7 90,2
Caudal de agua primario [m3/h] 7 4,95 4,3 3,8
Pérdidas de carga [mbar] 250 350 350 350
Peso (sin embalaje) @ [kgl 195 238 319 406
Superficie de intercambiador [m2] 1,63 2,2 3,0 3,7

Tabla 8. Especificaciones técnicas Logalux SU400/500/750 y 1000

(1) En 24 horas; con una temperatura del agua del acumulador de 60° C
(2) Peso con embalaje: sumar un 5%.

(3) Sélo con el uso del kit de proteccion (a consultar)

Entrada agua fria: 10° C. Temperatura circuito primario: 80° C.
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1.4.2 Logalux ER 400/500 y 750

Para acumular el calor procedente del campo de
colectores, se pueden usar los acumuladores Logalux
ER400, ER500 o ER750.

Descripcién del acumulador

¢ Acumulador en 3 tamanos 400 litros, 500 litros y 750
litros de capacidad.

* Doble termovitrificado que permite un almacenamiento
continuo de agua a 95°C.

* Superficie del serpentin sobredimensionada ideal para
trabajar con sistemas de baja temperatura.

* Gran relacién altura/didmetro que favorece la
estratificacion aumentando el rendimiento del depdsito.

* Disponibles en colores azul o blanco.

Nivel de equipamiento
* Conexiones dispuestas en el mismo lado.
* Fabricado bajo la norma DIN 4753.

Fig.12 Logalux ER 400/500/750

6720613 761-02.1RS

Fig.13 Distancias minimas recomendadas a la pared
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Dimensiones y conexiones
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Fig. 14 Dimensiones y conexiones Logalux SU400/500/750 y 1000

400 700 1591 R1 R1 R1 R 34 105
500 700 1921 R1 R1 R1 R 34 119
750 950 2010 R11/4 R11/4 R114 R1 202

Tabla 9.

Explicacion:

AW Salida de agua caliente

EZ Entrada de recirculacion

VS  Impulsién al acumulador

RS  Retorno del acumulador

EK Entrada de agua fria

EL  Vaciado

M Punto de mediciéon
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Especificaciones

e SU 400 ER/ SU 500 ER/ SU 750 ER/
ERW ERW ERW
Capacidad del acumulador [1] 400 490 750
Contenido del intercambiador [11 8.5 10,4 16,6
Potencia de mantenimiento [kWh/24h] 40 49 78
Presién maxima del agua de calefaccion/agua sanitaria [bar] 10/10 10/10 10/10
Ancho paso puerta [mm] 660 660 810
Temp. méxima del agua de calefaccion/agua sanitaria [°C] 110/95 110/95 110/95
indice de demanda NL a 60 °C 12 18 28
Caudal continuo 45 °C [1/h] 830 1015 1626
Potencia de funcionamiento a caudal continuo a 45 °C [kW] 33,9 41,4 66,4
Caudal continuo 60 °C [I/h] 432 257 847
Potencia de funcionamiento a caudal continuo a 60 °C [kwW] 25,4 31 49,8
Caudal de agua de primario [m3/h] 1,3 1,3 1,3
Pérdidas de carga [mbar] 2,6 3 3,2
Peso (con/sin embalaje) [kgl 115/105 129/119 219/202
Superficie de intercambiador [m?] 0,7 0,7 0,7

Tabla 10. Especificaciones técnicas Logalux ER 400/500 y 750

(1) en 24 horas con una temperatura del agua del acumulador de 60°C
Entrada de agua fria: 10°C. Temperatura del agua de calefaccion: 80°C

W: Acumulador en color blanco
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- Sistema tecnolégico para grandes sistemas

1.4.3 Uso de varios acumuladores Conexion en serie en caso de disponer

de acumuladores diferentes
En algunos sistemas puede ser necesario dividir el

contenido de la acumulacién en varios acumuladores, por RL VL
ejemplo, si se necesita mucho volumen de acumulacién + JE
o si el lugar de emplazamiento no dispone de suficiente I
espacio. : T
Para conexionar varios acumuladores de forma uniforme | E ;’ \; } |
y siempre que sea posible, se usaré la conexién paralela I ! i i !
o “sistema Tichelmann”. En sistemas con diferentes ' i o E
acumuladores, estos se deberan conectar en serie. : i £

| i

d

Conexion paralela con acumuladores idénticos

L s

RL VL I = £S

6 720 640 359-06.1il

| |
T 1 1 2
|
I Fig. 16 Conexidn en serie para diferentes acumuladores
| i i
: 1 Acumulador
I © © RL Retorno de los acumuladores, sujeto a la hidraulica:
I Retorno del circuito de calefaccién o valvula conmutadora
s | I VL Impulsién de los acumuladores, sujeto a la hidraulica:
¢ T Impulsién del circuito de calefaccion, retorno de caldera o
=] —M— retorno del compensador hidraulico

6 720 640 359-05.1il

* Necesario en caso de acumuladores diferentes (con

Fig. 15 Conexién paralela con acumuladores idénticos respecto al volumen y / o disefio), por ejemplo, cuando
se combina un acumulador SU y un acumulador solar
1 Acumulador combi. Para lograr un alto nivel de confort de agua

RL Retorno de los acumuladores, sujeto a la hidraulica: caliente sanitaria y una temperatura adecuada, el

acumulador combi debe ser calentado con prioridad por
la fuente de calor.

* La conexién de dos acumuladores idénticos en serie
es posible pero no es recomendable por razones de
energia ya que desde el retorno de los circuitos de
calefaccion debe circular, inicialmente, el caudal a
través del segundo acumulador y mas frio.

Retorno del circuito de calefaccion o valvula conmutadora

VL Impulsién de los acumuladores, sujeto a la hidraulica:
Impulsién del circuito de calefaccién, retorno de caldera o
retorno del compensador hidraulico

* Solucién principal para dos acumuladores de idénticas
caracteristicas.

* Los acumuladores adicionales se deben conectar como
se muestra en la Fig. 16.

* Los cambios de sonda para combinaciones de calderas
pueden ser conectados en cualquier acumulador en la
misma posicion ya que la temperatura de distribucion
es idéntica en todos los acumuladores (conexién
Tichelmann).

* El diametro interior de las tuberias de conexién con
un caudal parcial deben adecuarse a la velocidad de
caudal (reduccién).
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1.4.4 Intercambiador externo para el circuito solar 1.5 Valvula de seguridad

Cuando se utiliza un Gnico acumulador de gran volumen, La valvula de seguridad debe ser elegida en funcién

es posible calentarlo a través de un intercambiador de del campo de colectores. Debe ser capaz de disipar la
calor externo. La regulacién solar SC40 se puede utilizar potencia méxima, incluso en forma de vapor. En sistemas
para regular el circuito solar. intrinsecamente seguros, la disipacién en la fase liquida

también esta permitida.

i %\/Z} El diametro interno de la valvula de seguridad debe
]
N

corresponder como minimo a los valores de la tabla

siguiente.
Tamaio de la valvula Area de colectores
Y + (tamafiio de la seccion [m?]
| de entrada)
2ok
% DN15 50
ol
| i KS... DN20 100
| | DN25 200
| | scao
S =5 . DN32 350
! _ T 4 DN40 600
I
L Tabla 11. Didmetro minimo de la vélvula de seguridad
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Fig. 17 Intercambiador externo para el circuito solar

1 Acumulador
KS... Estacion solar
SC40  Regulacioén solar
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n Descripcion del funcionamiento

2  Descripcién del funcionamiento

2.1 Grandes sistemas SAT-DSP

Los grandes sistemas SAT-DSP para mas de 3 viviendas
son sistemas descentralizados solares para calentamiento
de agua caliente sanitaria con apoyo descentralizado.

En cada piso, se instalan acumuladores de agua caliente
sanitaria con entre 75 y 200 litros donde se almacena el
calor solar.

La regulacién solar SC40 (— Fig. 12, [10]), controla las
bombas y valvulas en el circuito de distribucién solar. La
regulacién solar SC10 [6], regula el calentamiento de los
acumuladores de agua caliente sanitaria [5] en los pisos.
Para obtener informacién sobre la conexién eléctrica de la
regulacién, consulte la pagina 62 y siguientes.

El agua extraida del acumulador de agua caliente sanitaria
descentralizado [5] se mezcla en el kit solar [4] con el
aparato de apoyo del agua caliente sanitaria [3] o con
agua fria, en funcién a la demanda.

Opcién: Cuando se utiliza un aerotermo [2], la energia
solar que no se puede utilizar es transferida fuera del
campo de colectores para mantener su funcionalidad.

Posicion del WMZ: Para capturar la energia que es
generada por el campo de colectores instalar el contador
de calor con sus sondas de temperatura por encima de la
tuberia del aerotermo.

Para capturar la energia solar disponible, instale el
contador de calor con sus sondas de temperatura por
debajo de la tuberia del aerotermo.
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Fig. 12 Esquema de principio de un gran sistema DSP

1 Campo de colectores 8 Valvula reguladora o limitador de caudal
2 Aerotermo (Opcional) 9  Valvula de equilibrado
3 Aparato de apoyo 10 Regulacion solar SC40 (centralizada)
4  Kit solar 11 Estacion solar KS...
5  Acumulador de ACS 12 Entrada de agua fria
6 Regulacién solar SC10 (descentralizado)
7 Limitador de caudal
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Numero Descripcion

Medio de transferencia del calor

1" Colector solar plano SKS4.0-s

2 Kit de soporte cubierta plana basico

9 Kit de soporte cubierta plana ampliacién
2 Kit de tuberia

1 Kit de conexién en serie

1 Estacion solar KS0110

1 Kit de conexion solar AAS

1 Vaso de expansion solar (requiere dimensionado)
1 Liquido solar

6 Calderas murales (apoyo)

6 Kit solar

Accesorios de conexion

1 Aerotermo

2 Vélvula de esfera para aerotermo

1 Valvula antirretorno para aerotermo
1 Regulacion solar SC40

1 Vaso de enfriamiento

1 Tuberias (requiere dimensionado)

1 Liquido solar

1 Valvula de 3 vias

Intercambiador de placas (mas de 16m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 32m? de aérea de colectores)

1 Intercambiador de placas (mas de 40m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 80m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 100m? de aérea de colectores)

1 Aislamiento para intercambiador de placas
1 Grupo de seguridad (circuito secundario)

1 Vaso de expansion (requiere dimensionado)
1 Vélvula de cierre para vaso de expansion

Tabla 12. Ejemplo de un SAT-DSP para 6 viviendas
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Niamero

Descripcion

Grundfos Alpha 2 25-40

Grundfos Alpha 2 32-40

Grundfos Alpha 2 25-60

Grundfos Alpha 2 32-60

Grundfos Magna 32-100

Grundfos Magna 32-120

Vélvula Bypass

Valvula antirretorno (circuito secundario)

Regulador de presién

Acumulador SU120

Acumulador SU160

Acumulador SU200

Regulacion solar SC10

Sonda de temperatura FSS

Regulador de presién

Valvula motorizada de 2 vias

Valvula de esfera

Valvula antirretorno

Tabla 13. Ejemplo de un sistema SAT-DSP para 6 viviendas

La tabla donde se listan los componentes individuales
es solo una preseleccién y ha de ser cotejada. Es
necesario realizar una planificacion detallada.
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2.2 Grandes sistemas SAT-DES

Los grandes sistemas SAT-DES para méas de 3 viviendas
son sistemas descentralizados solares para calentamiento
de agua caliente sanitaria con apoyo descentralizado.

Un acumulador proporciona la acumulacion de calor
procedente de la energia solar (— Fig. 13, [13]).

La regulacién solar SC40 [10]) controla las bombas y
vélvulas en el circuito de distribucién solar. Para obtener
informacion sobre la conexidn eléctrica de la regulacién,
consulte la pagina 66 y siguientes.

El calor se transfiere al agua potable como si de un
calentador instantaneo se tratase a través de las
estaciones de transferencia, mediante intercambiadores
de calor [14] dentro de cada vivienda.

Descripcion del funcionamiento n

El agua calentada por la estacion de transferencia es
mezclada por el Kit solar [4] con el agua caliente apoyada
por el aparato de apoyo [3] o con agua fria, en funcién a
la demanda.

Opcioén: Cuando se utiliza un aerotermo [2], la energia
solar que no se puede utilizar es transferida fuera del
campo de colectores para mantener su funcionalidad.
Posicion del WMZ: Para capturar la energia que es
generada por el campo de colectores instalar el contador
de calor con sus sondas de temperatura por encima de la
tuberia del aerotermo.

Para capturar la energia solar disponible, instale el
contador de calor con sus sondas de temperatura por
debajo de la tuberia del aerotermo.
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Fig. 13 Esquema de principio de un gran sistema DES

1 Campo de colectores 9 Valvula de equilibrado

2 Aerotermo (Opcional) 10 Regulacién solar SC40

3 Aparato de apoyo 11 Estacion solar KS...

4  Kit solar 12 Entrada de agua fria

7 Limitador de caudal 13 Acumulador

8 Vélvula reguladora o limitador de caudal 14 Estacién de transferencia (intercambiador de placas y
regulador de caudal)
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Nuamero

Descripcion

Sistema solar/Caldera/Fuente de calor

11

Colector solar plano SKS4.0-s

Kit de soporte cubierta plana basico

Kit de soporte cubierta plana ampliacién

N | ©

Kit de tuberia

Kit de conexién en serie

Estacion solar KS0110

Kit de conexién solar AAS

Vaso de expansioén solar (requiere dimensionado)

Liquido solar

Calderas murales (apoyo)

Kit solar

Acumulador (requiere dimensionado)

Bomba de primario del acumulador

Valvula antirretorno

Accesorios de conexion

Aerotermo

Vélvula de esfera para aerotermo

Vélvula antirretorno para aerotermo

Contador de calor MWZ

Regulacion solar SC40

Vaso de enfriamiento

Tuberias (requiere dimensionado)

Liquido solar

Vélvula de 3 vias

Intercambiador de placas (mas de 16m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 32m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 40m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 80m? de aérea de colectores)

Intercambiador de placas (mas de 100m? de aérea de colectores)

Aislamiento para intercambiador de placas

Tabla 14. Ejemplo de un sistema SAT-DES para 6 viviendas

30

Documentacion de planificacion tecnologia solar térmica para grandes sistemas — 05/2010

Buderus



Numero Descripcion
1 Grupo de seguridad (circuito secundario)
1 Vaso de expansién (requiere dimensionado)
1 Vélvula de cierre para vaso de expansién

Grundfos Alpha 2 25-40

Grundfos Alpha 2 32-40

Grundfos Alpha 2 25-60

2
Grundfos Alpha 2 32-60
Grundfos Magna 32-100
Grundfos Magna 32-120

1 Vélvula Bypass

1 Valvula antirretorno (circuito secundario)

1 Regulador de presion

6 Estacién de transferencia AV35

6 Regulador de presion

20 Vaélvula de esfera

6 Vélvula antirretorno

Tabla 15. Ejemplo de un sistema SAT-DES para 6 viviendas

La tabla donde se listan los componentes individuales
es sblo una preselecciéon y ha de ser cotejada.
Es necesario realizar una planificacion detallada
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2.3 Grandes sistemas SAT-DES-CENT

Los grandes sistemas SAT-DES-CENT para edificios
de viviendas son sistemas centralizados solares para
calentamiento de agua caliente sanitaria con apoyo
centralizado.

Un acumulador proporciona la acumulacién de calor
procedente de la energia solar (— Fig. 0, [5]) que a su vez
es cedida al acumulador de consumo (Fig. 0, [6])

La regulacién de caldera y el médulo solar [2] controla la
bomba del circuito solar y la temperatura de acumulacién
del acumulador solar [5]. Para obtener informacién sobre
la conexién eléctrica de la regulacion, consulte el esquema
eléctrico de esta y del médulo correspondiente.

Si por falta de energia solar el acumulador solar [5] no
pudiera abastecer de agua caliente a los usuarios, las
calderas [4] calentarian el acumulador de consumo [6]
para proporcionar dicho agua controlando su temperatura
mediante la sonda AS1.

Una vez terminada la carga del acumulador de consumo
[6], las calderas [4] volverian a funcionar en modo
calefaccion, si fuera preciso.
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Fig.14 Gran sistema SAT-DES-CENT
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Nuamero Descripcion

Sistema solar/Caldera/Fuente de calor

1" Colector solar plano SKS4.0-s

2 Kit de soporte cubierta plana basico

9 Kit de soporte cubierta plana ampliacién

2 Kit de tuberia

1 Kit de conexién en serie

1 Estacion solar KS0120

1 Kit de conexién solar AAS

1 Vaso de expansioén solar (requiere dimensionado)
1 Liquido solar

2 Calderas de pie (calefaccion y apoyo ACS)
2 Acumuladores (requieren dimensionado)

1 Bomba de primario del acumulador

1 Vélvula antirretorno

Accesorios de conexion

1 Regulacion Logamatic 4321 + FM443

1 Sonda de colector FSK

1 Tuberias (requiere dimensionado)

1 Liquido solar

2 Grupo de seguridad (circuito secundario)
2 Vaso de expansién (requiere dimensionado)
2 Bomba de caldera

1 Bomba del circuito de calefaccién

1 Vélvula Bypass

1 Vélvula antirretorno (circuito secundario)
1 Regulador de presién

20 Vaélvula de esfera

Tabla 16. Ejemplo de un sistema SAT-DES-CENT para edificio de viviendas
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* Estacion solar (incluiyendo regulacién solar, vaso de
expansién, grupo de seguridad, tuberia de conexién)

* Liquido solar

2.4.1 Grandes sistemas SAT-DSP * Intercambiador de placas externo entre el circuito solar

y circuito de distribucién

Bomba del circuito de distribucién, grupo de seguridad,

vélvulas de corte

2.4 Componentes de un gran sistema
descentralizado

Componentes del sistema .
* Campo de colectores (incluyendo kit “s de conexion,

separador de aire, kit de soporte para colectores sobre
tejado inclinado o sobre tejado plano)

Ganchos de fijacion para tejado plano, sobre tejado (kit
basico o ampliacién)

WMZ:

— Para capturar la energia que es generada por el

* Tuberias (valvulas reguladoras de caudal, vélvulas de
equilibrado)

* Valvulas de equilibrado

* Acumulador de ACS

* Kit solar

* Caldera auxiliar

campo de colectores instalar el contador de calor con
sus sondas de temperatura por encima de la tuberia
del aerotermo.

— Para capturar la energia solar disponible, instale el ®
contador de calor con sus sondas de temperatura por l
debajo de la tuberia del aerotermo.

* Refrigeracion (aerotermo, bomba, valvula de cierre) — a
instalar en el sitio

Diagrama del sistema

Diagrama para edificio de viviendas para mostrar los
componentes del sistema: El sistema, incluyendo los
acumuladores de agua caliente sanitaria pueden ser
disefiados de forma modular. Cuando se dimensiona,
la bomba de distribucién limita el nimero de
acumuladores de agua caliente sanitaria conectados.
El siguiente ejemplo muestra dos viviendas con un
acumulador de agua caliente sanitaria cada una.
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Fig. 15 Diagrama para edificio de viviendas (ejemplo con dos viviendas)
34 Documentacion de planificacién tecnologia solar térmica para grandes sistemas — 05/2010 BUderus



Calentamiento para acumuladores de agua caliente descentralizados

Componentes Descripcion

* Regulador de temperatura diferencial con sonda de temperatura de acumulador
Regulacién solar SC10 (vaina del acumulador) y sonda de temperatura de impulsién en la tuberia de
distribucion

* %", DN20

* Maxima presion admisible 10bar
Valvula de esfera en impulsién | « Maxima temperatura de trabajo 110°C
* Compatibilidad con Glycol £50%

e Valvula anrirretorno

* %", DN20

* Maéxima presién admisible 10bar

* Maéxima temperatura de trabajo 110°C

* Compatibilidad con Glycol <50%

* Presion diferencial maxima admisible 1.0 bar (a través de la vélvula):
El actuador debe ser capaz de abrir y cerrar
correctamente la vélvula

Vélvula de 2 vias

* %", DN20

* Maxima presion admisible 10bar

* Maxima temperatura de trabajo 110°C
* Compatibilidad con Glycol <560%

Vélvula de 2 vias

¢ Valvula motorizada con temperatura ambiente admisible 50°C
* Tiempo de cierre de la valvula motorizada 3 minutos a temperatura ambiente

. . . de 50°C
Vélvula motorizada activada , i
térmicamente * Temperatura admisible del medio dentro de la parte de la valvula motorizada
110°C

¢ Activacion, valvula motorizada 230V, max.250W, 1.1A
¢ Valvula motorizada cerrada a 0 Voltios

e Maxima temperatura de trabajo 110°C
Vélvula de equilibrado * Compatibilidad con Glycol <50%
¢ Minimo rango de ajuste 0.5...6.0 |/min (30...360 I/h)

Tabla 17. Componentes de la unidad de calentamiento para acumuladores de ACS descentralizados
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2.4.2 Grandes sistemas SAT-DES

Componentes del sistema

Campo de colectores (incluyendo kit s de conexion,
separador de aire, kit de soporte para colectores sobre
tejado inclinado o sobre tejado plano)

Ganchos de fijaciéon para tejado plano, sobre tejado (kit

basico o ampliacién)

WMZ:

— Para capturar la energia que es generada por el
campo de colectores instalar el contador de calor con
sus sondas de temperatura por encima de la tuberia
del aerotermo.

— Para capturar la energia solar disponible, instale el
contador de calor con sus sondas de temperatura por
debajo de la tuberia del aerotermo.

Refrigeracion (aerotermo, bomba, valvula de cierre) — a

instalar en el sitio

Estacion solar (incluyendo regulacion solar, vaso de

expansioén, grupo de seguridad, tuberia de conexién)

Liquido solar

* Intercambiador de placas externo entre el circuito solar
y el circuito de distribucién

* Bomba de calentamiento del acumulador

e Acumulador central

* Equipo de descarga del acumulador (incluyendo
bomba, grupo de seguridad, valvulas de corte)

* Tuberias (valvulas reguladoras de caudal, vélvulas de
equilibrado)

* Valvulas de equilibrado

* Estacion de transferencia

* Kit solar

* Caldera auxiliar

* Regulacién solar

Diagrama del sistema

° Diagrama para edificio de viviendas para mostrar
'I los componentes del sistema: El sistema y las
estaciones de transferencia pueden ser disefiados
de forma modular. Cuando se dimensiona, la bomba
de distribucién limita el nimero de estaciones de
transferencia conectadas. El siguiente ejemplo
muestra dos viviendas con una estacién de
transferencia cada una.

6 720 640 359-43.2il
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Fig. 16 Diagrama para edificio de viviendas (ejemplo con dos viviendas)
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Fig. 18 Dimensiones
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4 ‘-J‘ - AW Salida de agua caliente
AW 6720 640 359-09.2l KW Entrada de agua fria

- RL Retorno solar
Fig. 17 Descripcién .
VL Impulsién solar

1 Caldera auxiliar ° Temperatura del acumulador limitada a 65°C,
2  Estacion de transferencia 'I Intercambiador XB0O6L-1 24:
3 Linea de alimentacién Valor k x A = 2.16 kW/K

. Se debe instalar una véalvula de equilibrado o
4  Kit solar

un limitador de caudal para cada estacion de

AW Salida de agua caliente transferencia.

EK Entrada de agua fria
RL Retorno
VL Impulsién

Unidades Estacion de transferencia

indice de presion — — PN16

Max. temperatura de impulsion — °C 1000

Min. presion estética, entrada de agua fria — Bar 2.5

Peso incluido carcasa — kg 10.5

Carcasa exterior — Versién en acero inoxidable

Dimensiones

Sin carcasa LxAxP mm 420 x 250 x 155

Con carcasa LxAxP mm 420 x 255 x 160

Conexiones

Impulsién/retorno solar — Pulgadas 2 (macho)

Agua fria — Pulgadas 2 (macho)

ACS — Pulgadas /2 (macho)

Tabla 18. Especificaciones y dimensiones
Potencia Impulsién Retorno Cauq?l de Pérdida .de p.resmn Cafldal .de
ACS extraccion ACS en primario ” primario
[kWI [°Cl] [°Cl] [1/min] [barl [I/h]
35 65 30 12.5 0.16 800

Tabla 19. Produccién ACS (ejemplo de produccién: 10°C / 50°C)

1) Sin contador de calor
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n Descripcion del funcionamiento

2.5 Tamano del acumulador

El tamano del acumulador necesario depende del tamano en un edificio de apartamentos, un acumulador Logalux
y cantidad del area de colectores y el perfil de consumo SU400/500/750/1000 con aprox. 50 |I/m? esta disefiado

del proyecto de construccién previsto. Cuando se utilizan ~ para almacenar la energia necesaria para cubrir el

acumuladores con intercambiador interno, tome la calentamiento de agua caliente sanitaria de todo un dia.
superficie de transferencia en cuenta.
Vac = Ac-50

Los acumuladores estan dimensionados para un
almacenamiento a corto plazo de la energia necesaria para ~ Vac Volumen de acumulacion en litros
el calentamiento de agua caliente sanitaria. El volumen Ac Area de colectores (apertura) en m?
debe estar entre 50 a 180 litros por m? de superficie del
colector para cumplir lo marcado por el CTE. En el caso de proyectos para edificios con un patrén

de consumo irregular con momentos en los que no hay
Cuanto mayor sea la potencia cubierta por el area demanda, como en las residencias de estudiantes en las
de colectores, menor es el volumen requerido para el que la demanda en fin de semana es muy reducida, un
acumulador y cuanto mas desigual el patréon de consumo, acumulador con aprox. 70 |/m? esta dimensionado para un
mayor es la acumulacién requerida. mayor nivel de almacenamiento de energia.
Este célculo tiene como objetivo reducir al minimo los Vac = Ac-70
tiempos de inactividad del sistema de energia solar
térmica, debido a que el acumulador esta totalmente En el caso de tasas de cobertura solar inferiores al 40%, el
caliente. volumen del acumulador, posiblemente, se pueda reducir.

Sin embargo, esto no debe dar lugar a periodos mas
En el caso de proyectos para edificios con un patrén de largos de inactividad, lo que debe verificarse por medio de
consumo sin tiempos en los que no hay demanda, como un célculo o simulacion.

Nk

N |

AN | S
\\ // / b

AN | / /

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
g (m3/d) V (m3)
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Fig. 19 Diagrama para estimar el niumero de colectores y tamano del acumulador segun los ejemplos arriba indicados.

SKE2.0 y SKN3.0
SKS4.0
Volumen especifico 50 1/m?

T 09 N =

Volumen especifico 70 |/m?

ng Numero de colectores
Demanda de ACS diaria a 60°C
V  Volumen del acumulacion

Qo
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3 Dimensionado del sistema

3.1 Planificaciéon/Diseno de grandes sistemas solares térmicos

Cuando se disefa un gran sistema de energia solar La seleccion de la estacion solar Logasol KS ... y del
térmica, se debera determinar la demanda de agua acumulador SU500 a SU1000 esté sujeto al campo de
caliente sanitaria del edificio (temperatura de agua fria colectores.

12°C).

Conectar la estacién de llenado cerca del campo de
colectores.

Tome los siguientes factores en consideracion:

* Consumo de ACS diario por persona

* Tipologia del edificio

* Numero de viviendas

* Ocupantes por vivienda

* Numero total de ocupantes = Numero de viviendas x
ocupantes por vivienda

* Comprobar la cantidad de energia necesaria para cubrir
la demanda de ACS a través del diagrama de la Fig. 19

Como parte del proceso de disefio, tenga en
consideracion todas las condiciones regionales,
requisitos especificos, directivas actuales y normas
técnicas. Si existe falta de informacién consulte las
guias técnicas solares.

3.2 Determinacion de la demanda de ACS

Calculo de la demanda
Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla
(Demanda de referencia a 60 °C).

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C
Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel **** 70 por cama
Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3a5 por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Tabla 20. Demanda de referencia a 60°C . Fuente: CTE

(1) Los litros de ACS/dia a 60°C de la tabla se han calculado a partir de la tabla 1 (Consumo unitario diario medio) de la norma UNE 94002:2005 “Instalaciones solares
térmicas para produccion de agua caliente sanitaria: célculo de la demanda energética”.
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3.3 Determinacion del nimero de colectores necesarios

Para determinar el nimero de colectores necesarios, es
prioritario saber el nimero de ocupantes y la demanda de
agua caliente sanitaria por persona.

La cantidad de energia necesaria se calcula en funcién
de la demanda segun los valores de la tabla de la Fig.
20. Usando la cantidad determinada de energia, los
diagramas de la Fig. 21 a Fig.23 permiten determinar el
numero de colectores necesarios, sujeto a la radiacién
solar y la cobertura necesaria (30% a 70%).

Se han de tener en cuenta los siguientes factores:

Area de colectores, sujeto a la radicacion

Hidraulica

Demanda de agua caliente y perfil de necesidades
Estructura del edificio

Longitud y didmetro de la tuberias

Grosor y calidad del aislamiento de las tuberias y del
acumulador de ACS

Extraccion y temperatura del agua caliente

Sombras en colectores

Los siguientes diagramas soélo estan disenados para
proporcionar una aproximacion y no puede sustituir a
una simulacién informatica completa de un sistema.

mud 0

Por lo tanto:

* Determine el tamano aproximado del campo de
colectores mediante los diagramas.

* Defina el sistema hidraulico y sus componentes.

* Utilice una herramienta de simulacién con los
parametros adecuados para su sistema definido
para calcular y optimizar el rendimiento solar.

* Los diagramas indican una disposicion de ACS
a 45°C. Si tiene intencién de proporcionar
a su sistema de agua caliente sanitaria una
temperatura de 60°C, necesitara una superficie de
colectores de aproximadamente un 20% mayor.
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Fig. 20 Requerimiento de colectores para un 30% de cobertura solar (45°C de ACS, 12°C entrada agua fria, 45° de éngulo de inclinacién,
SKN3.0-s)
1 1300 kWh/(m? x a) Nk Ndmero de colectores
2 1500 kWh/(m? x a) Q Cantidad de energia

3 1700 kWh/(m? x a)

Nk

—_

. / / %
. / /
, / / i
y [ S
. Ay
_

/

w
N

© // i
. =

7

AN

5 /
10000 25000 40000 55000 70000 85000 100000 115000 130000 145000 160000 175000 190000 205000 220000
6720 640 359-17.1il Q (kWh/a)

Fig. 21 Requerimiento de colectores para un 50% de cobertura solar (45°C de ACS, 12°C entrada agua fria, 45° de éngulo de inclinacién,

SKN3.0-s)
1 1300 kWh/(m?x a) 4 1900 kWh/(m? x a)
2 1500 kWh/(m? x a) Nk Numero de colectores
3 1700 kWh/(m?2 x a) Q Cantidad de energia
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Fig. 22 Requerimiento de colectores para un 60% de cobertura solar (45°C de ACS, 12°C entrada agua fria, 45° de éngulo de inclinacioén,
SKN3.0-s)

1300 kWh/(m? x a)

4 1900 kWh/(m? x a)

2 1500 kWh/(m? x a) Nk Nudmero de colectores
3 1700 kWh/(m? x a) Q Cantidad de energia
Nk 1 2 3
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45 //
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Fig. 23 Requerimiento de colectores para un 70% de cobertura solar (45°C de ACS, 12°C entrada agua fria, 45° de éngulo de inclinacion,
SKN3.0-s)

1500 kWh/(m? x a)
1700 kWh/(m? x a)
1900 kWh/(m? x a)

1
2
3

Nk Numero de colectores
Q Cantidad de energia

4

2
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3.3.1 Calculo del caudal a través del campo de colectores

Va = Vinom “Nk = 50 -ng

Form. 1 Célculos, caudal total del sistema

ng Numero de colectores
Vu Caudal total del sistema en |/h
Vknom  Caudal nominal del colector en I/h

3.3.2 Determinacion de la pérdida de carda del campo de colectores

Ap (mbar)
50

6 720 640 359-25.1il
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Fig.24 Pérdida de carga del colector plano SKN3.0-s (mezcla glycol-agua 55/45%)

1-10 Numero de colectores planos Logasol SKN3.0-s

Ap
v

Pérdida de carga
Caudal
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Fig.25 Pérdida de carga del colector plano SKN3.0-w (mezcla glycol-agua 55/45%)

1-10 Numero de colectores planos Logasol SKN3.0-s
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Fig.26 Pérdida de carga del colector plano SKS4.0-s y SKS4.0-w (mezcla glycol-agua 55/45%)
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Fig.27 Pérdida de carga del colector de tubos de vacio CPC6/12
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3.4 Espacio requerido para la instalacién en tejado inclinado

3.4.1 Determinacion del espacio necesario para

colectores planos

3.4.1.1 Tejado inclinado
Observe las siguientes dimensiones que son las que debe
disponer como minimo.

Medida H

La medida H es 1.900 mm (para colectores horizontales:
1.000 mm) y representa la distancia minima desde el borde
superior del colector hasta el perfil guia inferior a montar
previamente.

7 181 465 266-132.10

Fig.28

MedidaAy B
Superficie necesaria para el campo de colectores.

Medida C

Al menos dos filas de tejas hasta el remate del tejado o

la chimenea. De lo contrario existiria el riesgo de danar

la cubierta del tejado, especialmente en el caso de tejas
colocadas sobre mortero.

Medida D
Saliente del tejado inclusive grosor de la fachada.

Medida E
Minimo 30 cm para el montaje de las tuberias de conexiéon
en la parte inferior del desvan.

Medida F

Minimo 40 cm para el montaje de las tuberias de
conexién en la parte superior del desvan (si se monta un
purgador de aire, al realizar el montaje debera preverse el
espacio adicional suficiente en la zona de la salida de la
alimentacion).

Medida G
Minimo 50 cm a la izquierda y a la derecha junto al campo
de colectores para las tuberias de conexién bajo el tejado.

A

»
»

6 720 640 359-32.1il

Fig.29

Medida X
Espacio libre entre filas contiguas

Medida Y
Espacio libre entre filas en columna

X Y

Sobre tejado Aprox. 0.20 m | Depende del tejado

Integrado 3 filas de tejas -

Buderus
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3.4.1.2 Instalacion sobre tejado 3.4.1.3 Instalacion en tejado
Para calcular el espacio requerido sélo es necesario el Para calcular el espacio requerido es necesario, el ancho y
ancho y el alto de la fila. alto de la fila y el marco de integracion.

2 2.32 2 2.67

3 3.49 8 3.84

4 4.66 4 5.01

5 5.83 5 6.18

6 7.06 2.07 6 7.41 2.80
7 8.17 7 8.52

8 9.34 8 9.69

9 10.51 9 10.86

10 11.68 10 12.03

Tabla 21. Instalacion Vertical SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0 Tabla 23. Instalacién Vertical SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0

2 417 2 4.52
3 6.26 8 6.61
4 8.36 4 8.71
S 10.45 5 10.80
6 12.55 1.15 6 12.90 1.87
7 14.64 7 14.99
8 16.74 8 17.09
9 18.61 9 18.96
10 20.93 10 21.28
Tabla 22. Instalacién Horizontal SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0 Tabla 24. Instalacion Horizontal SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0
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3.4.2 Determinacion del espacio necesario para colectores de tubo de vacio

Observe las siguientes dimensiones que son las que debe

disponer como minimo.

Medida A Medida C
Nuamero de colectores CPC 6 CPC 12 Equivale al saliente del tejado més el grosor del muro. Hay
instalados uno al lado de otro o o que dejar una distancia adyacente al colector de 0,30 m
necesaria para la conexién hidraulica debajo del tejado.
1 0,70 1,40
2 1,40 2,80
3 2,15 4,20
4 2,85 -
5 3,55 -
6 4,25 -
Medida B Medida D
Nimero de colectores CPC 6/12 Equivale a como minimo 3 filas de tejas flamencas hasta
instalados uno al lado de otro P el caballete. En caso contrario, especialmente si se trata
de tejas flamencas tendidas en himedo, existe el riesgo
! 2,06 de danar la cubierta del tejado en el caballete.
2 4,27
3 6,48
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3.5 Espacio requerido para la instalacion
en tejado plano y/o fachada

3.5.1 Determinacién del espacio necesario para
colectores planos

3.5.1.1 Tejado plano

7181 465 266-133.10

Fig 30

MedidaAy B
Superficie necesaria para el campo de colectores.

En una instalacién en tejado plano, el espacio requerido
es, el ancho y alto de la fila, asi como el 4ngulo de
inclinacion.

Angulo de
Nuamero de inclinacion
colectores A oK B
[ml [ml
2 2.34 25° 1.84
8 3.51 30° 1.75
4 4.68 35° 1.68
5 5.85 40° 1.58
6 7.02 45°
7 8.19 50° 148
8 9.36 55°
9 10.53 60°
10 11.70

Tabla 25. Instalacién Vertical SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0

Angulo de
Numero de inclinacion
colectores A oK B
[ml] [ml]
2 418 25° 1.06
3 6.28 30° 1.02
4 8.38 35° 0.96
5 10.48 40° 0.91
6 12.58 45°
7 14.68 50°
0.85
8 16.78 55°
9 18.88 60°
10 20.98

Tabla 26. Instalacién Horizontal SKE2.0, SKN3.0 y SKS4.0
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3.5.1.2 Instalacién en fachada

Angulo de
Nuamero de inclinacion
colectores A oK B
[ml [ml
2 4.18
3 6.28
4 8.38
5 10.48
6 12.58 45° 0.85
\ 7 181 465 266-135.10 7 1468
Fig.31 8 16.78
9 18.88
Medida A
Ancho de la fila. 10 20.98

Tabla 27. Instalacion Horizontal SKN3.0 y SKS4.0
Medida B
Inclinacién

En una instalacion en fachada, el espacio requerido
depende del ancho del colector

° La instalacion en fachada solo esta permitida para
'I captadores horizontales, SKN3.0w SKS4.0w. la
altura maxima de instalacion es 20m.

3.5.2 Determinacién del espacio necesario para Medida A segun el niimero de colectores

colectores de tubo de vacio . CPC 6 CPC 12
Numero de colectores

3.5.2.1 Tejado plano i) i)
1 0,70 1,40
2 1,40 2,80
3 2,15 4,20
4 2,85 -
5 3,55 -
6 4,25 =

Medidas B y C segtin angulo de montaje

Angulo de montaje CPC 6/12
(m)
Medida B 30° 1.82
Medida B 45° 1.50
Fig 32 Medida C 30° 24
Medida C 45° 163
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3.5.2.2 Instalacién en fachada vertical

L)

Fig 33

Medida A
1 0,70 1,40
2 1,40 2,80
3 2,15 4,20
4 2,85 -
5 3,55 -
6 4,25 =

Medida B

1 2,06
2 4,27
3 6,48
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3.5.2.3 Instalacion en fachada inclinada

Fig 34

Medida A segun el nimero de colectores

1 0,70 1,40
2 1,40 2,80
3 2,15 4,20
4 2,85 5,60
5 3,55 7,00
6 4,25 8,40

Medidas B y C seguin angulo de montaje

Medida B 45° 1,63
Medida B 60° 1,20
Medida C 45° 1,50
Medida C 60° 1,84
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3.5.3 Sombras

3.5.3.1 Distancia libre entre colectores planos

e

Fig 35

La distancia minima entre las filas en caso de sombreado,

se determina en funcién del angulo de inclinacién, la

altura generada y la latitud del lugar donde se encuentre

la instalacion.

d = h/ tan (61 - latitud)

3.5.3.2 Distancia libre entre colectores de tubo de

25° 2,28 1,26
30° 2,70 1,49
35° 3,09 1,71
40° 3,47 1,92
45° 3.81 2,11
50° 413 2,28
55° 4,42 2,44
60° 4,67 2,58

Tabla 28. Valores calculados para 40° de latitud

vacio
< [hw [ Latited O [ dlibre (m|
N 1.24 (0. =30%) 35 2.5
40 3,2
a <' 45 43
1.63 (0 =45°) 35 3,3
Distancia libre 40 4.2
Fig 36 45 5,7
Tabla 29
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3.5.4 Estructuras planas en tejados inclinados

Si el tejado no tiene una inclinacién mayor de 15° las
estructuras planas pueden ser utilizadas con una ligera
inclinacion.

El angulo de total de inclinacién o de ajuste de

los colectores, se calcula desde la base el tejado,
considerando la inclinacién del mismo D, y el &ngulo de
inclinacion relativo a la superficie del tejado K.

En el caso de tejados planos ligeramente inclinados
hacia el sur, los angulos de inclinacién de los tejados se
restan de los angulos de ajuste. En el caso de tejados
planos ligeramente inclinados hacia el norte, los angulos
de inclinacion de los tejados se suman a los angulos de
ajuste.

/

AN

&

A

0p

&
S

6 720 640 359-33.1il

Fig 37

El &ngulo de inclinacién de estructuras planas, puede

ser ajustado de 5 ° en 5°. En el caso de soportes para
instalacion horizontal el rango de ajuste es entre 25° y 45°
y en instalacién vertical entre 30° y 60°.
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3.6 Dimensionado del circuito hidraulico

3.6.1 Conexionado hidraulico de colectores planos

Los colectores solares pueden ser conectados tanto en
serie como en paralelo o una combinacion de ambos.
Lo cual depende de la aplicacién del sistema y de la
disponibilidad del espacio disponible.

Los colectores en una misma fila deben tener las mismas
caracteristicas y la misma orientacién (o bien verticales u
horizontales), para asegurar una correcta distribucion del
caudal de la instalacion.

Colector SKS4.0, absorbedor de doble meandro

El colector SKS 4.0 tiene configuracion de doble meandro,
lo cual permite conectar hasta 5 colectores en una misma
fila mediante conexion simple de entrada y salida por el
mismo colector.

El doble meandro significa tener dos meandros
conectados en paralelo en el interior del colector, lo que
evita en cierta medida alcanzar altas temperaturas de
estancamiento. El régimen de circulacién en el interior del
colector es turbulento, asegurando una transferencia alta
de calor. Con este tipo de conexion se reduce la pérdida
de carga individual del colector.

Conexionado en serie

El caudal total circula a través de todos los colectores, por
lo que la pérdida de carga del campo de colectores es la
suma de la que se genera individualmente en cada uno de
ellos.

El conexionado es muy sencillo y el equilibrado se
consigue mas facilmente al circular el mismo caudal por
toda la fila.

Aunque no es recomendable descompensar las filas

en el caso de hacerlo seria con una conexién de 2 0 3
colectores y con una diferencia entre filas de un Gnico
colector.

Conexion en paralelo

Hasta 10 colectores por fila
con conexion diagonal

Hasta 5 colectores por fila

con conexién por el mismo lado

Tabla 30. Conexionado de colectores

mud o

El caudal total debe ser considerado como elemento
limitante. Con la estacién solar Logasol KS0110, por
lo general hasta 10 colectores con un caudal total
de aprox. 500 | / h se puede utilizar. Compruebe el
tamanfo en cada caso individual.
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Fig 38 Conexionado de colectores en serie en una sola fila

---FSK SKS4.0 ---FsK  SKE20,SKN3.0
=== ==
] : prmmmnf—
| C 1] E 1 E 1 - 1 - 1 "= H H H
L ) 1...10 11 1..10
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Fig 39 Conexionado de colectores en serie en dos filas
---FSK SKS4.0 “‘:FSK SKE2.0, SKN3.0

:ﬂ H H 3
4 1..10 1 4 1..10 1
VL RL VL RL

6 720 640 359-22.2il

Fig 40 Conexionado de colectores en serie en tres filas

1 Conexionado hidraulico

FSK Sensor de temperatura de colector
RL Retorno

VL Impulsion
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n Dimensionado del sistema

Conexionado en paralelo

En una conexién en paralelo, el caudal total se reparte
entre el nimero de colectores asi conectados. Es
necesaria mas tuberia en la conexién en paralelo que en
un campo de colectores en serie y la pérdida de carga en
la fila corresponde aproximadamente a la pérdida de carga
generada en un colector.

Cuando se necesitan méas de 10 colectores SKE2.0,
SKN3.0 y SKS4.0, han de conectarse las filas en paralelo.
Para realizar la conexién en paralelo entre filas se recurre
al principio de Tielcheman o retorno invertido, en este
caso la longitud y el didmetro de los tubos sera igual para
todos los colectores y con ello la pérdida de carga y el
caudal seran idénticos en cada fila.

SKE2.0, SKN3.0

'--!FSK
--—FSK SKS4.0
=====
. i
L |
VL RL
fr
L 2 |
VL RL
-—— FSK SKS4.0
fr
3 1
VL RL

6 720 640 359-23.2il

Fig 41 Conexionado de tres filas de colectores en paralelo

1 Conexionado hidraulico

FSK Sensor de temperatura de colector
RL Retorno

VL Impulsién
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Con la conexién en paralelo, conseguimos aumentar Campos de colectores contiguos también pueden ser

la eficiencia del campo de colectores. Si el nimero de conectados de la misma forma. De tal forma que la
colectores en las filas es el mismo la caida de presiéon distribucion hidradulica se realice en forma de espejo,
también lo sera, por lolo que el equilibrado hidradlico colocando el sensor en el grupo de colectores que no esté
podra realizarse conectando las filas individualmente sujeto a sombras.

segun el principio de Tichelmann.

El caudal nominal por colector seré e 50 I/h, por lo que un
conjunto de 10 colectores requiere un caudal de 500 I/h.

. S

>+ m
> M

>+ m
|

RL VL 6 720 640 359-24.2il

Fig 42 Conexionado de seis filas de colectores en paralelo en dos grupos

E Purgador

FSK Sensor de temperatura de colector
RL Retorno

VL Impulsién
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3.6.2 Conexionado hidraulico de colectores de tubo de vacio

Numero maximo permitido de Alt dal
colectores conectados en serie 0 cauda
CPCo6 6
CPC 12 3
Tabla 31
= : o IS ¥ I S =
1 x CPC 12 1xCPC 12| i i [1xCPC12[1xCPC12[1xCPC 12
o o : o o o
2xCPC6 2xCPC6 2xCPC6 | 2xCPC6 [ 2xCPC6

'

Fig 44 Conexién de 2 o més colectores en una fila
Fig 43 Conexién de 1 colector

] 1 % 4 3
e H H o
1xCPC 12|t xCPC12[1xCPC 12| | [~*¢ H H -] H H oo
o o 0 | |
2XCPC6 |2XCPC6 [ 2xCPC6 | | 1XCPC 12 [1xCPC 12 [1xCPC 12| | | |1xCPC12{1xCPC 12 [ 1x CPC 12
: [o] (o] (o] : o] [e] [e]
; 2xCPC6 | 2xCPC6 || 2xCPC6 | |1 | 2xCPC6 | 2xCPC6 | 2xCPC 6
4 ; '
DR B} J- - !
1xCPC12|1xCPC12[1xCPC 12| | leoat i H Ciaf H K BN
) o o ! ! '
2xCPCE |2xCPCE | 2xCPCE | | 1xCPC12 |1xCPC 12 [1xCPC 12| | 1 |1xCPC12]1xCPC 12 [ 1x CPC 12
! o o o ! o o o
: 2XCPC6 | 2xCPC6 | 2xCPC6 | | ' | 2xCPC6 | 2xCPC6 [ 2xCPC 6
o] H H e -
1XC§C12 1XC(|:C12 1XC§C12 E 5 %_ﬂ H _(_?_"[ H ﬂ_g n
2xCPCB |2xCPC6 | 2xCPC6 | :
: 1xCPc12{1xCPc12[1xcPc12| | 1 [1xcPc12[1xCPC12 |1 xCPC 12
. o] o] o] f o] o] 0
lf 2xCPC6 | 2xCPC6 | 2xCPC6 | | 1 [ 2xCPC6 | 2xCPC6 | 2xCPC6

Fig 45 Conexién de 2 o mas colectores en varias filas

----- #» Tuberia de retorno (frio)

/ Tuberia de impulsién y posicién de sensor
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3.6.3 Pérdida de carga de los campos de colectores para captadores planos

La pérdida de carga de los captadores en una fila,
incrementa con el nimero de captadores por fila. La
pérdida de carga por fila incluyendo accesorios puede
consultarse en la siguiente tabla.

La tabla muestra la pérdida de carga para colectores
Logasol SKE 2.0, SKN 3.0 y SKS 4.0 trabajando con
propilenglicol Tyfocor L (50/50) y una temperatura de

50°C.

1 1.1 4.7 10.2 0.4 1.7 4.3 30 71 131
2 15 6.5 13.2 1.9 6.9 14.4 31 73 133
3 2.1 13.5 26.3 5.6 18.1 35 32 82 153
4 6.5 22.1 - 9.3 29.7 - 39 9 -
5 1.1 35 - 14.8 47 - 44 115 -
6 15.2 - - 21.3 - - 49 - -
7 21 - - 28.9 - - 61 - -
8 28 - - 38 - - 73 - -
9 36 - - 48 - - 87 - -
10 45 - — 59 - - 101 - -

Tabla 31. Pérdida de carga para filas de captadores SKE 2.0, SKN 3.0 y SKS 4.0, incluyendo purgador y kit de conexién.

1) Caudal de colector en el caso de conexién de dos filas en serie
2) Caudal de colector en el caso de conexién de tres filas en serie

Buderus
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3.6.4 Pérdida de carga en el circuito primario de la instalacion solar

Las conexiones del circuito primario seran realizadas o bien
en cobre o acero inoxidable. Las soldaduras seran fuertes y
el primario se disehara y ejecutara para trabajar con fluido
caloportador y altas temperaturas.

Las tuberias de salida del campo de colectores deben de
realizarse con una cierta inclinacién con el fin de que el aire
pueda ser evacuado correctamente, por ello la velocidad
del fluido debera ser mayor de 0.4m/s. En el caso de que
la velocidad del fluido supere 1m/s puede generar ruido en

Cuando se calcula la pérdida de carga en las tuberias, ha
de considerarse la que se genera individualmente en los
accesorios y como norma general se contempla que la caida
de presién en los tubos aumentara entorno al 30%-50%.

En el dimensionado de un circuito hidraulico, es necesario
el célculo de tuberias de primario. La siguiente tabla
muestra la pérdida de carga lineal por metro, en funcién
del diametro de tuberia, caudal y velocidad. Valores dados
para un fluido caloportador con mezcla (50/50) y una

la instalacion.

temperatura de 50°C.

Nimero de |Caudal Velocidad y pérdida de carga para tuberia de cobre
colectores 15 x 1 18 x 1 22 x 1 28 x 1.5 35 x1.5 42 x 1.5 54 x 2
v R v R v R v R v R v R v R
Imbar/ Imbar/ [mbar/ [mbar/ [mbar/ [mbar/ [mbar/
[I/h] | Im/sl| ml |Im/sl| ml |Im/sl| ml Im/sl| ml |Im/s] ml | Im/sl| ml |Im/sl| ml
4 200 0.42 3.41 - - - - - - - - - - - -
5 250 0.52 4.97 - — = = = = = - - — — _
6 300 0.63 6.97 0.41 2.5 - - - - - - - - — _
7 350 0.73 9.05 0.48 8.8 - - — = = = - — _ _
8 400 | 084 | 116 | 055 | 4.19 - - - - - - - - - -
9 450 0.94 14.2 0.62 5.18 0.4 1.8 - - - - - - - -
10 500 - - 0.69 6.72 0.44 212 - - - - - - — _
12 600 - - 0.83 8.72 0.53 2.94 - - - - - - - -
14 700 - - 0.97 1.5 0.53 3.89 0.4 1.35 - - - - - -
16 800 - - - - 0.71 4.95 0.45 1.66 - - - - - -
18 900 - - - - 0.8 6.12 0.51 2.06 - - - - - -
20 1000 — — - - 0.88 7.26 0.57 2.51 - - - - - -
22 1100 - - - - 0.97 8.65 0.62 2.92 - - - - - -
24 1200 - - - - - - 0.68 3.44 0.41 1.02 - - - -
26 1300 - - - - - - 0.74 4.0 0.45 1.21 - - - -
28 1400 - - - - - - 0.79 4.5 0.48 1.35 - - - -
30 1500 - - - - - - 0.85 5.13 0.52 1.56 - - - -
32 1600 - - - - - - 0.91 5.28 0.55 1.62 - - - -
34 1700 - - - - - - 0.96 5.79 0.59 1.83 0.4 0.73 - -
36 1800 - - - - - - - - 0.62 1.99 0.42 0.79 - -
38 1900 - - - - - - - - 0.66 2.22 0.44 0.86 - -
40 2000 - - - - - - - - 0.69 2.39 0.47 0.96 - -
42 2100 - - - - - - - - 0.43 2.64 0.49 1.03 - -
Tabla 32. Pérdida de carga por metro lineal de tubo de cobre para mezclas al 50/50 y temperatura de 50°C
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Los espesores minimos de aislamiento para tuberias . X
P P Temperatura méaxima del fluido (°C)

que circulan por el interior de edificios y que transportan Diametro
fluidos caliente pueden consultarse en la siguiente tabla. exterior (mm) 40...60 > 60...100 | > 100...180
En el caso de una instalacién solar se considerara una
temperatura de trabajo comprendida entre 60°C y 100°C D=35 25 25 30
dependiendo de las condiciones de insolacion. 35 < D <60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D <=140 30 40 50

140 <D 35 40 50

Tabla 33. Fuente: RITE. Espesores del aislamiento de las tuberias
a distintas temperaturas.

3.7 Seleccion del grupo de bombeo

La seleccion més adecuada de una estacion solar o grupo  La pérdida de carga a considerar en un circuito de

de bombeo en una instalacién solar, requiere valorar la primario es:
pérdida de carga generada en la instalacion y el caudal de  * Pérdida de carga en la tuberia
circulaciéon que debera mover la bomba. * Pérdida de carga en el campo de colectores

* Pérdida de carga en los sistemas de transferencia
(intercambiadores, serpentines)

* Pérdidas de carga adicionales generadas en la valvulas
o accesorios del circuito
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Fig 45

Logasol KS0105
Logasol KS0110
Logasol KS0120
Logasol KS0150
Altura manométrica

<THhOWN-=

Caudal de circulacién
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Numero de Caudal Caudal V Numero de Caudal Caudal "
colectores [I/h] [1/minl colectores [1/h] [I/min]
1 50 1 11 550 8...11
2 100 1.5..2 12 600 10...12
3 150 25...83 13 650 10.5...13
4 200 3..4 14 700 11.5...14
5 250 4.5 15 750 12.5...15
6 300 5..6 16 800 13...16
7 350 55..7 17 850 14 ...17
8 400 7..8 18 900 15...18
9 450 75..9 19 950 15.5...19
10 500 8..10 20 1000 16.5 ... 20
Tabla 30. Caudal por colector
1) T2 de retorno entre 30 y 40°C
Las instalaciones reguladas mediante SC20 y SC40 permiten regulacion electrénica del caudal
En instalaciones de mas de 50 m?, se montaran dos
bombas idénticas en paralelo dejando una en reserva. El
funcionamiento automatico o manual, debera ser alterno
con el fin de que el desgaste sea proporcional
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3.8 Dimensionado del vaso de expansion

3.8.1 Calculo del volumen de la instalaciéon

Para realizar un correcto célculo del vaso de expansién,
es importante definir el volumen total del circuito de
primario. Para ello se considera la siguiente férmula:

Vins=Vcapt*ncapt+Vinter+Vgrupo bomb+Vtub

Vins: Volumen de la instalacion en |

Vcapt: Volumen de un colector en |

Ncapt: Numero de captadores

Vinter: Volumen del intercambiador en |

Vgrupo bomb: Volumen del grupo de bombeo Logasol KS...
(aprox: 11)

Vtub: Volumen en las tuberias en |

15%x1.0 0.133 Vertical 0.86
Clolector SKN3.0

18 x 1.0 0.201 plano Horizontal 1.25

22 x 1.0 0.314 Colector Vertical 1.43
plano

28 x 1.5 0.491 SKS4.0

) de al.to. Horizontal 1.76
35 x 1.5 0.804 rend|m|ent0
42 x 1.5 1.195 Tabla 32. Volumen en los colectores

Tabla 31. Volumen en las tuberias
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3.8.2 Calculo del vaso de expansion para instalaciones con colectores planos

Una instalacién de energia solar cuenta con distintos
sistemas de seguridad en el circuito primario. Si el

vaso de expansion esta bien calculado, absorbera el
aumento de volumen que se produzca. En el caso de no
ser suficiente, la valvula de seguridad tendra que actuar,
con la consiguiente pérdida de fluido y por lo tanto la
necesidad de volver a llenar la instalacién.

Vn min = Vexpansion = Vins x € x (Pf/(Pf-Pi))

Siendo:

Vn min = Vexpansién= Volumen nominal minimo o volumen de
expansion.

Vins = Volumen total de la instalacion.

¢ = coeficiente de dilatacién desde 10°C hasta 130°C. Tiene un
valor de 0.085

Pf = Presién final absoluta (presion de la valvula de seguridad).
Se consideran unos coeficientes de seguridad dependiendo del
taraje de la valvula

Pi= Presién absoluta inicial depende de la altura manométrica
de la instalacién. Se parte de un valor de 0.5 bar que seria una
sobrepresién anadida para descartar la vaporizacion. Hay que
asegurarse un minimo de 1.5 bar.

Presion de precarga (presion inicial)

Po = 0,1 * hest + 0,5bar

hest: Altura estatica en m, altura en entre el vaso de expansion y

el punto més alto de la instalacién.
Po: Presion de precarga del vaso de expansion

Presion final

La presidn final del vaso de expansion esta sujeta al
tarado de la valvula de seguridad del circuito.

Para instalaciones cuya valvula de seguridad esté por
encima de 3 bar:

pf <=0,9 * pvs

Pf: Presién final del vaso de expansion
Pvs: Presién absoluta de la valvula de seguridad

—

M
N
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3.9 Seleccidn del sistema de intercambio

Para la preparacién de a.c.s para usos sanitarios en
instalaciones solares, es necesario definir el sistema de
intercambio en el circuito primario.

Se puede diferenciar entre sistemas con interacumulador
en el primario, en cuyo caso y cumpliendo las normativas
existentes (CTE), la relacién entre la superficie atil de
intercambio y el sistema de captacion no seré inferior a
0.15.

En el caso de tratarse de grandes volimenes, es
conveniente realizar el intercambio externo al depésito,
el cual funcionara contracorriente con el fin de que la
transferencia sea mayor.

La potencia minima en este caso se determinara segun lo
marcado en el CTE, en funcién de la radicacion y con una
conversién de la energia aportada por los colectores de

al menos el 50%. Por ello es necesario que se cumpla la
condicion:

P= 500 .A
Siendo:
P Potencia minima del intercambiador en W
A Area en m? del campo de colectores.

3.9.1 Seleccion de la bomba de impulsién

La seleccion de la bomba de impulsién entre el
acumulador y el intercambiador externo, dependeréa de
pérdida de carga generada en las tuberias de conexion
entre ambos.

a

En este caso hay que asegurar la eficiencia en la
transferencia de calor, es por ello por lo que el
intercambiador de primario entre colectores y depésito
debera asegurar una transferencia de al menos

40 W/m?K.

Los criterios de eleccién y disefio de un intercambiador de
para usos sanitarios debe tener en cuenta las siguientes
temperaturas:

smpoiatiia 55 °C 45°C
de primario

Temperatur? 35 °C 45 °C

de secundario

La bomba de impulsién entre el intercambiador y el
depésito sera calculada teniendo en cuenta la pérdida de
carga de la tuberia en esa parte del circuito

Bomba Unidades| Caracteristicas
Tipo - Bomba simple
Modo de operacion - 1
Presién nominal - PN10
T2 min del fluido °C -10
T2 max del fluido °C 110
Tabla 33.
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3.9.2 Dimensionado del acumulador solar

El tamano del acumulador solar debe ser acorde con al
demanda que se realice. Por lo que siguiendo lo marcado
en el CTE, para aplicaciones de a.c.s, el volumen del
acumulador estara directamente relacionado con el area
de captacién.

50< V/A< 180

Siendo:
\") Volumen del depédsito de acumulacion solar (1)
A Area total del campo de colectores (m?)

Preferentemente se dispondra de un solo acumulador

El sistema de intercambio, consta de una valvula
proporcional que consigue un alto rendimiento del
intercambiador, ya que cuando hay consumo la vélvula
se abre y adapta el grado de apertura al caudal de
circulacion. En el caso de no haber consumo, la valvula

cierra el paso al intercambiador.

Con este sistema se reducen las pérdidas de calor y se
reduce el tamano de la bomba de recirculacion.

Para el diseno de esta bomba se ha de tener en cuenta la

siguiente pérdida de carga:

vertical y en el caso de tener que repartirse en varios, Pérdida

éstos se conectaran hidraulicamente en serie o en Caudal del circuito de carga

paralelo equilibrando tanto primario como secundario. secundario AV35
[1/h] [mbarl
AV35 35 kW 160

3.9.3 Seleccion del sistema de intercambio en (V=800 I/h)

secundario
Tabla 34.

El sistema de intercambio en secundario lo requieren las

instalaciones centralizadas con apoyo individual en las

cuales no se quiere realizar consumo del acumulador solar

principal. Por ello se genera un circuito adicional entre

el acumulador solar y el sistema de apoyo, evitando asi

la contabilizacion de consumos mediante contador de

energia.
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3.10 Sistemas de disipacion

Todas las instalaciones de energia solar deben de
contemplar un mecanismo de disipacién en aquellos casos
en los que haya riesgo de sobretemperatura en los meses
de verano.

Entre los distintos mecanismos planteados por el CTE,
existen los disipadores dinamicos.

En el dimensionado para la correcta eleccion del disipador
se han de conocer los siguientes parametros:

* Potencia a disipar

* Salto térmico del agua

* Porcentaje de glicol

* Temperatura ambiente

En funcién del porcentaje de propilenglicol existente en la
instalacién a la potencia a disipar se le aplicara un factor

de correccion:

% Glicol 0 10 20 30 40 50

C1 1,09 |1 1,07 | 1,04 1 095 | 09

Ejemplo de célculo:

Se quieren disipar 40kW en una instalacién solar
térmica. El fluido caloportador el Tyfocor L al 43% y el
salto térmico del fluido es de 15°C, entrando a 100°C y
saliendo a 85°C.

Tm= (100+85)/2= 90°C
P/ C1 = 40kW/0.95 = 42 kW

Se deberéa buscar un disipador que a la temperatura de
90°C sea capaz de extraer 42kW, teniendo en cuenta la
temperatura ambiente exterior, ya que cuanto mas alta
sea, menor intercambio se dara.

Otros mecanismos de evacuacién del excedente de
energia pueden ser otros consumidores, como por ejemplo
piscinas o bien disipadores estaticos.

Estos ultimos son mecanismos de evacuacion por
aumento de temperatura del primario, a partir de una
temperatura critica actda la valvula de 4 vias ubicada
en el primario que permite la disipacién a través de un
intercambiador de una potencia determinada para el
campo de colectores instalados.

Buderus

Documentacion de planificacion tecnologia solar térmica para grandes sistemas — 05/2010 67



4 Control de las Instalaciones

4.1 Instalacion centralizada

El control de una instalaciéon solar centralizada para a.c.s
y sistema de calefaccion convencional, puede realizarse
con regulacion SC10 o regulacion SC40. En el caso de
controlar la instalacién con la SC40, ésta controlaria el
circuito de primario solar. En este caso se necesitaria

un FM443 que controlaria la bomba del circuito solar
mediante dos sondas de temperatura, una en el campo de
captadores y otra en el depésito solar.

El control de la temperatura del acumulador de consumo
de a.c.s sera controlada mediante la regulacién 441 FM.
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Control de las Instalaciones n

4.1.1 Control con sistema de disipacion a través de piscina

En aquellos casos en los que exista una piscina, la propia
piscina actuard como sistema de disipacién, sin necesidad
de contar con mecanismos alternativos.

Para el control de esta instalacién es necesario aplicar el
esquema S1.

El siguiente gréfico muestra el esquema a controlar y el
esquema a seleccionar en la regulacion SC40.

= .
I
HG
HO

%%OV R1 R2 R3 R4 R5 S1S2S3S4 S6S7S8WMZ

7747006072-19.1 SD

Fig 47 Seleccion esquema S1en regulacion SC40

S1 Sonda de temperatura de colector FSK
S2 Sonda de temperatura de acumulacion
S3 Sonda de temperatura de retorno de piscina
S4 Sonda de temperatura de la parte superior del acumulador (opcional)
S6 Sonda temperatura en circuito de primario previo del intercambiador
S7 Sonda de impulsién contador calorimétrico (opcional)
S8 Sonda de retorno contador calorimétrico (opcional)
WMZ  Contador calorimétrico
R1 Bomba del circuito solar
R2 Bomba del circuito de piscina
R3 Bomba de tratamiento de legionalla (opcional)
R4 Vélvula de 3 vias de primario
R5 Vélvula de proteccién antiheladas (opcional)
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4.1.2 Posicion de los sensores

Fig 48

S1
S2
S3
S4
S6

431

1+441 + 447
+442

Sensor ubicado en el alojamiento especifico del Ultimo colector. Linea de impulsion.
Sensor ubicado en el depésito de acumulacion solar.

Sensor ubicado en el circuito de retorno de, la piscina.

Sensor ubicado en depdsito de consumo

Sensor ubicado en el circuito primario, previo al intercambiador.
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4.1.3 Ajustes

Los pardmetros que se indican en la siguiente tabla son
necesarios para el correcto funcionamiento del circuito.

Sistema Esquema seleccionado S1 ST
Regulacion rev bomba Si/No (SD No No
Regulacion rev bomba 2 Si/No (SD - No

T# méx primer consumidor 20 ... 90 °C (60 °C) 60°C 60 °C
T2 max segundo consumidor 20 ... 90 °C (60 °C) - 26 °C
Prioridad de carga Auto 1> 2 Acumulador 1 Auto 1> 2
Modo de operacién Apagado / Auto (Auto) Auto Auto

Tabla 35. Ajustes de la regulacién SC40 para el control de la instalacién centralizada con y sin pi.
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4.2 Instalacion descentralizada con acumulacion individual

4.2.1 Control sin sistema de disipacion

Para el control de una instalacién con intercambiador de
placas externo en el primario y acumulacién individual

con retorno, es necesario aplicar el esquema H9. En

dicho esquema el segundo consumidor no sera un
depésito centralizado sino que el volumen necesario en la
instalacion sera repartido en acumuladores individuales en
cada vivienda. El primer consumidor quedaré anulado.

El siguiente gréfico muestra el esquema a controlar y el
esquema a seleccionar en la regulacion SC40.

|L N|R1|N1|R2|N2||%|R3|FH|R4|FT5|R5| |s1|sz|ss|s4|ss|se|37|ss||9|

|__ %JE_|__l__ iR ||_3 I\‘l.'3|L4 N_4|L5|N5| NRIMAMMANANAN J=_|

LYY
EHA0A0 -

230V AC R3 R4 S1.82 Sé» 5S4 5586 S7S8WMZ

Ho —59

wmz 87

I R4
I @ - J -
@é R2 6720619738-01.1 SD

Fig 49

1 Seleccion esquema H9 en regulacion SC40

S1 Sonda de temperatura de colector FSK

S2 Sonda de temperatura de retorno del primario

S3 Sonda de temperatura en circuito secundario de impulsion a los acumuladores
S4 Sonda de temperatura en circuito primario previo al intercambiador
S5 Sonda temperatura en circuito secundario de retorno al intercambiador
S6 Sonda temperatura en circuito de primario retorno del intercambiador
S7 Sonda de impulsion contador calorimétrico (opcional)

S8 Sonda de retorno contador calorimétrico (opcional)

WMZ  Contador calorimétrico

R2 Bomba intercambiador (retorno de los acumuladores)

R3 Vélvula de proteccién antiheladas (opcional)

R4 Bomba del circuito solar
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en la SC40 no debe superar 1,1 A, por lo que para

Para el control de la instalacién con sistema de disipacion demandas superiores habria que colocar un relé

se selecciona el mismo circuito H9 en la regulacién SC40.

4.2.2 Control con sistema de disipacion it ATENCION: La corriente méxima de salida R1

| L | N |R1|N1|R2|N2|FT3|R3|FE|R4|FTs|R5| |s1| sz|ss|34|ss|ss|37|ss| |9|

|__ Il i SR iR A ||_3 N=3|L4 N_4|L5|N5| J_J_J_J_J_J_J_J_J‘J

7//{‘..

230VAC R1 R2 R3 R4 S1 Sé S485S6 S% S8WMZ

L 4 BN LAUIS R/ N

R=1 kQ

H9 R1

R2
6720619738-02.1 SD

Fig 50

1 Seleccion esquema H9 en regulacion SC40

S1 Sonda de temperatura de colector FSK

S2 Resistencia 1.0 KQ, equivalente a 87°C

S3 Sonda de temperatura en circuito secundario de impulsién a los acumuladores

S4 Sonda de temperatura en circuito primario previo al intercambiador

S5 Sonda temperatura en circuito secundario de retorno al intercambiador

S6 Sonda temperatura en circuito de primario retorno del intercambiador

S7 Sonda de impulsion contador calorimétrico (opcional)

S8 Sonda de retorno contador calorimétrico (opcional)

WMZ  Contador calorimétrico

R2 Bomba intercambiador (retorno de los acumuladores)

R3 Vélvula de proteccién antiheladas (opcional)

R4 Bomba del circuito solar
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4.2.3 Ajustes

Los pardmetros que se indican en la siguiente tabla son
necesarios para el correcto funcionamiento del circuito.

Sistema Esquema seleccionado St St
Regulacion rev bomba Si/No (SD No No
Regulacion rev bomba 2 Si/No (SD - No
T max primer consumidor 20 ... 90 °C (60 °C) 60°C 60 °C
T? méax segundo consumidor 20 ...90°C (60 °C - 26 °C
Prioridad de carga Auto 1> 2 Acumulador 1 Auto 12> 2
Modo de operacién Apagado / Auto (Auto) Auto Auto
Tabla 36. Ajustes de la regulacién SC40 para el control de la instalacion descentralizada con y sin aerotermo.
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4.2.4 Posicion de los sensores

|

6 720 640 359-44.2il

Fig 51 Posicién de los sensores en instalacion descentralizada, con acumulacién individual.

S1 Sensor ubicado en el alojamiento especifico para S8 Sensor opcional ubicado en retorno de primario para
impulsién de primario. contabilizar la energia.
S2 Sensor ubicado en la linea de retorno para instalaciones T Sensor ubicado en el circuito de distribucion, previo
sin aerotermos y con valor fijo de resistencia para acumulador por vivienda.
instalaciones con aerotermo. T2 Sensor ubicado en el acumulador de cada vivienda.
S3 Sensor ubicado en el circuito de distribucion aguas WMZ  Contador de energia
abajo del intercambiador (impulsién). - Para contabilizar la energia generada por el campo
S4 Sensor ubicado en el circuito primario, previo al de colectores, colocar el contador de energia y los
intercambiador. sensores asociados por encima del aerotermo.
S5 Sensor ubicado en el circuito de distribucion, retorno al - Para contabilizar la energia disponible, colocar el
intercambiador. contador de energia y los sensores asociados por
S6 Sensor ubicado en el circuito primario, retorno del debajo del aerotermo.
intercambiador.
S7 Sensor opcional ubicado en del Ultimo colector. Linea de
impulsion.
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4.2.5 Ajustes

Los pardmetros que se indican en la siguiente tabla son
necesarios para el correcto funcionamiento del circuito.

Sistema Esquema seleccionado S1 S1

Regulacion rev bomba Si/No (S No No

Regulacion rev bomba 2 Si/No (S - No

T max primer consumidor 20 ... 90 °C (60 °C) 60°C 60 °C

T? méax segundo consumidor 20 ...90°C (60 °C - 26 °C

Prioridad de carga Auto 1> 2 Consumidor 2 Auto 1> 2
Modo de operacién Apagado / Auto (Auto) Auto Auto

Tabla 37. Ajustes de la regulaciéon SC40 para el control de la instalacién descentralizada con y sin aerotermo.
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4.3 Instalacién centralizada con apoyo individual

4.3.1 Control sin sistema de disipacion

Para el control de una instalacién centralizada con
intercambiador de placas externo en el primario y apoyo
individual, es necesario aplicar el esquema H9. En dicho
esquema el segundo consumidor se convertira en el
principal y el primero quedara anulado.

El siguiente grafico muestra el esquema a controlar y el
esquema a seleccionar en la regulacion SC40.

| L | N |R1|N1|R2|N2|FTs|R3|Fﬁ|R4|FTs|R5| |S1|sz|ss|34|ss|se|37|se| |9|

[ L] [E N=3|L4 N4|Ls |Ns | J___J_J_J_J_J_J?_|

i
(|

R3 R4 R5 S1S2 |[S4S5S6S7S8WMZ

)
R=15 kQ

Ho —(8)

R5
6720619738-03.1 SD
Fig 52
1 Seleccion esquema H9 en regulacién SC40
S1 Sonda de temperatura de colector FSK
S2 Sonda de temperatura de retorno del primario
S3 Resistencia 15 KQ, equivalente a 16°C
S4 Sonda de temperatura en circuito primario previo al intercambiador
S5 Sonda temperatura en la parte inferior del acumulador
S6 Sonda temperatura en la parte superior del acumulador
S§7 Sonda de impulsién contador calorimétrico (opcional)
S8 Sonda de retorno contador calorimétrico (opcional)
WMZ  Contador calorimétrico
R2 Bomba intercambiador (retorno del acumulador)
R3 Valvula de proteccion antiheladas (opcional)
R4 Bomba del circuito solar
R5 Bomba de retorno de secundario
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en la SC40 no debe superar 1,1 A, por lo que para

Para el control de la instalacién con sistema de disipacion demandas superiores habria que colocar un relé

se selecciona el mismo circuito H9 en la regulacién SC40.

4.3.2 Control con sistema de diSipaCién ij ATENCION: La corriente maxima de salida R1

| L | N |R1|N1|R2|N2|FT3|R3|F?1|R4|R_5|H5| |S1|82|83|S4|85|S6|S7|SS| 19
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L] s frsfee [oefus s | TUTLTLTLT LT LT LTLTL]
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L {[[E0T

230VAC R1 R2 R3 R4 R5 St S4S5S6 S7

H9
R5
6720619738-04.1 SD
Fig 53
1 Seleccion esquema H9 en regulacion SC40
S1 Sonda de temperatura de colector FSK
S2 Resistencia 1.0 KQ, equivalente a 87°C
S3 Resistencia 15 KQ, equivalente a 16°C
S4 Sonda de temperatura en circuito primario previo al intercambiador
S5 Sonda temperatura en la parte inferior del acumulador
S6 Sonda temperatura en la parte superior del acumulador
S7 Sonda de impulsion contador calorimétrico (opcional)
S8 Sonda de retorno contador calorimétrico (opcional)
WMZ  Contador calorimétrico
R1 Bomba del aerotermo
R2 Bomba intercambiador (retorno del acumulador)
R3 Vélvula de proteccién antiheladas (opcional)
R4 Bomba del circuito solar
R5 Bomba de retorno de secundario
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4.3.3 Posicion de los sensores
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Fig 54 Posicién de los sensores en instalacién centralizada con apoyo individual.
S1 Sensor ubicado en el alojamiento especifico para S8 Sensor opcional ubicado en retorno de primario para
impulsion de primario. contabilizar la energia.
S2 Sensor ubicado en la linea de retorno para instalaciones T Sensor ubicado en el circuito de distribucion, previo
sin aerotermos y con valor fijo de resistencia para acumulador por vivienda.
instalaciones con aerotermo. T2 Sensor ubicado en el acumulador de cada vivienda.
S4 Sensor ubicado en el circuito primario, previo al WMZ  Contador de energia
intercambiador. - Para contabilizar la energia generada por el campo
S5 Sensor ubicado en la parte inferior del acumulador. de colectores, colocar el contador de energia y los
S6 Sensor ubicado en la parte superior del acumulador. sensores asociados por encima del aerotermo.
S7 Sensor opcional ubicado en el dltimo colector. Linea de - Para contabilizar la energia disponible, colocar el
impulsion. contador de energia y los sensores asociados por

debajo del aerotermo.
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4.3.4 Ajustes

Los pardmetros que se indican en la siguiente tabla son
necesarios para el correcto funcionamiento del circuito.

Sistema Esquema seleccionado S1 ST
Regulacion rev bomba Si/No (SD No No
Regulacion rev bomba 2 Si/No (SD - No
T# méx primer consumidor 20 ... 90 °C (60 °C) 60°C 60 °C
T? max segundo consumidor 20 ... 90 °C (60 °C) - 26 °C
Prioridad de carga Auto 1> 2 Consumidor 2 Auto 1> 2
Modo de operacién Apagado / Auto (Auto) Auto Auto
Tabla 38. Ajustes de la regulacién SC40 para el control de la instalacién centralizada con y sin aerotermo.
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