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1 Dimensionamiento del hogar del sistema de caldera

Para hacer un debido uso de la caldera de vapor o de agua sobrecalentada deben respetarse los datos técnicos que figuran
en la confirmacion del pedido del sistema de caldera en cuestion.

1.1 Combustibles

Los combustibles empleados (segun las normas de combustible mencionadas en la confirmacién del pedido) y el aire de
combustion no deben contener ningun afiadido mas alla de los mencionados en la norma de combustion, que provoquen
corrosion, abrasion o sedimentos en la caldera o en los componentes de la caldera (recalentador, intercambiador de calor
de gases de escape, etc.), de lo contrario se extinguira cualquier responsabilidad sobre el alcance del suministro del
fabricante de calderas y se producirda una merma en la disponibilidad de la caldera, de la vida util y un aumento de los
intervalos de limpieza.

1.2 Potencia del hogar/contrapresiéon

Debera obtener los datos de potencia de combustion y de resistencia frente a los gases de escape de la instalacion de
calefaccion, bien de la oferta, o bien de la confirmacién del pedido.

La presidon maxima de gas residual permitida a través del ventilador del quemador es de 50 mbar.

2 Instalacion del quemador del usuario y el control de la caldera por parte del
fabricante

Los siguientes requisitos son de aplicacién para el caso en el cual el control de la caldera sea suministrado por fabricante y
la instalacién de caldera sea aportada por el cliente.

2.1 Acoplamiento del quemador y revestimiento
El montaje de la instalacion del quemador no debe afectar al funcionamiento, la construccion y el servicio de la caldera.

Hay que tener en cuenta sobre todo los siguientes aspectos:

e Debe facilitarse el acceso a las aberturas para inspeccién, como p. €j. la puerta de la camara de inversién, asi como el
giro del quemador o de la puerta frontal / placa del quemador.

e El calderas con puerta abatible debe cumplirse la carga maxima admisible de la puerta, segun las hojas de datos
"Dimensiones de hogar y limites de emplazamiento del quemador".

e Alinstalar un quemador y las valvulas del quemador en calderas con puerta / placa del quemador abatibles, hay que
tener en cuenta, que la puerta de la caldera debe poder abrirse y girarse lo mas facilmente posible (instalar mangueras
de combustible, cables, etc. con un tamafio suficiente, compensador y, eventualmente pieza intermedia, necesarios en
la conduccion de gas).

e El quemador no debera transmitir en ningun punto de carga oscilaciones/vibraciones anormales y excesivas a la
caldera (velocidad maxima de vibraciones medidas en la junta atornillada de la camara de inversion o en la camara/caja
de gas de escape: 60mm/s; en calderas con recalentadores, el limite en componentes de la carcasa del recalentador es
de 30 mm/s). Las frecuencias caracteristicas/dominantes para el funcionamiento del quemador son las frecuencias en
torno a 100 Hz, y entre 400 y 700 Hz.). Las oscilaciones superiores pueden dafiar los componentes de la caldera (junta
atornillada de la camara de inversion, camara de gases de escape, intercambiador de calor de gases de escape) y el
conducto de gases de escape.
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e La mamposteria del quemador (si se realiza por parte del cliente) debe realizarse, de forma que las zonas no
refrigeradas, sobre todo la union entre el suelo y el hogar de combustién, estén protegidas (revestimiento minimo de 50
mm).

e Entodas las zonas desprotegidas térmicamente debe proveerse una proteccion térmica. Sobre todo el espacio entre la
mamposteria y el cabezal de llama del quemador debe rellenarse con material aislante moévil, segun las instrucciones
del fabricante de la caldera (jbajo ninguna circunstancia mampostear!).

e Para un montaje adosado del quemador deben tenerse en cuenta las conducciones y valvulas entrantes y salientes

e Por lo general, deben tenerse en cuenta las hojas de datos "Dimensiones del hogar y limites de emplazamiento del
quemador” del tipo de caldera correspondiente.

2.2 Respuesta funcional de los quemadores

221 Apagado de la llama

La extincion de la llama debe estar garantizada dentro del hogar indicado en la hoja de especificaciones técnicas de la
combustion, incluida la camara de inversion. En calderas con llama de retorno, la llama no debe penetrar prematuramente
en la camara de inversién en ningun punto de carga, sino que debe extinguirse por completo en el hogar de combustion.

Para garantizar la extincién completa deben existir en el extremo de la caldera gases de escape libres de mondxido de
carbono (contenido maximo de CO: 50 mg/Nm3 referido a un contenido de 3% O2).
2.2.2 Requisitos que debe cumplir el intervalo de regulaciéon del quemador

Para el servicio de regulacion, es decir arranque del quemador desde el "estado en caliente" (comienzo del funcionamiento
automatico y habilitacion de la regulacién de potencia) deben cumplirse las siguientes cargas pequefias maximas
admisibles independientes del combustible:

max. 50 % de la potencia de quemador para potencias de quemador hasta 1.000 kW
(representa una relacién de regulacion real del quemador de al menos 1:2)

max. 33 % de la potencia de quemador para potencias de quemador <1.000 < 8.000 kW
(representa una relacion de regulacion real del quemador de al menos 1:3)

max. 25 % de la potencia de quemador para potencias de quemador < 8.000 < 20.000 kw

(representa una relacion de regulacion real del quemador de al menos 1:4)

(estos valores son validos para el combustible principal; para el combustible auxiliar se requiere en el margen de < 1.000 <
20.000 kW una carga pequefia maxima admisible de 33 % ((representa una relaciéon de regulacion real del quemador de al
menos 1:3))

Adicionalmente se aplican las siguientes condiciones, segun el tipo de regulacion del quemador:

e quemadores de etapas:

— Nuamero de etapas requerido = potencia de quemador / carga pequeia del quemador (redondeado por
numeros enteros)

—  distribucion homogénea de las etapas
— al menos version de dos etapas
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e quemadores continuos:
—  Velocidad maxima admisible de modificacion de potencia de quemador VMAMP [kW/s]
VMAMP = 0,025 [1/s] x potencia de quemador [kW]
Debe cumplirse la VMAMP entre la carga pequefia (CP) y la carga grande (CG) .

Todas las potencias del quemador anteriormente indicadas se refieren a la potencia calorifica real de la
caldera.

Para ajustar la regulacion del rendimiento de la caldera deben tenerse en cuenta las instrucciones de servicio
del fabricante de calderas.

2.3 Interfaz del control de la caldera y de control del quemador

Si el control del quemador del cliente permite un accionamiento manual in situ, antes de utilizar este accionamiento manual
deben tenerse en cuenta los manuales correspondientes del fabricante de calderas. En el control de la caldera no se
produce un enlace a o bloqueo de las diferentes posibilidades de manejo. El fabricante de calderas declina toda
responsabilidad por fallos causados por un manejo incorrecto en el dispositivo de control del quemador. No es posible una
transferencia de datos de un quemador del cliente al control de la caldera (p. ej. para transmisién a la técnica central de
control). El fabricante de calderas declina toda responsabilidad por fallos causados por una intervenciéon en el control de la
caldera a través de la técnica de control central.

Requisitos que debe cumplir la interfaz de control de la caldera / control del quemador para regular el quemador:
e el dispositivo de mando del quemador se encuentra integrado en el quemador o un armario de mando del cliente.

e todos los componentes de control y potencia se integran en el quemador, en el componente correspondiente del mismo
(ventilador, estacion de bombas de gasoil del quemador, etc.) o en un armario de mando del cliente. El suministro de
control y potencia con cortacircuitos para el quemador con corriente alterna o trifasica se realiza desde el panel de
control de la caldera.

e Los datos del quemador, avisos y averias que afectan al quemador se muestran en el dispositivo de control del
quemador.

e laregulacion de potencia del quemador se realiza desde el panel de control de la caldera.
e el desbloqueo del dispositivo de control del quemador se realiza en el quemador o en el armario de mando del cliente

e En quemadores mixtos, la conmutacion de combustible gas/gasoleo se realiza a través del control de la caldera (si
existen varios combustibles gaseosos o liquidos, la conmutacion de los diferentes combustibles gaseosos/liquidos se
realiza en el control del quemador).

El intercambio necesario de sefales entre el control del quemador y el control de la caldera depende de los combustibles
empleados, del nimero de etapas (dos etapas, tres etapas o ninguna etapa) y del tipo de sefial de requerimiento de carga
(gradual o continua). El intercambio detallado de sefiales puede consultarse en los anexos, siendo el anexo 1 en cualquier
caso relevante.

» Nota: jUn quemador de tres etapas solo puede controlarse a través de una sefial continua (4-20mA)!

Indicaciones sobre senales relativas a combustibles "impedimento seguro de arranque” (véase el anexo 1):
e Lasenal "demanda de quemador" se emplea para desconectar el quemador.

e La seial "impedimento de arranque funcionamiento a gas/gasoéleo" se emplea tanto para impedir un arranque de forma
segura, como para realizar una desconexion segura del quemador, incluidos los ventiladores (significancia segun la
sefial "cadena de seguridad o.k."). En el funcionamiento del quemador, la desaparicion de la sefial "impedimento de
arranque" debe provocar una desconexidon inmediata del quemador. En el siguiente arranque del quemador, el
desarrollo del programa debe realizarse de forma analoga a una caida anterior de la cadena de seguridad.
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e En quemadores duales, las sefiales "impedimento seguro de arranque" deben evaluarse en cuanto al combustible, en
relacion a las sefales de preseleccion para el combustible. Asi, un quemador preseleccionado para funcionamiento con
gas, solo debe arrancar si la sefial "impedimento seguro de arranque servicio con gas" se encuentra habilitada (una
eventual sefial de habilitacion existente "impedimento seguro de arranque servicio con gaséleo" no debe llevar a un
arranque del quemador preseleccionado para funcionamiento con gas). De forma analoga, esta légica se aplica para
un quemador preseleccionado para servicio con gaséleo.

Los anexos 2-5 seran efectivos segun el modelo del quemador. Si un quemador de dos combustibles funciona con
diferentes tipos de regulacién en un funcionamiento a gas o a gasoleo, se emitiran las sefales correspondientes segun
dicho tipo de regulacion.

Dependiendo de la situacion de la instalaciéon, sera o no necesaria una sefial para informar del ajuste de carga del
quemador (véase anexo), p. €j., al conectar varias calderas a través de un control de secuencia. En quemadores por
etapas, generalmente no es posible realizar un control de secuencia de caldera.

El abastecimiento de potencia mostrado en el anexo 7 se llevara a cabo si el quemador asi lo necesita.

La conexion para los bornes X20/X21 se realiza a través del sistema de conectores en el panel de control de la caldera. La
conexién para los bornes X23 se realiza a través de una regleta de bornes en el panel de control de la caldera.

Si la conexidn por cable entre el control de la caldera y el control del quemador del cliente se incluye en el alcance del
suministro del fabricante de calderas, la conexiéon por cable en el control del quemador del cliente no dispone de
conectores.

Si la unién por cable entre el control de la caldera y el control del quemador del cliente no esta incluida en el alcance del
suministro del fabricante de la caldera, para la conexién por enchufe de los bornes X20/X21 existe en el panel de control de
la caldera un contraconector adecuado, para que se puedan colocar los cables por parte del usuario.

3 Sistema de quemador del propio cliente con control de la caldera aportado por el
cliente

Los siguientes requisitos son de aplicacién para el caso en que el cliente aporte tanto el control de la caldera como el
sistema de quemador completos.

En este punto seran validos de la misma manera los requisitos incluidos en el capitulo 2.1y 2.2.

3.1 Regulacion del rendimiento de la caldera

Para proteger la caldera de una sobrecarga y un mayor esfuerzo alternativo, debe tenerse en cuenta el uso previsto de la
caldera segun las instrucciones de servicio correspondientes (véanse las instrucciones de servicio de la serie C "Calderas
pirotubulares").

A través de la regulacion del rendimiento hay que garantizar que los quemadores funcionen con carga pequefia antes de la
desconexion. Si esto no se tiene en cuenta, se pueden producir, entre otros, reacciones de la valvula de cierre de seguridad
(SAV) en el tramo regulador de gas.

3.2 Arranque suave con retardo

El equipamiento del quemador y del circuito de mando debe elegirse de modo que se produzca un arranque suave con
retardo desde el estado frio o bien desde el estado de conservacién del calor.

En funcion de los requisitos del quemador, un temporizador automatico debe limitar a carga pequefa la carga del quemador
durante un periodo de aprox. 180 segundos. De este modo, cuando la demanda de calor sea limitada, se impide una
conexién y desconexién descontroladas del quemador. Ademas, este automatismo impide pérdidas innecesarias de
preventilacion y protege los componentes de la caldera y del hogar.
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3.3 Conservacion del calor de las calderas

Para evitar un arranque en frio de las calderas, se recomienda mantener las calderas calientes. Esta conservacion del calor
debe realizarse de modo que las calderas funcionen también aqui de un modo cuidadoso. Hay que procurar especialmente
que no se produzca ninguna estratificacion de la temperatura (parte inferior fria - parte superior caliente).

Si la conservacion del calor se realiza con el quemador, se requiere una limitacion temporal de 72 horas max., siempre y
cuando no se incluyan el alcance del suministro un dispositivo de conexion y desconexion. Para la conservacion del calor
del quemador debe limitarse la potencia del quemador a la carga pequefa del quemador.

4 Homologacion del sistema de la caldera y del quemador

Si la instalacion del quemador y eventualmente el control de la caldera son facilitados por el cliente, debe realizarse la
certificacion CE eventualmente requerida y la aprobacién CE o la certificacion requerida y aprobaciones de las normas
nacionales y/o regionales de dichos componentes. También deben tenerse en cuenta las interfaces correspondientes.

5 Responsabilidad civil

Si no se observan las indicaciones arriba mencionadas ni los requisitos mencionados en las correspondientes instrucciones
de servicio, pueden producirse dafios en la caldera y componentes de la caldera, ante lo cual el fabricante de calderas
excluye cualquier responsabilidad.

Si el control de la caldera no es facilitado por el fabricante, el fabricante declina toda responsabilidad por dafios causados
por una conexion incorrecta de la técnica de la caldera.

5/8



Informacion Técnica

Requisitos para la instalacion in situ de un quemador o
de un quemador con control de caldera, también in
situ, para el funcionamiento de calderas de vapor, de
calefaccién y de agua caliente a gasodleo, gas o
combustién doble

BOSCH

TI030
Edicion 5 (06/19)

Anexo 1: del tipo de regulaciéon de sefales independientes (sefales basicas)

Senalesdecontrol

Controldecaldera

Quemador

Denominacién Designacion Czr;el);lson Senal de | Senal de Datos técnicos Senal de Senal de
de los bornes entrada salida entrada salida
bornes
Cadena de seguridad I__I_I 230VAC/50-60HZ | — 1
OK X20 12 | max. 4A N
Demanda de |i| 230VAC/50-60HZ
-X2
quemador 0 3/4 I max. 4A Q
230VAC/50-60HZ
Fallo del quemador -X20 5/6 N\ o 4A |__:_|
max.
Funcionamiento de 230VAC/50-60HZ I__I_I
quemador -X20 78 4 max. 4A I
230VAC/50-60Hz
Tension de mando ON -X20 9 ——— X e oA X
X.
230VAC/50-60Hz
Conductor neutro -X20 10 X max. 6A X
X.
Preseleccion 230VAC/50-60HZ | —
funcionamiento a gas ' X20 1712 I__:_I max. 4A Q
Preseleccién de N
230VAC/50-60HZ
funcionamiento con -X20 13/14 I_—:_I S, 4A )
gasoleo ' max.
Prevencion de inicio
230VCA/50-60HZ
seguro, funcionamiento -X20 15/16 |__:_| o AA E
agas? max.
Prevencion de inicio I—_I—I 230VCA/50-60HZ -1
seguro, funcionamiento -X20 17/18 I S, 4A )
a gasoleo 3 max.
230VAC/50-60HZ
Conductor protector X20 o5

(PE)

max. 4A

1 Seiial existente solo si existe un quemador dual.

2 Seiial existente solo si el quemador esta disefiado para funcionamiento con gas

3 Seiial existente solo si el quemador esta disefiado para funcionamiento con gasoleo
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Anexo 2: Tipo de regulacion: dos niveles

Senalesdecontrol

Controldecaldera

Quemador

S Designacion Conexién Senal de | Senal de A Senal de Senal de
Denominacion de los . Datos técnicos .
de los bornes entrada salida entrada salida
bornes
KL/22
230VAC/50-60HZ | — >

Demanda de carga X20 22/23/24 |__:_| ’

grande max. 4A
GL/23

Anexo 3:

progresiva de 3 puntos)

Tipo de regulacién: continua (demanda de carga a través de la senal

Senalesdecontrol

Controldecaldera

Quemador

o Designacién | CO"eX°M | sefalde | Seal de o Senal de | Sefial de
Denominaciéon de los . Datos técnicos .
de los bornes entrada salida entrada salida
bornes
CIERRE/19
- —
230VAC/50-60HZ sNO/20
Demanda de carga -X20 19/20/21 ! i
max. 4A
APERTURA/21

NO: sin activacion

Anexo 4: Tipo de regulacién: continua o gradual (demanda de carga mediante
sefal continua)

Senalesdecontrol

Controldecaldera

Quemador

Denominacion

Designacion
de los bornes

Conexion
de los
bornes

Senal de
entrada

Senal de
salida

Datos técnicos

Senal de
salida

Senal de
entrada

Demanda de carga

-X21

1/2

4- 20mA
Carga: max. 500 Q

Los cables protegidos en el armario de mando del quemador deben ser colocados por el fabricante de calderas sobre un
carril blindado con conexion a tierra.
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Anexo 5: Informacidn de ajuste de carga (sefial opcional)

Senalesdecontrol

Controldecaldera

Quemador

Conexioén

S Designacion Senal de | Senal de A Senal de Senal de
Denominaciéon de los . Datos técnicos .
de los bornes entrada salida entrada salida
bornes

Sefial d tad " 4-20mA

en'a” e respuesta de X21 3/4 » ' —
posicion de carga S Carga: max. 500 Q .

ch

Los cables protegidos en el armario de mando del quemador deben ser colocados por el fabricante de calderas sobre un
carril blindado con conexion a tierra.

Anexo 6: Abastecimiento a potencia total de combustion

Controldecaldera Quemador
. Designacion Conexién Senal de | Senal de Datos Senal de
Denominacién de los . . .
de los bornes entrada salida técnicos salida
bornes

Alimentacion de potencia
400V/AC L1 X23 ! X X
Alimentacion de potencia

-X23 2 X X
400V/AC L2
Alimentacion de potencia

-X23 3 X X
400V/AC L3
Alimentacion de potencia

-X23 PE X X (PEN)
400V/AC PE
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