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BOSCH

Stvoreno prozivot

Vyroba pary a tepla v pivovarech

Pro vyrobu piva se v zavislosti na velikosti pivovaru
pouzivaji nejriznéjsi technicka zarizeni. Kazdy pivovar
je vybaveny zarizenim pro vyrobu tepla. V disledku
fyzikalni vlastnost pary, kdy se béhem kondenzace pfi
zachovani konstantni teploty uvolni velké mnozstvi
energie, se pro termické procesy osvedcila jako nosi¢
tepla para.

Vychozi stav je rozhodujici

Velikost a priibéh procesu, rliznost sortimentu a pracovni rytmus
urcuji velikost kotle a celé kotelny. Nejvy$Sim cilem kazdého plano-
vani a obnovy je efektivita a co nejlepsi pomér vyuziti zarizeni
vzhledem k nakladim. Zfizovani nového pivovaru nabizi ty nejlepsi
predpoklady pro komplexni naplanovani s rozsahlym posouzenim
a sladénim véech spotrebica tepla. Pri ¢aste¢né obnové pivovaru

dosahnout zvyseni efektivity zafizeni.

Vyrobu pary lze pojmout z hlediska funkénosti anebo z hlediska
tepelné-hospodarné optimalizace. Prili$ levna reseni maji vétsinou
za dusledek vy$si provozni naklady. Cim vyssi je vytizenost termic-
kych spotrebic, tim vic se vyplati investovat do systémi s malymi
ztratami.
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Vyroba pary pro malé pivovary a minipivo-
vary v restauracich

Zakladni komponenty jsou kotel, beztlaka napajeci nadrz, Upravna
vody, davkovani chemikalii a expandér odkalu.

Tato investice vychazi cenové nejvyhodnéji pri pouziti Zarotrub-
ného kotle s obratovou spalovaci komorou. Ten zasobuje tepelné
spotrebice dimenzované pro sytou paru v rozsahu 2-6 bary. Modul
tepelné upravy vody s ¢aste¢nym odplynénim WSM a modul
chemické upravy vody WTM dokompletuji celé zafizeni.

V modulu tepelné Upravy vody jsou slou¢ené do jedné multi-
funkéni jednotky napdjeci nadrz, odplynéni, davkovani chemikalii,
expandér odpadnich vod, napdjeci ¢erpadla kotle a chladi¢ pro
vzorky vody. V napdjeci nadrzi dochazi k termickému odplynéni
kondenzatu a pridavné vody a k chemické Upravé napajeci vody
davkovanim patfri¢nych chemikalii. Odpadni vody z odluhu

a odkalu jsou zavedeny do expandéru, kde dojde k uvolnéni tlaku
a ochlazeni na vhodnou teplotu pro vypousténi do kanalizace.
Véechny regulacni, ridici a ochranné funkce jsou pomoci snimac
teplot a tlaku prostrednictvim SPS-fizené regulace s textovym
displejem samocinné fizeny pocitacem.

Modul chemické upravy vody WTM pracuje na principu vymeény
iont. Cenové nejvyhodnéjsi varianta je dodavka tohoto komplet-
niho modulu v jednoduchém provedeni a s regulaci podle mnoz-
stvi upravené vody.

Tato skladba zafizeni se doporucuje pro typické minipivovary
v restauracnich zafizenich, kde dochazi k dlouhym provoznim
prestavkam.

Za ucelem lepsiho vyuziti zafizeni s paralelnim provozem varny

a mycky lahvi se kromé nasazeni vétSiho parniho kotle doporucuje
modul chemické upravy vody WTM v zdvojeném provedeni, ktery
je vhodny pro nepretrzity provoz.

Vyroba pary pro stredni a velké pivovary

Reseni pro novou instalaci (obrazek 2)

Stavba nového pivovaru nabizi ty nejlepsi predpoklady pro tepelné
a ekonomicky optimalizovanou vyrobu pary. Pokud jsou véechny
parou vytapéné spotrebic¢e dimenzované na stejnou tlakovou
Uroven pary, mize byt veskery tlakovy vratny kondenzat svedeny
do spole¢ného tlakového kondenzatniho modulu. Nedochazi

k zadnym ztratam expanzi. Spotreba upravené vody a chemikalii
z(stava velice nizka a pokryva pouze ztraty netésnosti a podil pfimo
spotfebované pary u spotrebi¢d bez vratného kondenzatu. Ve srov-
nani s otevienym kondenzatnim systémem lze timto systémem, pfi
stejné spotrebitelské strukture, dosahnout maximalnich Uspor.

Reseni pro &asteénou rekonstrukci

U mnohych pivovari dochazi k ¢aste¢nému obnovovani tepelného
hospodarstvi u zdroji i spotfebicl pary, coz umoznuje oddéleni
vratného tlakového a beztlakého kondenzatu.

Pro ¢astecnou rekonstrukci se nabizi vice reseni.

V kazdém pripadé lze vést beztlaky kondenzat a pridavnou vodu pres
kaskadovy odplyrnovak do napajeci nadrze.

Pro spotrebice s tlakovym kondenzatem Ize instalovat odpovidajici
tlakovy kondenzatni modul. Kondenzat se vede bez zbytecné ztraty
expanzi pfimo do kotle. Toto reseni neni vdzané na odbéry a tlakové
podminky jednotlivych spotfebicd. Bez snizeni hospodarnosti je
vhodné pro kazdy druh provozu a pracovni rytmus (obrazek 3).

Cenoveé vyhodnéjsi reSeni je pouziti expandéru pro privod a expanzi
tlakového kondenzatu od jednotlivych spotrebicli (obrazek 4). Pod-
minkou je paralelni provoz spotrebicl s beztlakym kondenzatem, aby
doslo k spole¢nému vyuziti uvolnéné pary. Vyexpandovany kondenzat
je veden do napdjeci nadrze modulu tepelné Upravy. Pokud ovsem
neni mozné trvale vyuzivat uvolnénou paru, snizi se hospodarnost
tohoto systému.

Co prinasi uzavieny kondenzatni systém?

V tabulce jsou znazornéné ztraty otevienych kondenzatnich systému
oproti uzavienym systémdm. Pro pivovary s pridmeérnou spotiebou
pary 1 000 kg/h a 8 hodinami provozu denné v pribéhu 250 pracov-
nich dnd je ro¢ni spotfeba pary 2 000 t.

Naklady na ztraty se pohybuji mezi € 6 400 a € 10 680 ro¢né. Pivovar
této velikosti ma tedy pfri tfisménném provozu ztraty od € 19 200 az
do € 32 040. Investi¢ni naklady na dodavku a montaz tlakového
kondenzatniho modulu se pohybuji v zavislosti na vybaveni zarizeni
mezi € 40 000 az € 65 000.

Doba amortizace je v zavislosti na velikosti a vybaveni zarizeni mezi
0,9 az 5 lety.

Obrazek 1: Vyroba pary pro pivovar s otevienym systémem vratného kondenzatu

Varna

Mycka lahvi s pouzitim stfedotlaké pary
Priprava teplé vody

Stredotlaky parni kotel

Modul tepelné upravy vody WSM

Modul chemické Upravy vody WTM
Surova voda
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Dalsi vyhody jsou: Shrnuti

» Snizena spotfeba chemikalii pro Upravu vody

» Snizené mnozstvi odkalu a odluhu

» Snizeny rozsah koroze kondenzatniho systému

» Eliminace dodatecnych ztrat pfi uniku pary na odvadéném
kondenzatu

Podle vychoziho stavu, velikosti a vytiZzenosti pivovard je mozné
pomoci riznych konceptd zabezpecit ekonomické zasobovani
energii. Stoupajici naklady na energii zvySuji rentabilitu vy$sich
investicnich nakladi i u mensich zafizeni. Modulova technika,
kterd se v poslednich letech prosazuje, redukuje vyrazné také
naklady na projekci, schvalovaci proces a montdaz. Vystavba
novych zarizeni nebo modernizace se pak stava malickosti.

Obrazek 2: Koncept vyroby pary pro novostavbu strednich a velkych pivovar( s uzavienym kondenzatnim systémem

HD (uzavreny systém)

Rmutovaci panev

Mladinova panev

Priprava teplé vody

Myti sudd

Mycka lahvi s pouzitim stredotlaké
pary

Stredotlaky kondenzatni modul CHP
Stredotlaky parni kotel

Modul tepelné upravy vody WSM
Modul chemické upravy vody WTM
Surova voda
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Obrazek 3: Koncept vyroby pary pro ¢astecnou rekonstrukci s pouzitim tlakového kondenzatniho modulu
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HD (uzavreny systém) 50-70% —>|
<— ND (otevreny systém) 30-50%
Rmutovaci panev

Mladinova panev

Priprava teplé vody

Myti sudd

Mycka lahvi s pouzitim strfedotlaké
pary

Stredotlaky kondenzatni modul CHP
Stredotlaky parni kotel

Modul tepelné Upravy vody WSM
Modul chemické upravy vody WTM
Surova voda
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Obrazek 4: Koncept s ¢astecnym odplynénl’m za pouziti cenové vyhodného expandéru
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Tabulka:
Kondenzatni systém

Pretlak kondenzatu

Teplota kondenzatu/napajeci vody
Uvolnéna para

Tepelna ztrata

Ztrata vody

Dodate¢né naklady na palivo pri 0,65 €/1I
oleje a ucinnosti kotle 95%

Dodate¢né naklady na vodu pfi 2 €/ m?

Celkové dodatecné naklady

Cenova relace 2008

Bosch Termotechnika s.r.o.
Primyslova 372/1

108 00 Praha 10

Tel.: +420 272 191 111
Fax: +420 272 700 618

www.bosch-industrial.com

Jednotky
bar

°C

%

kWh /t pary
kg/t pary
€/t pary

€/t pary
€/t pary

Vyrobni zavody:

Zavod 1 Gunzenhausen
Bosch Industriekessel GmbH
Nirnberger StraBe 73
91710 Gunzenhausen
Némecko

Zavod 2 Schlungenhof
Bosch Industriekessel GmbH
Ansbacher StraBe 44

91710 Gunzenhausen
Némecko
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Otevieny systém

HD (uzavieny systém) —>| <= ND
(otevreny systém)

Rmutovaci panev

Mladinova panev

Priprava teplé vody

Myti sudd

Mycka lahvi s pouzitim stredotlaké
pary

Stredotlaky kondenzatni modul CHP
Stredotlaky parni kotel

Modul tepelné Upravy vody WSM
Modul chemické upravy vody WTM
Surova voda

Uzavieny systém

0 2=

95 133-158
6,5-10,5 0

44-74 0
65-105 0
0=, 0
0,13-0,21 0
3,18-5,34 0

Zavod 3 Bischofshofen
Bosch Industriekessel Austria
GmbH

Haldenweg 7

5500 Bischofshofen
Rakousko
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