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Causas de danos nos sistemas de caldeiras

Durante o tempo de funcionamento de um sistema de caldeiras, podem também ocorrer danos no mesmo. Os danos
podem ter uma variedade de causas. Antes da reentrada em servigo do sistema de caldeiras, os danos devem ser
devidamente reparados e uma pessoa competente deve aprovar a reentrada em servico da caldeira, apés um ensaio
adequado. O fabricante de caldeiras recomenda que este ensaio seja efetuado por um técnico de assisténcia formado do
fabricante ou por pessoas expressamente autorizadas para estes trabalhos pelo fabricante. Para além da reparagéo
profissional dos danos e do restabelecimento da operacionalidade do sistema, é essencial uma analise minuciosa da causa
dos danos, a fim de evitar uma nova ocorréncia dos danos. Esta informagao técnica deve auxiliar na procura da causa dos
danos e a enumerar as informagdes necessarias para uma analise exaustiva. Em fungdo dos danos ocorridos, a informagéo
necessaria varia.

Avaliacao de danos
Descrigao precisa dos danos com base em fotografias

Descrigao da situagao de funcionamento em que os danos ocorreram
Anormalidades especificas (que a primeira vista nada tém a ver com os danos)
Danos no transporte identificados

Documentaciao necessaria para andlise das causas
Protocolo de colocagdo em funcionamento

Protocolos de configuragao do queimador

Ultimos protocolos de manuteng&o

Registos da qualidade da agua

Modo de operagéo da caldeira (perfil de carga, temperaturas de alimentagéo/retorno, comportamento de arranque e
paragem), condi¢des do condensado
Ampla consideracéo da situagdo do sistema (periferia), por ex., com base num fluxograma da tubagem e instrumentacéo

Histdrico da caldeira (danos no passado)

Primeiros indicadores para encontrar as causas
Qualidade da agua divergente das instrugdes de funcionamento "Diretiva relativa a qualidade da agua™
— sedimentos na secgéo de agua / corrosdo (dureza, silicato, 6xidos de ferro, etc.)

— agente de doseamento inadequado (aminas que formam filme, sobredosagem, soda caustica com conduta sem
sal, etc.)

— entrada de corpos estranhos através do sistema de condensados (lubrificantes, éleos, outros organicos)

Andlise da seccao do gas de escape:

— sedimentos na secg¢ado do gas de escape / corrosdo (fuligem, aditivos no combustivel, componentes corrosivos
no combustivel (enxofre, cloro, etc.). residuos do ar de admissé&o)

— conducéo de gases de escape (comprimento da conduta de gases de escape, ligagdo a chaminé, concegéo d
sistema de chaminés)

— Condugéo de ar de admissao (captagao de ar exterior, etc.)

Registos de funcionamento: |
Ajustes do regulador (sobretudo controlo de débito):
e distancia muito reduzida entre o ponto de ativagao e o ponto de desativagdo do queimador

e regulador de poténcia com ajuste muito rapido
e Tempo de regulagédo do queimador < 30 segundos (apenas no caso de queimadores modulantes)

— Numero de arranques da caldeira, arranques do queimador (limitagcdo ver TI030 ou instru¢des de
funcionamento "Caldeira pirotubular")
— Numero de processos de arranque a partir do estado frio

— Tempos de funcionamento da caldeira na conservacéo de calor, operacéo da caldeira, desligado
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— Ajustes do queimador:
e entrada de combustivel demasiado elevada (caldeira € sobrecarregada)
e oscilagdes do valor calorifico
e qualidade divergente do combustivel (teor de enxofre, viscosidade, valor calorifico, densidade,
e teor de agua, outros componentes)
e pressédo de fluxo de gas divergente
e qualidade da combustéo (excesso de ar, CO no gas de escape)
— Caldeira de vapor especial:
e curso de extragdo de vapor (curso de presséo)
e curso da temperatura da agua de alimentagéo
— Caldeira de agua sobreaquecida especial:
e temperatura minima de retorno respeitada
e temperatura minima de avancgo respeitada
e expansdo de acordo com a confirmagéo do pedido observada
e fluxo na caldeira presente durante o funcionamento do queimador

o diferenga de temperatura entre a temperatura de saturagéo correspondente a pressdo de seguranca
da caldeira e a temperatura média da substéncia demasiado baixa (perigo de ebuligdo do filime)

— Instalagbes de multiplas caldeiras especial:
e nenhum conceito de controlo sequencial
e descarga mutua entre as caldeiras
e sem separagao hidraulica das caldeiras (valvulas de retengdo em falta)
e conservacgao de calor inadequada (problema: estratificacdo da temperatura que ocorre na caldeira)

= caldeira de vapor: carga de vapor ou conservacgao de calor apenas através de queimador
durante um periodo de tempo mais longo (> 72 h)
= caldeira de agua sobreaquecida: apenas fluxo com agua de retorno da rede através do
avanco/retorno sem integragdo de base (conduta de descarga)
—  Comportamento de extragdo/ensaio do lado do consumidor:
e caldeira é sobrecarregada em termos de poténcia
e perfil de carga do lado do comsumidor com picos de carga elevados

e velocidades elevadas de alteragao da carga na diregao positiva ou negativa

sistema de comando no local:
— Requisitos da TI0O30 e outras instrugdes de funcionamento preenchidos?
— cablagem especial da caldeira?

queimador no local:

— Requisitos da TI030 preenchidos
— boiler - burner - matching: o queimador utilizado corresponde as caracteristicas assumidas da confirmacéo do
pedido
Confirmacao do pedido (diagrama caracteristico, geometria do tubo-fornalha)
— Velocidade de ajuste do servomotor do queimador / velocidade de alteracdo da carga da combustao (requisitos
da TI030)
no caso de danos materiais:

— Verificar a adequagéo do material (com base na temperatura maxima de funcionamento, presséo de
funcionamento)

—  Verificar os relatérios de aprovagao
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Apoio efetuado pelo fabricante de caldeiras

O fabricante de caldeiras recomenda que a analise dos danos e a procura da causa sejam realizadas por um técnico de
assisténcia do fabricante de caldeiras devidamente formado ou por pessoas expressamente autorizadas pelo fabricante a
efetuar estes trabalhos. Uma assisténcia inicial pode ja ser prestada através do envio da documentagéo relevante (ver o
capitulo ("Documentagéo necessaria para analise das causas").

i a este respeito consultar também os seguintes relatérios técnicos: relatério técnico 27 "Planeamento cuidadoso - Operagao
tranquila - Cargas evitaveis em instalagdes de caldeira de vapor pirotubular" ou relatério técnico 11 "Erros onerosos - Cargas
evitaveis em instalagdes de caldeira de agua quente de alta presséo e de baixa pressao"
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