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Stvorené pre Zivot

Ako meni digitalizacia buducnost
zasobovania procesnym teplom
a dialkoveho vykurovania
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Digitalny svet si hlada cestu. Nielen v privatnej sfére nam aplikacie inteligentnych telefénov ako na-
priklad hlasom ovladané systémy ulahcuju zivot. Dokonca aj pri kazdodennej praci nas digitalni
asistenti podporuju pri zvladani beznych Uloh. Aplikacie Industrie 4.0 navzajom prepajaju kompletné
vyrobné zavody alebo dokonca aj jednotlivé pracoviska globalnych koncernov po celom svete. Aj v
oblasti zasobovania energiou sa zvySuje vyznam digitalizacie. Systémy manazmentu energie a riadiace]
techniky, dialkova udrzba zariadeni alebo digitalni asistenti, ktori predvidavo planuju udrzbu su len

niektoré z prikladov.

Trendy pri priemyselnom zasobovani energiou

a procesnym teplom

Najma v krajinach s vysokymi cenami energie mozno
uz niekol'ko rokov sledovat trend priklonu k multiva-
lentnym systémom. Kombinuju sa tu rozlicné energe-
tické zariadenia pre krytie celkovej energetickej
potreby. V minulosti sa napriklad ¢asto pouzival iba
jeden centralny parny kotol si¢asne pre procesné a
vykurovacie teplo. Dnes sa nizkoteplotné vykurovacie
teplo do 110 °C vacsinou vyraba samostatne,

napriklad kombinaciou vykurovacich kotlov s
vyuzivanim odpadového tepla, tepelnych cerpadiel a
kogeneracnych jednotiek. Tieto zariadenia ¢asto
stoja na rozli¢nych miestach ¢o najblizsie k hlavnému
spotrebicu. To si vyZzaduje potrebu inteligentnejsich
mechanizmov pre dynamicky manazment multivalent-
nych zatazeni na zaklade prognozy rozli¢nych potrieb
energie.
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Prepojené systémy, centralizované riadenie
Opacny trend sa da pozorovat’ pri riadeni a kontrole
samotnych zariadeni. Dnes mozno v priemyselnom
segmente uz sotva vidiet' zdroj tepla bez inStalovane;j
riadiacej techniky alebo dialkového pripojenia, pricom
sa riadenie a kontrola ¢asto vykonava v centrdlnom
riadiacom stredisku alebo prostrednictvom firemnej
siete. Existuju napriklad koncerny s pracoviskami
rozdelenymi v rozli¢nych krajinach Afriky s centralnou
kontrolou zariadeni v ich europskej centrale.

Logickym doésledkom su stUpajuce poziadavky na auto-
matizaciu, aby bol umozneny decentralizovany
manazment poruch a znizila sa naro¢nost’ na obsluhu. V
niektorych krajinach sa z toho dévodu uvazuje o pre-
vadzke tlakovych zariadeni bez dozoru pocas dlhSieho
¢asového useku, pricom aktualne je povolenych
maximalne 72 hodin. To celé ma jeden dobry dovod.
Mnozstvo energie v kotloch s velkym vodnym priesto-
rom s obsahom viac ako 70 ton vody pri napr. 20 ba-
roch a zodpovedajuco vysokej teplote zodpoveda
viacerym tonam trhaviny Semtex. Elektrické a mecha-
nické bezpecnostné zariadenia a pravidelny dozor
prostrednictvom kvalifikovaného obsluhujuceho per-
sonalu maju preto zasadny vyznam pre bezpecnu
prevadzku. V minulosti bolo e$te bezné zamestnavat’
jedného alebo viacerych kuri¢ov. Dnes musia spravco-
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Aj starsie existujlice zariadenia sa daju
integrovat’ do modernej koncepcie
riadenia a rie$enl Industrie 4.0
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via zariadenia tieto Ulohy ¢asto prevziat' ,,pomimo“. Ako
,dievca pre vSetko“ by mali napr. rano opravit automa-
tické dvere, na obed sprevadzkovat kuchynské zariade-
nia v kantine a vecer vykonat’ chemické analyzy kotlovej
vody. Pribudajuce mnozstvo uloh sa uz da zvladnut' iba
pomocou externych pracovnikov alebo prostrednict-
vom podpory automatiza¢nej techniky a digitalnych
asistentov.

Pripojenie riadiacej techniky prostrednictvom
ethernetu pontuka flexibilitu

Planovanie uloh sa preto vo vacsich podnikoch ¢asto
uskutocCnuje prostrednictvom systémov ERP/SAP. V
90/00 rokoch prenasali systémy riadiacej techniky
signdly (napr. signal senzora 4-20 mA) ¢asto pomocou
protokolov, ktoré neboli na baze ethernetu, ako Profi-
net, Modbus RTU alebo Profibus s riadeniami na bdaze
PLC az na uroven riadenia. Preto musia prevadzkova-
telia ich model zariadenia nechat’ programovat’ indivi-
dualne, ¢o je drahé, naroc¢né a skryva funkcéné rizika.
Moderné systémy uz zaroven poskytuju Struktiru
datovych bodov.

V poslednych rokoch sa ukazuje zmena trendu k proto-
kolom na baze ethernetu, ktoré moézu prenasat’ pri-
davné informacie, podobne ako zbernica CAN vo
vozidle. Datové signaly tu neprendasaju iba ich aktualnu
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Profibus DP, Profinet 10, Modbus TCP, atd'.
Pre specifické modely zariadeni sa musia datové
body individualne programovat’

BACnet/IP alebo OPC UA
Pri inteligentnych protokoloch su datové body s urcitymi
vlastnostami preddefinované

hodnotu. Najprv sa samé identifikuju a doplrfiujuco
poskytuju ich poZzadovanu hodnotu, prahové hodnoty
a hrani¢né hodnoty. To umoziuje jednoduchsiu

a spolahlivejSiu integraciu riadeni.

Ovplyvnujuce faktory pocCas prevadzky zdrojov proces-
ného tepla su rozli¢né a maju vyrazny vplyv na
efektivnost, spolahlivost, Zivotnost’ a dokonca na
bezpecnost zariadeni. Know-how o vzajomnom péso-
beni ma ¢asto iba vyrobca na zaklade jeho v priebehu
desat’roci ziskanych praktickych skisenosti a je ho
prakticky nemozné zapracovat do programovania
riadiacej techniky. Pre uvedené su potrebné signaly s
pridavnymi informaciami, inteligentné vyhodnotenie
na urovni riadenia a dostato¢ne vykonny protokol pre
odovzdanie na dalSiu vysSiu Uroven riadenia.

»,Naozajstnych kuricov” je stdle menej. Stédle viac musia
dozor nad kotlami, kogeneracnymi jednotkami a tepel-
nymi ¢erpadlami preberat’ spravcovia zariadenia.

Potreba inteligentnych riadeni rastie

Jednoducha porucha, ako je napriklad porucha
dodavky plynu, méze viest' k vypnutiu kotla z bez-
pecnostnych dovodov. To prinasa riziko pre chod celej
prevadzky a vedie k neplanovanym odstavkam. Je preto
mimoriadne délezité odovzdat informacie zodpoved-
nym osobam, najma ak sa poc¢as poruchy nenacha-
dzaju v priestoroch kotolne. V ideadlnom pripade nehlasi
riadenie iba poruchu, ale uz vykonalo analyzu naj-
pravdepodobnejsej pri¢iny poruchy a poskytne pre-
vadzkovému personalu vhodny navod na odstranenie.

Stale zriedkavejsimi su ,naozajstni kurici“, ktori medzi
prstami rozotieraju vzorku vody a uz podla mazlavosti a
pachu rozpoznaju hodnotu pH a prekvapujico presne
dokazu posudit’ spravne mnozstvo chemickych prisad.
Podla zvukov v kondenzatnom potrubi dokazu urcit, ¢i

spravne funguju odvadzace kondenzatu.
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Dnes su Zial energetické centraly s nepriaznivymi pre-
vadzkovymi stavmi stale castejSie pravidlom. Predo-
vSetkym casté taktovanie horakov a zla kvalita vody su
na dennom poriadku. V niektorych pripadoch su hod-
noty dokonca spravne zaznamenané, ale papierova

Zlepsena energe-
ticka efektivnost’ -
prehlad o vsetkych
tokoch energie

Zvysena disponi-
bilnost’ zariadenia
— predvidava udrzba

uogaor

kotlova kniha nema moznosti automatického analyzova-
nia trendov a vystraznej signalizaciue. Nasledky moézu
siahat’ od neplanovanych vypadkov vyroby az po kapi-
talové skody na prislusnych energetickych zariadeniach,
pri ktorych je potrebna likvidacia celych vyrobnych Sarzi.

Kotlové zariadenie s
dlhou zivotnost'ou -
prevadzka kotla v
idealnom stave

ZlepsSena prevadz-
kova spolahlivost’ -
zjednodusena
skuska zariadenia

Digitalni asistenti podporuju prevadzkovi personal pri zvySovani disponibilnosti a prevadzkovej spolahlivosti energetickych zaria-

deni ako aj ich efektivnejSej prevadzke pre chranenie prirodnych zdrojov.

Digitalna podpora pre obsluhu kotla
prostrednictvom predvidavej udrzby

Rozpoznanie rizik vypadku, predtym ako sa nie€o stane:
Digitalni asistenti vyhodnocuju lokalne ulozené data a
podporuju tak prevadzkovy personal. Ak vyrobca pozna
signaly a vlastnosti zabudovanych komponentov, méze
adaptivne predpovedat zostatkovu zivotnost' na zaklade
individualneho profilu zatazenia. Aj tvrdenia o moznom
zvy$eni efektivnosti sa daju kvantifikovat. Ak napriklad
stlpa teplota spalin, méZe inteligentné riadenie
navrhnut vhodné napravné opatrenia a pripravit' ilustro-
vany navod.

Systém vygeneruje automaticku informaciu, ked’ sa
napriklad po desiatich rokoch musi vymenit relé. To
mébze predchadzat’ moznym havariam a pomaha
prevadzkovatelovi zabezpecovat' povinnu starostlivost’.
Optimalizacie alebo vymena opotrebenych dielov sa
mozu vykonat’ mimo planovanej Udrzby a tak zabezpecit’

maximalnu disponibilnost, najma u energetickych cen-
tral bez redundantnych zdrojov tepla.

Kratke reakéné ¢asy vd'aka spolahlivému
dialkovému pristupu

Zatial ¢o uz je napojenie riadeni vyrobnych zariadeni na
riadiacu techniku alebo firemnu siet’ Standardné, su
mnohé podniky eSte velmi opatrné pri pouzivani
dialkového ovladania. Pric¢inou su predovsetkym
pochybnosti ohladne bezpecnosti a spravovania dat.
Ak ale zastane vyrobna linka pre nedostatok proces-
ného tepla, st vyhody ihned zrejmé: Bleskova reakcia,
dialkové odstranenie poruchy, a identifikacia potreb-
nych nahradnych dielov bez vyslania servisného tech-
nika zarucuju znizené naklady na udrzbu a maximalnu
disponibilnost’ zariadenia.
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Vplyvom pribudajlcej decentrali- ‘
zacie rastu poziadavky na dialkové

ovladanie a optimalizaciu v systé-

movej sieti.

Pri téme Remote Support (vzdialenej podpory) je
délezity druh pripojenia. Najjednoduchsie je preto
Casto realizovanie vyhradeného internetové spojenia
pre zariadenie napr. kablového pomocou vlastnej DSL
pripojky alebo prostrednictvom UMTS modulu
(obdobne ako SIM karta v mobile). Pripojenie pomo-
cou firemnej siete spravidla kladie najvyssie
poziadavky na IT a alebo sa ¢asto obmedzuje na vizua-
lizaciu cez firemny pocita¢. Doplnujica bezpecnost’
vytvara funkciu, Ze mozno spojenie k vyrobcovi v
kotolni pomocou kli¢ového spinaca na rozvodnej
skrini hocikedy zapnut a vypnut. NezaleZi na tom, aky
druh spojenia bol zvoleny, z bezpecnostnych dovodov
by sa mali prevadzkovatelia vzdy informovat, ¢i
poskytovatel jeho systém dialkového ovladania
nechava pravidelne kontrolovat a certifikovat z
hladiska bezpecnosti.

Zhrnutie

Moderné riadenia pouzivaju inteligentné data uz na
prevadzkovej Urovni a podporuju uzivatelov digital-
nymi asistentami pri prevadzke a optimalizovani.
Sucasne ponukaju tak vlastné dialkové ovladanie ako
aj otvorené rozhrania prostrednictvom beznych proto-
kolov pre systémy riadiacej techniky a automatizova-
nia. V idedlnom pripade usetria prekonfigurované
rozhrania naro¢nud manualnu integraciu.

Digitalizacia nie je samoucelna, prave tak ako ani
transparentnost’ dat. Obidvoje su len prostriedkom
pre urcity ciel. Vac¢sinou je cielom optimalizovanie, ¢i
uz ide o efektivnost, spolahlivost’ alebo kvalitu. Fak-
tory, ktoré maju priaznivo posobit’ na spokojnost’
zakaznikov, ziskovost' a globalnu konkurencieschop-
nost’. Sustavny dalsi vyvoj techniky, predovSetkym v
smere samouciacich sa systémov s umelou inteligen-
ciou tu eSte nechava velky priestor pre buducnost.

Manazment zariadenia je stale Castejsie napriec
lokalitami umiestnenia zariadeni riadeny centralne.
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