Maliyet iizerine etkiler

Sema 3’te, saat basina gerceklesen briilor salt sayisinin bir
fonksiyonu olarak bilesenlerin calisma 6mri gosterilmektedir.
Briilor salt sayisinin calisma dmriine etkisi acik bir sekilde
gorilebilmektedir.

Pratik bir 6rnekle, yedek parca fiyati yaklasik 300€ olan gaz
solenoid valfinin solenoidi, sistem sema 1’e gore calistiginda
iscilik de dahil olmak lzere (degistirme islemi misterinin kendisi
tarafindan yapildiginda) yaklasik 500€ yillik onarim maliyeti, sema
2’ye gore calistiginda ise yaklasik 200€ onarim maliyeti ortaya
cikarir. Her iki durumda da diger parcalarin degistirilmesi, bir
servis mihendisinin cagirilmasi, aksama stiresi, is kaybi gibi diger
maliyetler hesaba katilmamistir.

Ozet

Yukarida verilen bilgiler, basing emniyet toleransinin ve kazan ¢ikis
glictinin belirlenmesinin ne kadar énemli oldugunu
gostermektedir.

Kazan sistemi analistleri, tecriibeli yetkin bir kazan imalatgisi ile
birlikte bu sorunlari erken bir asamada 6nglirmek zorundadir.
Bosch Industriekessel GmbH, tim buhar kazanlarini brulériin
calismasini izleyen bir sayacla donatir, bu saya¢ operatériin
istenmeyen bir calisma seklini erken bir asamada fark
edebilmesini saglar.

Kazan tesisinin tedarikginin yetkili servis teknisyeni tarafindan
diizenli olarak bakimdan gecirilmesi (tercihen t¢ ayda bir) ve
kontrol sisteminin misteri ihtiyaclarina uyarlanmasi, tesisin
degerinin korunmasinda ve maliyetlerin en disik seviyede
tutulmasinda esit 6neme sahip iki faktordir. Ancak, planlama
asamasinda yapilmis olan hatalar genellikle telafi edilemez ve bazi
durumlarda kazan tesislerinin ideal sekilde kullaniimasina biiytk
Olctide engel olur.

Sema 3: Briilor salt sikhiginin bir fonksiyonu olarak bilesenlerin calisma 6mrii
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Varsayimlar: Yilda 4000 saat ¢alisma, her bir bilesen icin ortalama ¢alisma 6mri 175000 salt
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Yasam icin teknoloji

Buhar kazanlarinda kapasite kontrolii

Giris

Buhar kazanlarinda kapasite kontroli, buhar ¢ikis basincina bagli
olarak briilér kapasitesinin ayarlanmasi ile gerceklestirilir.

Sistemde buhar cekisi arttik¢a, buhar basinci diiser ve buna bagh
olarak brilor kapasitesi artirihr.

Sabit miktarda gerceklesen sistem tiiketimlerinde, modiilasyonlu
briilér ve hassas kapasite kontroliiniin yapilabildigi kazanlarda,
kazan cikis basinci belirli degerler arasinda sabit tutulabilmektedir.

Kazan ve bril6r tasarimlari, kontrol sistemi 6zelliklerine bagh
olarak, sistemde buhar tiketiminin sik degisiklik gostermesi, alt ve
Ust isletme ayar basinglarinin kiclk/blyiik oranlarda asiimasina
neden olabilmektedir. Kademeli kapasite kontroli yapilan
brilorlerde, s6z konusu sistem yilk degisikliklerinin olmasi
durumunda kararsiz ¢calisma kosullari olusabilir.

Bir buhar Uretim tesisinde kazanin ve tim sistem bilesenlerinin,
enerji tasarruflu, cevreye duyarl, uzun 6mdrli ve disiik maliyetli
isletilebilmesi icin, bir kazanin kapasitesinin yanisira isletim
basincinin da dogru belirlenmesi 6nemli bir faktérdar.

Devam eden boélimlerde, tasarimcinin isletim basinci, kazan
kapasitesi gibi temel parametreleri belirlerken dikkat etmesi
gereken hususlar ve yanlis tasarim degerleri sonucunda
olusabilecek sikintilara deginilmektedir.

Tasarim asamasi

Sistem tasarimi yapilirken, isletmeciden gercek tliketim degerleri
alinmali veya ilgili uygulama alanlari i¢in referans hesaplamalardan
yararlanilarak secim parametreleri olusturulmalidir.

Kazan kapasite ve isletim basinci belirlenirken yatirimcinin
gereksinimleri ve yakma kontrol sisteminin 6zellikleri dikkate
alinarak, kazan ureticisi ile karsilikli iletisim ortami saglanmalidir.

Secim slirecinin basinda ihtiyaclar dogrultusunda kazanin temel
tasarimi belirlenmelidir (6rn. hizli buhar jeneratéri veya yiiksek su
hacimli buhar kazani).

Buhar jeneratorlerinin 6zel isletim kosullari geregi, daha yiiksek
basing sinifina gére ekipman kullanimi ve buhar ihtiyacinin kesin
bir sekilde belirlenmesi bliyliik 6nem tasir.

Buhar kazaninda ise sadece ilk yatirim maliyetinin farkina dikkat
edilmelidir.

Buhar kazanlari ile birlikte sunulan ¢ok avantajli opsiyonel
donanim ve Ozellikler sayesinde, ilk yatirim maliyetinde ¢ikabilecek
farklar, 2 ila 3 yil icerisinde amorti edilebilir.
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isletme basincinin belirlenmesi
Emniyet ventili acma basinci

Buhar tiiketim noktalarinda, +/- toleranslar ile temin edilen bir

basing (ortalama gosterge basinci) yeterli olmaktadir.

» iki kademeli briilér ile isletilen alev-duman borulu buhar
kazanlarinda, emniyet ventilinin agma basinci, gerekli ortalama
gOsterge basincinin en az %120 si kadar olmalidir.

» Uc kademeli briilér ile isletilen alev-duman borulu buhar
kazanlarinda, emniyet ventilinin agma basinci, gerekli ortalama
gOsterge basincinin en az %128 i kadar olmalidir.

» Modilasyonlu briilér ile isletilen alev-duman borulu buhar
kazanlarinda, emniyet ventilinin agma basinci, gerekli ortalama
gOsterge basincinin en az %120 si kadar olmalidir.

» iki kademeli briilér ile isletilen su borulu hizli buhar
jeneratorlerinde, emniyet ventilinin agma basinci, gerekli
ortalama gosterge basincinin en az %150 si kadar olmalidir.

Buhar tiiketici cihazlarin talep ettigi minimum basing
Sistemlerde, belirli bir minimum isletme basincinin talep edilmesi,
kazan degerleri belirlenirken daha yiksek basinglar kullaniimasina
neden olacaktir.

Ani ylk artislarinda dahi basincin gerekli olan minimum degerin
altina dismesini 6nlemek igin, ortalama gosterge basinci ve buna
bagl olarak emniyet ventilinin agma basinci, minimum basing
Gzerine ¢ikariimalidir. Bu durum icin genel bir kural/formiil
kullanilamaz ve tasarim basinci her bir kazan uygulamasi icin 6zel
olarak belirlenmelidir.

Diger gereklilikler

Kazanlarda, buhar tiiketicilerinin talep ettigi hassasiyette bir
basing kontrolli yapilamaz; bunun yerine, ¢ikis hattinda (tercihen,
buhar tiiketim hemen &ncesinde) gerekli basing kontrol
hassasiyetine sahip bir basing regilatori kullaniimahdir. Ancak,
kazanin kendisi bu basing¢ regiilatériine daima uygun sekilde
yikseltilmis basin¢ta buhar temin etmelidir ve kazan ile tiiketici
sistem arasindaki boru hattinda goérilen basing kayiplarinin da
hesaba katilmasi gerekir.

Coklu kazan uygulamalarinda her bir kazanin ¢ikis gliciini
belirlerken, farkh kriterler de géz éniine alinmalidir. Bu kriterler,
ayri bir dokiimanda agiklanmistir (referans: Teknik bilgi foyi
“Uyumlu kazan-briilér kombinasyonu”). Cok kazanl tesislerde
tasarim basincinin belirlenmesi ve kurulu kapasitenin kazanlara
dagitilmasi da bir sira kontrolline ihtiya¢ duyar. Bu durum ozellikle
kazan sira (strateji) kontroli sistem ¢ikis basincina gore
yapiliyorsa gecerlidir.

Yanhs tasarim basincinin sistem iizerindeki etkileri

Kazanin tasarim basinci cok diisiikse, asagida belirtilen sorunlar

ortaya cikar:

» Minimum basing korunamayabilir, sonug olarak basing eksikligi
ve tliketici sistemlerde sorunlar ortaya ¢ikabilir.

P Ortalama calisma basincina ulasilamaz veya ortalama basingtan
¢ok biylk miktarlarda sapma gorulur.

» Belirtilen degerlerden sapmalarin miimkiin olan en disuk
seviyede tutulabilmesi icin, ilk calistirma islemini yapan
mihendisin dar bir kontrol arahigi belirlemesi gereklidir; bu
durumda salt sayisi ¢ok artar ve brilériin calismasinda ¢ok sik
degisiklik olur.

Sik gerceklesen briilor salti nedeniyle yliksek ariza potansiyeli,
verimsiz yanma ve ylksek isletim maliyetleri sonuglari dogar ve
kazan/brilor ekipmanlari beklenenden fazla yipranmaya maruz
kalr.

Atesleme elektrodlari, trafo, selenoid vanalar, servo motorlar ve
presostatlar ile otomatik alev denetim ve kontrol donanimlari gibi
brilériin salt slireclerinden etkilenen tiim parcalari yipranmaya
daha fazla maruz kalir.

Gereksiz 6n sliptiirme kayiplari nedeniyle enerji tiketimi artar.
Kazan icerisindeki hizli sicaklik degisimlerinden dolayi olusan isil
gerilmeler nedeniyle, basinch gévdelerde kaynak noktalarinda
hassasiyet ve yipranma gerceklesir.

Bu durumlarda bazen kazanin kullanim émru buyuk 6l¢tde kisalir.
Yukarida belirtilen isletim maliyeti faktorleri yanisira, bu tarz
isletim sekilleri, sistemin olumsuz cevresel etkiler yaratmasina da
neden olur. Devreye girme ve rejim sureclerinde gerceklesen
yliksek emisyon salimi (6zellikle CO ve NO,) alev kararli hale
gelinceye kadar devam eder.

Gercek tiiketim degerinin cok iizerinde belirlenmis
tasarim kapasitesinin olumsuz etkileri

Projelerde karsilasilan en blyiik hatalardan biri de sistemde bir
kazanin veya tim sistemin fazlasiyla blyiik boyutlandiriimis
olmasidir. Bu durum, brilérin sistemde talep edilen minimum
calisma araliginin ¢cok disinda kalan kapasitelerde isletilmesine
sebep olur, sonug olarak brilér ¢ok sik acilip kapanir, asiri basing
dalgalanmalari ve yukarida da belirtilen diger olumsuzluklar
meydana gelir. Ozellikle alev/duman borulu kazanla
karsilastirildiginda, su borulu hizli buhar jeneratéri i¢in durum
daha olumsuzdur. Tiketimde ihtiya¢ duyulacak buhar miktarinin ve
bunun sonucunda kazan kapasitesinin ¢ok hassas bir sekilde
analiz edilerek belirlenmesi gerekir.

Ornek bir tesisin incelenmesi

Asagidaki 6rnekte yanlis sistem tasarimi ve basing seciminden
kaynaklanan énemli ekonomik olumsuzluklar agik bir sekilde ifade
edilmektedir.

Sema 1’de, servis miithendisi tarafindan yapilan diizeltmeden
onceki basing gelisimi ve sema 2’de ise diizeltmeden sonraki
basing gelisimi gosterilmektedir.

Esas olarak, kurulumu yapilan kazan sistem ihtiyacina gore
oldukg¢a fazla biyiiktir ve iki kademeli kontrolli bir brilére
sahiptir.

isletim parametrelerinin diizeltiimesinden énce (sema 1), yiiksek
yiikten dlsik yike veya tersi geciste olusan basing farki 1.6 bar
seviyesindeydi. Briilor saatte 54 defa bu basing degisimine gore
salt yapmistir.
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isletim parametrelerinin diizeltiimesinden sonra (sema 2) briilér
salt sayisinin saatte 18‘e disiriilebilmesine ragmen, tiiketimle
ilgili olarak brilorin asir yiiksek kapasitede secilmis olmasi
nedeniyle brilér calismasindaki dengesizlikler ortadan
kaldirilamamistir.

Yilda 4000 saat ¢alistigl ve dGmriiniin sonuna kadar 175000 dongi
gerceklestirebilecegi varsayilan bu briilérin sema 1’deki gibi
calismasi durumunda beklenen ortalama calisma dmri bir yildan
kisa olacakti. Calisma sekli sema 2’deki gibi oldugunda ise,
brilérin calisma 6dmri yaklasik iki buguk yila yikselmistir.

Bu calisma dmriunin de yeterli olmadigi agikga goérilmektedir,
fakat calisma émriiniin blyik 6l¢lide artirilmasi, sadece basing
ayar parametrelerinde degisiklik yaparak mimkin olamayacaktir.
Daha biylk gelismeler yalnizca kazanin ylikleme kapasitesinin
azaltiimasi ile elde edilebilir.

Bu 6rnekte, daha iyi bir kontrol araligi elde edebilmek icin
brilérin daha kiigik bir brilorle degistirilmesi gereklidir.
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