Bu isletim karakteristiginin 6niine gecmek icin:

P briiloriin fazla salt yapmasini 6nleyen dusiik yik kontrolleri
kullanilabilir,

P genis modilasyon araliklarina sahip brilorler kullanilabilir ve

» ihtiya¢ duyulan kazan kapasitesi, gercek talep seviyesine uyarla-
nabilir.

Briiloriin kapatilmasi ve tekrar calismasi arasindaki ayar sicaklik
farkinin cok diisiik olmasi

Sicaklik kontrolorleri veya sicaklik sensoérleri, briilériin ¢calismasi
ve kapanmasi arasinda yeterli sicaklik farki saglayacak sekilde
ayarlanmali veya tasarlanmalidir. Sicakligin asiri ylikselmesi veya
on slipirme sonrasinda brilér kapatildiginda sicakhigin asir
dismesi nedeniyle briilériin ¢ok sik acilmasi ve kapanmasini
onlemek icin, brilérin saltlar arasindaki sicaklik farki ideal olarak
en az 6 - 10 °C olmalidir. Briilériin calismasi ve durmasi arasindaki
sicaklik farkinin cok disiik olmasi, brilériin cok sik acilip
kapatilmasina neden olur ve yukarida belirtilen yanma odasindaki
1sil gerilmeleri ve sonug olarak kalici hasarlari birlikte getirir.

Briiloriin asiri hizlhi kapasite uyarlamasi ile olumsuz briilor
isletimi

Brilor kontroliinde asiri hizh yiik degisim oranlari da yukarida
belirtildigi gibi kazan cidarlarinin dayanikliligina olumsuz etki
edebilir.

Birden fazla kazanin paralel calismasi, fakat 1sil kapasitenin
calisan kazanlarin toplami icin ¢cok diisiik olmasi

Burada, operatérlerin Gstlenmesi gereken 6nemli bir rol vardir:
¢ok sayida kazanin eszamanl isletimine ihtiya¢ duyulmadiginda,
kazanlari kapatmalari gerekir.

Isi teshin merkezleri, daha planlama asamasinda gercek calisma
kosullarina gére boyutlandiriimis olmalidir. Bu nedenle yaz aylari
icin, yuksek hava sicakliklarinda dahi yeterince uzun brilér calisma
slirelerine olanak saglayan uygun kapasitelere sahip disuk yik
kazanlarinin kullaniimasi énerilebilir.
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Sira kontrol sistemlerinin kullaniimasi ile kosullar daha da iyi hale
getirilebilir. Ancak burada, sira kontrolliniin tartismasiz bir fayda
saglayabilmesi icin yeterli bir sicaklik araliginin kullanilabilir
olduguna dikkat edilmesi gereklidir. Sicaklik emniyet toleransi ile
ilgili olarak, sira kontroli ile donatilmis ¢oklu kazan sistemleri
yalnizca distk ¢ikis sicakliklarinda galistirilabilir. Bu durum
planlama asamasinda ele alinmis olmahdir.

Sira kontrolu ayrica her bir kazanin devreye girme asamasinda
daha buylk sicaklik farklarina neden olur. Bunu énlemek igin,
Ozellikle 2’den fazla kazan iceren tesislerde, toplam 1si miktari igin
bir 6lcim cihazinin kontrol sistemine entegre edilmesi ve otomatik
bir sira kontroliiniin kullaniimasi énerilir.

Ozet

Kaginilabilir kazan gerilmelerinin yukarida belirtilen olasi neden-
leri, olduk¢a karmasik bir konuya degindigimizi acik¢ca goster-
mektedir. Bu, tesislerin planlanmasindan uygulamaya gegcirilme-
sine ve isletilmesine kadar uzanir. Kizgin su kazanlarinin ¢alismasi
ile ilgili sorunlardan kisaca bahsedilen bu yazinin tiim soru ve
sorunlara cevap sundugu, tabii ki iddia edilemez.

Konunun karmasikligindan ve bircok sorunun daha planlama
asamasindayken 6nlenebilmesinden dolayi, kizgin su tesisi
kurulumlari yetkin, deneyimli ve uzman firmalar tarafindan
planlanmalidir. Oncelikle kazan olmak iizere, briilér sisteminin ve
kullanilan diger sistem bilesenlerinin kalitesi de burada buyik bir
rol oynar. isletme personelinin isletim yéntemi ve ayrica tesisin
bakimi ve denetimi de ¢cok énemlidir.
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Yasam icin teknoloji

Kizgin Su Kazanlarinda Kacinilabilecek
Isil Gerilmeler

Konfor isitmasi, Proses Isitmasi ve diger alanlarda distk ve yuksek basinch kizgin su kazan
sistemleri, kazan govdesinde cesitli 1sil gerilmelere neden olan etkilere maruz kalmaktadir.
Iki ana faktor goz ondne alinmalidir:

1. Isitma sistemi tarafindan olusturulan etkiler

2. Bralorisletim mantigl sonucu olusan etkiler

Sekil 1: Yiksek verimli tg¢
gecis teknolojisine sahip
distk basingli kizgin su
kazani tesisi
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Isitma sistemi tarafindan olusturulan etkiler

Isitma sistemlerinde isletim karakteri dolayisi ile olusan isil gerilim
etkilere, kazan Ureticisi ve uygulayici tarafindan miidehale edile-
mez. Bu olumsuz etkiler asagida siralanmaktadir:

Korozyon veya tortu olusmasi nedeniyle olusan elverissiz su
kosullari

Bu etkiler yaygin olarak bilinir ve uygun olmayan su rejimlerinden
kaynaklanan hasarlar, su kalitesinin belirtilen degerlere uygun
oldugunun takip edilmesi kosuluyla, ticari tip su sartlandirma
sistemleri ve ayrica kimyasal dozaj cihazlari tarafindan guvenilir
sekilde 6nlenebilir.

Isitma devresi pompalarinin ve kontrol vanalarinin neden oldugu
debi degisimleri sonucu kazan devresinde uygun olmayan su
debileri

Kizgin su kazanlarinda debi yetersizligi durumunda (6rnegin isitma
devresi pompa/pompalarinin ayni zamanda kazan primer devre
pompasi olarak da kullanildigl, 1sitma yiiki veya basinca bagl
degisken debili pompa isletiminde kismi yiklerde), sistem kontrol
vanalari kazan Gzerinden gecen suyun debisini degistirdiginde,
kazan lzerindeki debi ¢cok dusi seviyelere ulasabilir. BUnun
sonucu olarak yerel asiri isinmalar ve kazan isi ylizeylerinde buhar
bosluklarinin olusumu séz konusu olur.

Buna ilave olarak, sensorlerin yeterli su debisi ile karsilasmamalari
dolayisi ile hissediciler ve sicaklik sinirlayicilar arizalanabilir.

Bu nedenlerle, brilor isletilirken kazanda mutlaka gerekli su debisi
saglanmall, gerekirse su debisi artirilmalidir. Maksimum kazan
kapasitesine bagli olarak minimum debi miktari %25 ve kazan
gidis-donus suyu sicaklik farki 20K dir.

Sirkiilasyon halindeki tesisat suyunun kazan giris-cikis
sicakliklar arasindaki farkin biiyiik olmasi

Isitma devresi donis suyu sicakligl ile kazan tarafindan isitilan ve
Isitma tesisatina gonderilen su sicakliklari arasindaki asiri farklar,
kazan icerisinde genlesmelere ve isil gerilmelere neden olur.

Gidis ve donis suyu sicakliklari arasindaki farkin sik sik degismesi
durumunda kalici hasarlar olusabilir ve olusan hasarlarin ciddiyeti,
bu sicaklik farklarinin yiksekligi ve degisiklik sikligi ile orantihdir.
Gidis ve donus sicakliklari arasindaki farkin emniyet sinirlarini
asmayacak sekilde sabit tutulabilmesi icin uygun bir kontrol
sistemi kullaniimasi bu etkilerin 6niline gegebilir.

Asin diisiik kazan doniis suyu sicakhigi

Kazan dénis suyu sicakliginin kullanilan yakitin yogusma
sicakhginin altinda olmasi, baca gazi gecislerinde su
damlaciklarinin olusmasina, dolayisiyla korozyona, baca
kanallarinin tikanmasina vb. neden olabilir. Bu, kazanin, yani
tesisin soguk halde gcalistiriimasi i¢in de gecerlidir.

Kazan imalatgisi tarafindan belirtilen minimum dénis sicakligina
ulasilamamasi, agiklandigi gibi dogru planlama ve tasarim ile
yapilan uygun dizenlemelerle sorun olmaktan ¢ikarilabilir.

Kazanin veya tesisin soguk haldeyken calistiriimasi sirasinda,
ozellikle kazanin dislik briilor kapasitesiyle ve kazan devresinde
tam su debisi ile 1sitilmasina dikkat edilmesi 6nemlidir; kazan suyu
sisteme yalnizca miisaade edilebilecek bir dénis suyu sicakligina
ulasildiginda karismalidir. Kazan devresi suyu, Isitma sistemi ile
karisirken, kazan minimum doénis suyu sicakhginin karsilandigi
mutlaka izlenmelidir. Bu islem bir déniis suyu sicaklik kontrol
donanimi ile otomatik olarak yapilabilmelidir.

Isitma sisteminde degisen sistem basinci olayisi ile olusan
basing¢ dalgalanmalari

Buhar olusmasini dnlemek icin, sistemde uygun dizenlemeler
yapilarak sistem basinci miimkin oldugunca sabit tutulmahdir ve
tlim sistem icin gereken basing seviyesi tim calisma kosullarinda
saglanmalidir. Cek valflerin diizglin calismamasi veya sistem
basincini diizenleyen elemanlarin istenmeyen davranislar géster-
mesi, kazan duvarlarini etkileyen ve kazanin maruz kalan bélge-
lerinde kalici hasarlara neden olan biyiik basin¢ dalgalanmalarina
neden olabilir.

Maksimum basingta, basing kontroliinlin istenmeyen bir tepki
vermesini dnlemek icin emniyet ventili agma basincinin sistem
basinci icin belirli bir emniyet toleransina (%20) sahip oldugu da
distnilmelidir.

Doymus buhar sicakhginda ve gercek besleme sicakhginda
calisma basinglari arasindaki farkin ¢ok biiyiik olmasi

Kizgin su kazanlari, buhar kazanlarinda oldugu gibi ¢alisma
basinglarini kendi kapasite ayarlari ile diizenlemez. Bunun yerine, su
sicakhgini ve doymus buhar sicakhgini kullanirlar.

Bir kizgin su tesisatinin jeodezik kosullari nedeniyle, daha disuik
kizgin su cikis sicakliklarina ragmen, genellikle daha yiiksek bir
sistem basincinin uygulanmasi gereklidir.

Yiksek sistem basinci, kazanin et kalinligini belirler. Tasarim basinci
ylkseldikge, kazanin et kalinligl da artar. Malzeme ve et kalinliginin
artmasiyla, 6zellikle elverissiz kosullarda isinan bilesenlerin sicakhgi
da artabilir, su debisi dogru olmadiginda birikintiler olusabilir ve
sonug olarak basing haznesinin daha diisiik olan esnekligi nedeniyle
ek gerilmeler olusabilir.

Sik sik gerceklesen briilor salti ile birlikte, bu durum uzun vadeli
genlesmelere ve blziilmelere yol agabilir, belirli bir sayida yuk
degisiminden sonra bilesenlerde yorulma gortlebilir.

Ayrica, harici basing etkisiyle 1sitma ylzeylerinden buhar
bosluklarinin salinmasi artik engellenmeyen bir sekilde
gerceklesemez, boylece isitma yiizeylerine yapisan ve biyliyen
buhar bosluklari blyiik 6lciide lokal sicaklik artislarinin olusmasina
neden olur.

Yukarida belirtilen tim nedenlerle, gerekli calisma sicaklig icin
mutlaka yeterli bir emniyet toleransi ile belirlenmelidir, fakat basing
belirlenirken gerekli olan degerler disinda ilave rezervlerin
kullanilmasindan kaginilmahdir.

Dolayisiyla sicaklik emniyet toleransi, tasarim basinci icin gecerli
doymus buhar sicakliginin en az 20 °C altinda olmalidir (yiiksek
basincl kizgin su kazanlarinda).

IV grubu kazanlarda, yani yiiksek basin¢li kizgin su kazanlarinda
zorunlu boyutlandirma ve tasarim diizenlemeleri nedeniyle, bu
hususlarda daha dikkatli olunmalidir.

Cok yiiksek statik basinclarin gorildigi uygulamalarda (6rnegin cok
kath binalarda, TV kulelerinde ve daglik bolgelerde), kazan Ulzerin-
deki statik etkilerin 6niine gecilmesi ve dolayisiyla doymus buhar
sicakligina karsilik gelen bir basincin uygulanabilmesi igin isi
esanjorlerinin kullaniimasi énerilir.

Isitma devresi kontrol sistemlerinin olumsuz etkileri

Kizgin su kazani kurulumlari genellikle 1sitma amaciyla
kullanildigindan (6rnegin bircok apartmani veya daireyi isitan
bolgesel 1sitma sistemlerinde), 1sitilan alanlar kendi sicakliklarini
kontrol edebilmek icin genellikle alt kontrol istasyonlarina
sahiptir. Bu alt kontrol istasyonlarinin bolgesel i1sitma merkezi ile
koordine edilmesi 6nemlidir, ¢clinki genellikle kullanilan hava
kosullarina bagl enerji tasarrufu kontrolleri ile, 1sitma devresin-
deki zamanlayicilarla geceleri tesisat suyu sicakhgi disuralir,
ardindan bir¢cok kontrol linitesi ayni anda ¢alisma seklini
degistirir, bu da 1sI talebinde ani bir artisa neden olur.

Bu durumda, merkezi isitma istasyonunda asiri yuk artislarinin
onlenmesi icin kontrol devrelerinin koordine edilmesi ve gecikti-
ricilerin kullaniimasi gereklidir. Isi kontrol istasyonlarinin gesitli
1s1 Uretim olanaklari ile koordine edilmedigi bir calisma seklinde,
kazana asiri ylikler etki edebilir ve agiklandigi gibi olumsuz
calisma kosullari ve hasarlar olusabilir.
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Briiloriin calisma seklinden kaynaklanan etkiler

Gerekli olan kazan kapasitesi ile baglantili olarak asiri yiiksek bir
brilor kapasitesi, brilorin kontrol araligina bagli olarak kazanlarin
sik sik acilip kapatilmasina neden olur. Bu, 6zellikle gaz ateslemeli
kazanlarda asiri olabilecek sicaklik degisikliklerine ve uzun
havalandirma siirelerine neden olur.

Brilorler, yanma odasinda 1700 - 1900 °C sicaklik olusturur.
Ateslemeden 6nce yanma odasinin 6n siiplrilmesi asamasinda, 20
- 30 °C sicakhktaki kazan dairesindeki havanin alinmasi, daha énce
sicak olan kazan i¢ cidarlarini sogutacak ve ayni zamanda suyun
sicakligl da 6n sUplrme ve soguma surecinde disecektir.

Brilor tekrar ateslenirken gilicl genellikle artar ve normal ¢alisma
stirecindeki asir disik yik asamalarinda ¢cogunlukla tekrar kapatilir,
daha sonra, bazen kapatildiktan hemen sonra tekrar calisir. Atesleme
ve On sliplirme islemleri arasindaki kalici i1sil sok gerilmeleri, yanma
odasi ile kazan duvari arasinda genlesme farkhliklarina sebep olur, bu
durumda zamanla kalici hasarlar olusabilir. Dolayisiyla, saatte 4’ten
daha az briilér salt adetlerinin elde edilmesi hedeflenmelidir.

Sekil 2: Gaz yakith yiiksek basin¢h kizgin su kazanlarinin saat 7.00 p.m. ve 6.00 a.m arasindaki kismi yiik
asamalarindaki davranisinin diizeltilmesinden 6nceki ve sonraki calisma sekillerinin semalari.

Diizeltmeden 6nce: kazan ekonomik olmayan bir sekilde ¢alisiyor

Ozellikler: agma-kapama briilér salt kontrolii; briilér calisma araligi yaklasik 7.5 dakika, her déngiide 35 saniye 6n siipiirme
siiresi; burada kazanda olusan sicakliga bagh gerilme degisiklikleri gereksiz yere yiiksektir
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Diizeltmeden sonra: kazan ekonomik bir sekilde calisiyor

Ozellikler: agma-kapama briilér salt kontrolii, geceleri diisiik yiik kontrollii; briilér calisma araligi yaklasik 44 dakika, her déngiide
35 saniye temizleme siiresi; burada kazanda olusan sicakliga bagli isil gerilmeler, yorulmaya neden olmayacak seviyeye dismustir
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